
ХХХIХ Вiдкрита студентська Олiмпiада з математики
КПI iм. Iгоря Сiкорського, I тур, 29 сiчня 2025 року

Задачi для студентiв першого курсу, категорiя М

1. Спростити матричний вираз

(2E � A)�1 + (E + A)�1 � 3(2E + A� A2)�1

у припущеннi, що вказанi оберненi матрицi iснують.

2. Якi значення може набувати вiдстань вiд точки A(3; 2; 3) до рiзних
площин, якi проходять через точки B(1; 1; 1) та C(2; 2; 2)?

3. Про числа x; y 2 R вiдомо, що x + ex = y + ey. Чи обов’язково вiрно,
що x2 + e�2x = y2 + e�2y?

4. Знайти найбiльше значення виразу
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5. Позначимо через D множину точок площини, що знаходяться всере-
динi квадрата з вершинами (1; 1); (�1; 1); (�1;�1); (1;�1). Зобразити
геометричне мiсце таких точок Y на площинi, що
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для будь-якої точки X 2 D. Тут кутовими дужками позначено ска-
лярний добуток векторiв.

6. З набору цiлих чисел a = (a1; a2; : : : ; a2024; a2025) сформуємо новий на-
бiр за правилом
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Визначити всi набори a, для яких всi елементи всiх наборiв a0;a00;a000; : : :
є цiлими числами.


