QE HauioHanbHUI TEXHIYHWIA YHiBEpCUTET YKpaiHU
«KUIBCbKWIA NOMTEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kageppa
MaTeMaTUYHOro aHanisy
Ta Teopii NMoBipHOCTeN

g
d

TEOPISA ONMEPATOPIB TA IHTEIPAJIbHI

PIBHAHHA

Po6oy4a nporpama HaB4YanbHOiI gucumunniim (Cnnabyc)

PiBeHb BMLLOI OCBITU
lany3sb 3HaHb
CneujanbHicTb
OcBiTHA nporpamMa
CraTtyc ancumnniHm
dopMa HaBYaHHA

Pik migrotoBku,
cemecTp

Obcar gucumnniHn

CemecTtpoBuin
KOHTPOJIb/ KOHTPObHi
3axoam

Po3knag 3aHATb
MoBa BUKnagaHHs
IHpopmaLisa npo
KepiBHUMKa Kypcy /
BMK/IaOadiB

PO3MiLLEeHHs Kypcy

1. PeKBi3UTKU HaBYaNbHOI ANCLUUNAIHN

Mepwuti (6akanaspcekuli)

11 Mamemamuka ma cmamucmuka

111 Mamemamuka

Cmpaxoea ma ¢piHaHCO8a MamMeMamuKa
Bubipkosa

O0YHQO(OeHHa)

3 Kypc, secHAHUU cemecmp

4 kpedumu EKTC, 120 200uH (36 200UH - s1ekyii, 18 200UH - NpakmMu4Hi, 66

200UH - CPC)
3anik, PTP, MKP

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ScheduleGroupSelection.aspx

YKpaiHcoka
IekTop: K. ¢.-M. H., lMenexama Onvea bo2oaHieHa
e-mail: pelehataob2015@gmail.com .

MpakTnyHi / CemiHapcbki: 0. pinocogii., Ckopobozay TemsHa
bozoanisHa, e-mail: TetianaSkorobohach@gmail.com

https://campus.kpi.ua

2. Mporpama HaB4YanbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHMY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHS Ta pe3ynbTaTu

HaB4YaHHA

ini gucyuntiau

AUCIUTLTIHA

ITpepmeT HaBYAILHOI

MeTor0 HaBUa/IbHOI JUCLIUTITIHU € 03HAHOMJIEHHSI MalOYTHIX
(hbaxiBLliB-MaTeMaTHKiB 3 OCHOBHUMH TIOHSITTSIMU Ta pe3y/ibTaTaMu
Teopil orepaTopiB Ta MeTOAaMH PO3B’A3aHHS IHTerpajbHUX
PIiBHSIHB, 1110 BUHHMKAKOTh B UMC/IEHHUX 3a/auyax

MaTeMaTHUUHOI (i3UKHU.

OcHOBHIi NOHATTS i TBep/KeHHs1 (GYHKI[IOHATbHOTO aHasi3y, Teopii
oreparopis, Teopii iHTerpajbHUX PiBHSHb.



https://campus.kpi.ua/

KommneTeHTHOCTI
3K1 3gatHicTh 10 aOCTPaKTHOTO MUC/IEHHS, aHa/li3y Ta CUHTe3Y.;

3K2 3paTHiCTh 3aCTOCOBYBATHU 3HAHHS Y MPAKTUUHUX CUTYALiSIX;

3K3 3HaHHA ¥ po3yMiHHA TipeAMeTHOI obOsacti Ta mpodeciiHoi
JiSITBHOCTI;

3K4 3parHICTb CHIJIKyBaTUCA [ep)KaBHOK MOBOK fIK YCHO, Tak i
MMCbMOBO;

3K8 3paTHicTh A0 MomyKy, 06poOku Ta aHasi3y iHpopmariii 3 pi3HuX
IoKeper;

®K3 3paTHiCcTh 37iMCHIOBATM MipKyBaHHSI Ta BUOKPEMJIFOBATU
JIAHLFO)KKM MIipDKyBaHb y MaTeMaTHUHUX [IOBe/leHHsX Ha 0a3i
aKCIOMaTUUYHOIO MifXOAY, & TaKOXX PO3TalllOBYBaTU iX Y JIOTiUHY
TOC/TiIOBHICTh, Y TOMY UMCJIi BiJpi3HATU OCHOBHI ifiel Bij aeTanei i
TeXHIYHUX BUK/IaJJOK

®K4 3paTHiCTh KOHCTPYIOBaTH (hopMasbHi 0Be/IeHHs 3 aKCioM Ta
TIOCTY/ATIB i BiZpi3HATH TpaBAONOAiOHI aprymeHTH Bif popmManbHO
0e370raHHUX.

®K6 3patHiCTh pO3pOOAATH i AOCTIIPKyBaTH MaTeMaTHUHi MOl SBHIII,
TIPOLIECIB Ta CUCTEM.

IIporpamHi pe3ynbTaTu
HaBUYaHHSA PH3 3natu npuHumynu modus ponens (MpaBWIO BUBeJEHHS

JIOTIYHUX BHUC/OBMIOBaHb) Ta modus tollens (moBegeHHsT Bif
CYTPOTUBHOTO) i BHUKODPUCTOBYBaTH YMOBH, (HOpMYJIIOBaHHS,
BHCHOBKH, ZIOBeZIEHHS Ta HAC/TiZIKU MaTeMaTUUHUX TBEP/KeHb

PH4 Po3ymith (¢yHAaMeHTanbHy MaTeMaTWKy Ha  piBHI,
HeoOXiIHOMY AJIs1 JOCSATHeHHsI iHIIIMX BUMOT OCBiTHBOI IIPOrpamH.;

PH11 Po3p’s3yBaTi KOHKpeTHI MareMaTW4HI 3ajadvi, fKi
chopmynboBaHO y (hopMati3oBaHOMY BWIJISI; 37iMicHIOBaTH 0a30Bi
repeTBOPeHHs] MaTeMaTUYHUX MOJeNeu.

2. MpepekBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHN (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHIN
cxeMi HaBYaHHSA 3a BiANOBiIAHO OCBITHLOIO NPOrpamMolo)

Ilpepeksizuru: [ucuuriina «Teopisi omeparopiB i iHTerpasbHi piBHSHHSI» € OAHUM i3 BHOIPKOBHX
KypciB mipodeciiiHoi miAroToBku 3m00yBauiB mepinoro (6akasaBChKOTO) piBHS  CIEel[iajlbHOCTI
«MaremaTuKa», fIKi HaBYalOTbCAd 3a OCBITHbO-MpodeciiiHOW mnporpamord «CrpaxoBa Ta (piHaHCOBA
MarematuKa». Lleii BUOIpKOBUI KOMITIOHEHT [OTIOBHIOE 00OB’SI3KOBi JWUCLMIUIIHU LMKy TMpodeciiHOl
MiITOTOBKM B HampsIMKy aHaslidy Ta WOro 3acTOoCyBaHb, i 3HAMOMHUTbH CTYJE€HTIB 3 MaTeMaTUYHUMH
MOHATTSIMA Ta MeTOJaMH, sKi BHUKOPUCTOBYHOTbCS /[JII DPO3B’SI3aHHS IHTerpajbHUX PiBHSIHb, SIKi
BUHMKAIOTh, 30KpeMa, B 3ajlayax MaTteMaTuuHoi (i3uku. JucruriiHa 6a3yeTbcsi Ha 3HaHHSX, OTPUMaHUX
TIpY BUBUEHHI JUCLUIUIIH «MaTeMaTUUHUM aHasli3» Ta «DyHKI[iOHa/IbHUM aHasli3».

INocTpekBizuTh: [ucuuriiHa «Teopis onepaTopiB i iHTerpasbHi pIiBHSHHS» I10B’Si3aHa 3 OCBITHIM
KOMIIOHEHTOM «MeToau MateMaTUuHOI (i3uKu» Ta repeaye OCBiTHbOMY KOMIOHeHTY «HaykoBa po6oTa
3a TeMOIO MariCTepCbKoi fucepTarii».

3. 3MiCT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Tema 1. OOMexxeHi JiHilHI omepaTopH.



Tema 2. JliHiliHi onepaTopu B ribOepTOBOMY IIPOCTOPI.
Tema 3. CrieKTp /iHiltHOTO orepaTopa.
Tewma 4. KomnakTHi JIiHIVHI Or1epaTopH.
Tema 5. PiBHAHHS 3 KOMITAKTHUMM OMl€paTOPaMH.
4. HaB4yanbHi maTepianu Ta pecypcu

1. Ba3oga Jsireparypa.

1. bBepesancekuii FO. M., Yc I'. @, llledrens B. I'. dyHKijioHanbHUM aHani3. — JIbBiB, BujaBelb
I. €. Ywxukos, 2014. — 560 c.

2. Kadets V. A Course in Functional Analysis and Measure Theoryto — Springer, 2018. — 553 p.

2. lonoMi>kHa JiiTepaTypa.

3. Tapacum fA.C., HepamkoBceka A.M., Octyzin B.A. MeToau po3B’si3yBaHHS TUIIOBUX 3a/jauy
GbyHKI[iOHaIBHOTO aHasi3y: MeToANUHUM MOCiOHUK AJist cTyaeHTiB. — JIbBiB: ITpocTip M, 2015. — 72 c.

4. Topopnitt M.®., KoucrantinoB O.FO., Hecrepenko O.H., YaiikoBcbkuii A.B. HaBuanbHi
3aB/IaHHS [I0 TPAaKTUUHUX 3aHATh 3 GyHKLioHanbHOTo aHanidy. — K.: BIIL «KuiBcbKuii yHiBepcuUTeT»,
2006. - 103 c.

5. HaBuanbHi 3aB/jaHHS /0 MPAaKTUUHUX 3aHATh 3 (PYHKI[iOHa/BbHOTO aHamizy / Ykiaazaui O. FO.
Koncranrinos, O. H. Hectrepenko, A. B. UaiikoBcbkuii. KUiBCbKHI HalliOHabHUM yHIBepCUTET imeHi
Tapaca IlleBuenka, 2014. — 41 c.

6. AmnikymuH A.B., CemenoB B.B. 36ipHuk 3azau 3 ¢yHKIioHanbHOro aHamizy. — K.:
Bupasauuonosnirpagiunumii neHTp "KuiBcbkuii yHiBepcurtet'”, 2017. — 64 c.

3. HaBYanbHW KOHTEHT
5. MeTtogukKa onaHyBaHHS HaBYasbHOI ANCLNMIHUN (OCBITHBOIrO KOMIMOHEHTA)
OuHa/gucTaHiiiHa popma
JIeKIjiiiHi 3aHATTA

Jlekyis 1. JIiHiMHiI HerepepBHi onepaToOPH.
HerepepBHicTh miHiiHOrO omeparopa B Toulli i Ha BcboMy mpocTopi. OOMekeHiCTh i
HerepepBHICTh JIiHIKWHOTrO oneparopa. HopMma niHiliHOrO onepaTopa.

Jlexyii 2-3. TIpocTip JiHIHHKUX 00Me)XEeHHUX OTepaTopiB.
YMoBu Horo moBHOTH. PiBHOMipHa i cumbHa 30ikHiCTH omeparopiB. IlpuHiun piBHOMipHOT

obmexeHocTi. Teopema banaxa-IIITeliHray3a.

Jlexyis 4. [{00yTOK JiHIHUX OnepaTopiB.
[puknagu. IToHaTTs HOpMOBaHOI anrebpu.

Jlexyii 5-6. OGepHeHuUH JTIiHIHHMI omepaTop.
IMpuknaau. YMoBH 060poTHOCTI orepatopa. O6opoTHicTh ornepatopiB 1-A i A+B.

Jlexyia 7. CnpsbkeHMH oneparTop.
ITpuknazu. BnacTuBOCTI CripsyKeHOro orneparopa.

Jlekyii 8-9. JIiHiiiHi omepaTopH B riib0epTOBUX MPOCTOpPax.
Bininiiai hopmu. CamocripskeHi onepatopu. Heizn’emHi oneparopu. HariBoOMeskeHiCTb.

Jlexyis 10. Oneparopu I'inb6epra-IImiagra.



AbcosroTHa HOpMa. IHTerpanbHi onepatopu ['ins6epra-IlImizara.

Jlekyia 11. CnieKTp /iHiHOTrO omeparopa.
CriekTp JiHiMHOTO 0OMeXXeHOro ormepaTopa. TOYKOBMM CITeKTp. Pe3osibBeHTa JiHIMHOTO
obmexxeHOro orepaTtopa. BiacTHBOCTI pe3osibBeHTH.

Jlekyia 12. KoMnakTHi JIiHilMHI onepaTopu.
BnacTuBOCTi KOMIMAaKTHUX orepatopiB. KommakTHicTh onepaTtopa [ibbepra-ITImizra.

Jlekyis 13. PiBHSIHHS 3 KOMIIAKTHUMH OMepaTOpPaMu.
[Tepiia i gpyra Teopemu ®pearosbma. ¥Y3arajibHeHHsI aqbTepHaTUBA PpeAroibMa Ha PiBHSIHHS 3
KOMIIaKTHUMH OIlepaTopaMu.

Jlekyis 14. InTerpanbHi piBHsIHHA DPpejronbma.
YMOBM KOMMAKTHOCTI iHTerpajbHUX oOrepaTopiB. Teopis pO3B’SI3HOCTI IHTerpajbHUX piBHSIHb
@peprossMa 2-ro pogy. [HTerpanbHi piBHSAHHSA 3 BUPO/)KEHUMU s/ipaMu.

Jlexkyisa 15. CneKTp KOMIIAKTHOI'0 orieparopa.

Jlekyis 16. CnieKTpa/ibHUM pajiiyc oneparopa.
CreneHeBi psigu 3 oreparopHuMu KoedirjieHTamu. CrekTpaJbHUM — pajiiyc  JIiHIMHOTO
HerlepepBHOTO OriepaTopa.

Jlekyis 17. Po3B’si3yBaHHs iHTerpa/jibHUX PiBHAHb 3 BUPO/KEHHUM SI/[POM.
MeToz TOC/TiJOBHUX HaO/MKeHb. KBa3iHiBIIOTEHTHICTL omnepaTopiB BosbTeppa.

Jlekyis 18. 3anik.

ITpakTHYHi 3aHATTA

ITepenik (opieHmo8HO) NPAKMUYHUX 3aHSAMb
Ipakmuuni 3ausmms 1-2. JliniiiHi HenepepBHi onepaTopu. Hopma oneparopa.

IMpakmuuHi 3aHamms 3. 30DKHICTH onepaTopiB.

IMpakmuuHe 3aHamms 4. Anre6pa JiHIHHUX HenepepBHUX OMEPaTOPiB.

IMpakmuuHe 3ausamms 5. OGepHeHM#i JiHiMHUNA onepaTtop. [Ipukaaau.

Ipakmuuni 3aHssmms 6-7. CnekTp JliHiHOTO onepaTopa. Ilpuknaamu.

IpakmuuHe 3aHamms 8. Po3B’si3yBaHHA iHTerpajibHUX PiBHAHb 3 BUPO)KeHUM SIAPOM.
Ilpakmuune 3aHsimms 9. MKP

6. CamocTilHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa
BuBUeHHSI AUCLMITTIHM BK/TFOYA€ HACTYITHI BUAM CAMOCTIHHOT poOoTH:
@ [iroTOBKa /10 JIeKL[IMHUX Ta MPaKTUYHUX 3aHATh, BUKOHAHHS JOMAILIHIX 3aB/jaHb;
@ BUKOHAHHS PO3paxyHKOBO-TpadhiuHoi poboTH;
@ T rOTOBKA Ta BUKOHAHHS MO/ZYJTbHOT KOHTPOJIbHOI pO60TH;

@ [iAroTOBKa [0 3aJTiKYy.

4. MoniTnKa Ta KOHTpONb

7. MoniTkKa HaBYaNbHOI ANCLUUMNIHN (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

PekomeH/J0BaHi MeT0/JH HaBUAHHS: BUBUEHHsI OCHOBHOI Ta [JOTIOMiXKHOI JliTepaTypu 3a TeMaTHUKOHO
JIeK1ii, po3B’sI3yBaHHs 3a/]au Ha TIPAaKTUUHUX 3aHATTSX Ta IMPH BUKOHAHHI JOMAIIHiX pobiT.



CTyZieHTy PpeKOMEeHAYETbCS BeCTHM [OK/IaJHUM KOHCIEKT JIeKli. BakKIMBHM acrmekToM SIKiCHOTO
3aCBOEHHS Marepiany, BIJIIpaljfOBaHHS MeTOJIB Ta aJrOPUTMIB BUpILIeHHS OCHOBHMX 3aB/laHb
JVCLIUIUTIHA € caMocCTiliHa pobota. BoHa MicTWUTh uMTaHHS JiTepaTypH, OIJIsA[ JITepaTypH 3a TeMOIO,
TMiZATOTOBKY 10 3aHsITh, BUKOHAHHS PO3PaxXyHKOBO-rpadiuHoi poboTH, migrotoBky 10 MKP Ta 3aniky.

AkapiemiuHa J00poUYeCHiCTH
[TosiTKa Ta MPUHIUIM aKajemiyHoi gobpouecHocTi Bu3HaueHi y po3ziii 3 Kogekcy uecrti
HauioHanpHOTrO TeXHIYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHU «KHUIBCBKMM MOJIITeXHIYHUM IHCTUTYT iMeHi Irops
Cikopcbkoro». [HetanbHinie: https://kpi.ua/code

Hopmu eTHuHOI OBeAIHKH
Hopmu ernyHOI mNOBeAiHKM CTY[EHTIB 1 MpalfiBHUKIB BU3HaueHi y pos3aini 2 Kopekcy uecti
HarlioHanbHOTO TeXHIYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHU «KUIBCHKMM MOJiTeXHIUYHUM iHCTUTYT iMeHi Irops
Cikopcekoro». [letanbHitue: https://kpi.ua/code

8. Buan KOHTPOJ1I0 Ta pEﬁTMHFOBa cncTtemMa OLiHIOBaHHSA pe3yanaTiB HaB4YaHHA
(PCO)

Ha nepwomy 3aHsmmi cmyOeHmu O3HAUOMAIOIOMbCA i3 pelimuH2080l0 CUCMEMOI OYiHIOBAHHS
(PCO) OducyunaiHu, sika nobyoogaHa Ha ocHo8i IlonojceHHs npo cucmemy OUYiHIOBAHHS
pe3ynbmamie HaguaHHs https://document.kpi.ua/files/2020_1-273.pdf

IMomouHuti KoHmponb: ¢ppoHmanbHuli (ycHutl, nucbmosuti), MKP, PP.

KanendapHuil koHmpoab: nposodumbcsi 08iui HA ceMecmp SIK MOHIMOPUHZ NOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSI 8UMO2 cunabycy, pesyabmamu K020 eidobpadxcarombcs 8 cucmemi EaekmpoHHuil
kamnyc https://campus.kpi.ua.

Pelimune cmydeHma 3 HaguanbHOI OucyunaiHu po3paxosyembcsi euxoosuu i3 100-6anbHoi wKaau i
cknadaembcs 3 banies, sKi 86iH ompumye 3a:

pobomy Ha NPaKMUUYHUX 3aGHAMMSX;

BUKOHAHHs 0OMAWHIX pobim;

HAaNUCAaHHs1 MOOY/IbHOI KOHMPO/IbHOI pobomu;

BUKOHAHHS1 PO3PAXYHKOB0I pobomu.

1. Po6oma Ha npakmuy4HoOMy 3aHssmmi
3a ymosu sikicHOT nid2omoeKu i akmugHoi pobomu Ha NPAKMUYHOMY 3aHAMMI cmyodeHm ompumye
1 6an 3a 3aHsasmms, makcumasnbHo 8 b6anie 3a cemecmp.

2. BUKOHAHHS1 OOMawHix po6im.
3a 8ukoHaHHs OomawuHix pobim cmydeHm ompumye 8i0 0 0o 4 6anie 3a KOHCHy OOMAWHIO
pobomy, makcumanbHo 8x4=32 6anu 3a cemecmp.

3. ModyabHa KOoHMposbHa poboma
ModyabHa koHmpoabHa poboma oyiHroembcs 8i0 0 0o 30 banie i cknadaembcs 3 6 3adau. Bazosuli
6an kodcHoi 3a0aui — 5 banis.

4. Po3paxyHkoea po6oma
Po3spaxynkoea poboma cknadaemnbcs 3 10 3a0au i oyiHtoembcs 8i0 0 do 30 baise.

dopma cemecmpogoz0 KOHMPOJ1I0 — 3a/1iK.

SIKujo 8UKOHaHO yci nepedbaueHi sudu pobim, mo 3aaik 8UCMABASAEMbCA «ABMOMAMOM» 32i0HO
petimuHzy 3000y8aua, 3 nepegedeHHIM 8 OYiHKY 3a YHigepcumemcbKo wkaiow. B pa3i
He0oCcmamHbOi Kibkocmi 6anig abo 3 Memotro nidguwjeHHs1 pelimuHzy 00360/15€MbCS HANUCAHHS
3anikosoi pobomu, 3a pezyabmamamu sIKOi 3006yeau ompumye ocmamouHull petimuHzosutl 6an

Ymoeu no3umueHoi oyiHKu KasieHOapHO20 KOHMpO/1io



Jns ompumanHa “3apaxoeaHo” 3 nepwioi (8 mudcdeHb) ma opy20i npomidxcHoi amecmayii (14
muoicOeHb) cmyodeHm nosuHeH mamu He MeHuwie Hixc 50% modicausux 6anie Ha MmomeHm
NnpoeeoeHHs KaneHOapHO20 KOHMpOIIO.

IlepecknadaHHs no3umueHoi ni0CyMKOB80i cemecmpogoi amecmayii 3 Memoro ii nioguwjeHHs He
00onycKaembCsi.

PospaxyHok wkanu petimutey (R):
Cyma eaeogux 6asnie KOHMPOAbHUX 3axX00i8 NPOMSA20M CeMecmpy CKAaode:

R =8+ 32 +30 + 30 = 100 6anie.

Tab/uusA BiMOBIJHOCTI peMTHHIOBHX 0a/TiB OLiIHKAM 3a YHiBePCUTETChKOI0 IIKA/I0K0:

KinbkicTh 0amiB Oninka
100-95 BigminHO
94-85 Iyxe nobpe
84-75 Iobpe
74-65 3a/10BI/IBHO
64-60 JocTaTHbo

Memniie 60 HeszazmoBisnbHO

9. JopaTtkoBa iHpopmauia 3 AancunnaiHN (0CBIiTHLOro KOMMOHEHTA)

Y eunadky oucmawyiliHoi popmu HaBUAHHA opeaHizayis 0c8iMHbO20 npoyecy 30iliCHIOEMbCA 3
3acmocy8aHHsAM enekmpoHHoi nowmu, Telegram, eideokoHgpepeHyiii 8 Zoom.

Po6ouy nporpamMy HaBYa/IbLHOI JUCLHMILUTIHM (cu1adyc):

Cxnapeno ripodecopom Kadenpu MA Ta TH, gokTopoM ¢is.-Mat. Hayk, ipodecopom Muxaiinerem B.A.
YxBaneno kadezporo MA ta T (mpotokon Ne 12 iz 19.06.2023 p.)

IToromxeno MetoauuHoro Komicietro @M (npotokon Ne 12 Big 19.06.2023 p.)
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