QE HauioHanbHWiA TEXHIYHUHA YHiBepcuTeT YKpaiHM
«KUIBCbKUW MONITEXHIYHUM IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadenpa maremaTuyHol
¢izukn Ta 1udepeHuiaIbHUX
PiBHSIHb

AHAJIITUYHI TA KOMIPIOTEPHI METOAU AOCJIITKEHHA
JAAHAMIYHUX CUCTEM 3 3AINI3BHIOBAHHAM

Po0ouya nporpama HaB4aJabHOI AucHMILTIHU (Cuiadyc)

PiBeHn BHIIOI 0CBiTH
I'any3b 3HaHB
CrneuianbHicTh
OcBiTHs nporpama
Craryc qucuuIIiHA
dopMa HAaBYAHHSA

Pik migroroBkm,
ceMecTp

O0cHar TMCHUILTIHA

CemecTpoBuii
KOHTPOJIb/ KOHTPOJIbHI
3axX01H

Po3kaan 3aHATH
MogBa BUKJIAaJaHHS
Inpopmanis npo
KepiBHUKA Kypcy /
BUKJIA1Aa4iB

Po3mimenns kypcy

PexBi3nTH HABYAJIBHOI JUCIUILTIHA

Jlpyeuit (mazicmeppcokuit)

11 Mamemamuka ma cmamucmuka

111 Mamemamuxka

Cmpaxoea ma ¢inancosa mamemamuxa
Bubipkosa

ouHa(OeHHa)

Ixkypc eecHanuu cemecmp

150/ 5 kpeoumie
Jexyii - 36 cooun, npakmuuni -18 2ooun, CPC -96 cooun

Ienum, MKP, TP

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ScheduleGroupSelection.aspx

VYkpaincbka

Jlextop: LlBeus Onexcanap FOpiiioBuy, npodecop kadenpu MaTeMaTHIHOL
¢13uku Ta qudepenuianbHUX piBHIHL DM®, nokTop ¢i3.-MaT. HayK
aleksandrshvetskpi@gmail.com, chaos.kpi.ua

[Mpaktuysi: [Bens Onexcannp IOpiitoBuy, mpodecop kadenpu
MaTeMaTu4yHoi Pi3uku Ta audepeHianbHuxX piBHIHD DM®, nokTop ¢13.-
Mmat. Hayk, aleksandrshvetskpi@gmail.com, chaos.kpi.ua

chaos.kpi.ua, indopmariiini pecypcu B 616i0Tewi

IIporpama HaBYAJIbLHOI AUCHUILTIHA

1. Onuc HaBYAIBLHOI AUCHMILIIHH, TI MeTa, peMeT BUBYAHHSA TA Pe3yJIbTATH HABYAHHS

MeTor0 HaBYaIbHOI TUCIUILTIHU € (JOPMYBaHHS y CTYACHTIB IHTETPabHOI KOMIIETEHTHOCTI — 3AaTHOCTI
JI0 JIOT1YHOTO MUCIJIEHHS, ()OPMYBaHHS OCOOMCTOCTI CTYJIEHTIB; PO3BUTOK iX IHTENEKTY 1 310HOCTEH;
3IATHOCTI BUPINIYBAaTH CKJIAJTHI CICMiali3oBaHi 3a7adi B Taly3l MaTeMaTUKH, MeEXaHiKW, (i3HKH,
€KOHOMIKH TOIIIO

[IporpaMHi KOMIETEHTHOCTI:

3araabHi komneTreHTHOCTI (3K)
3 K 1 3naTHicTh yuutucs, 3100yBaTH HOBI 3HaHHS, YMIHHS, Y TOMY YHCIII B Tally35X, BIIMIHHUX BiJ
MaTeMaTHKH


mailto:olgakushlyk64@gmail.com
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3 K 3 3gaTHicTh BUpinTyBaTH podsieMu y ipodeciitHiii AisIbHOCTI HA OCHOBI aOCTPAKTHOTO MUCJICHHS,
aHasi3zy, CHHTE3Y Ta IPOTHO3Y

3 K 3 3paTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTUYHUAX CUTYAIlisIX.

3 K 11 3aarHicTh KpUTHYHO OLIIHIOBATH Ta MEPEOCMUCIIOBATH BIACHUM 1 Uy TOCBIJ, aHANI3yBaTH
CBOIO MpodeciiiHy ¥ CollaibHy AisTbHICTh

OK 4 CnpoMOKHICTh pO3yMITH HayKOBI MPOOJIEMU Ta BUIUIATH iX CYTTEBI pUCH

@K 8 3maTHICTh 10 PO3BUTKY HOBHMX Ta YJOCKOHAJCHHS ICHYIOUMX MaTeMaTHMYHMX METOMIB aHami3y,
MO/ICJIFOBAHHS, IPOTHO3YBaHHS, PO3B’I3yBaHHS HOBHX MPOOJIEM Y HOBUX Tally3sX 3HaHb

IIporpamui pe3yibTaTH HABYAHHA

PH 7 IniniroBaTHl i mpOBOAWTH HAYKOBI JOCTIIPKCHHS Y CIIeliali3oBaHiit 00acTi MaTeMaTHKH Ta/abo
PO3B’sI3yBaTH 33/1a4i B 1HIIKUX Tady3sX 3HaHb METOJIaMU MaTeMaTUYHOTO MOJICTTIOBAHHS

PH 12 BuxopucToByBaTH palioHajIbHi CIIOCOOH MOIIYKY Ta BUKOPUCTaHHA HAYKOBOTEXHIYHOT
iH(OpMalii, BKIIOUaI0YH 3ac00U eNeKTPOHHUX 1H()OpMaIitHUX Mepesk; 3aCTOCOBYBAaTH iH(pOpMaIliiHi
pecypcH, y TOMY YHCIII €JIEKTPOHHI, JIJIs1 TIOIIYKY BiMOBITHUX MAaTEMAaTUIHUX MOJIEICH

PH 16 YmiTu 3a1ficHIOBaTH parfioHaIbHAM BUOIp BIATIOBITHUX METO/IB, MPUHOMIB Ta aJITOPUTMIB 3
BUKOPUCTAHHAM 1HPOpPMaLIHHUX TEXHOJIOTIH [l pO3B’si3aHHS OpraHi3aliifHO-ynpaBiIiHCbKHX 3a/1a4

2. IIpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTH ANCUMILIIHA (MicLe B CTPYKTYPHO-JIOTIYHIH cxeMmi
HABYAHHS 32 BiANOBIIHOI0 OCBITHBOIO MPOIPAMOI0)

Buxnanaetbest B OqMHAIIATOMY ceMecTpl Ha 0a3i MaTeMaTU4YHOI 0 aHallizy, AudepeHIlaIbHUX PIBHSIHb,
JUHAMIYHHUX CUCTEM Ta JIeTEPMIHOBAHOTO Xa0Cy.

3MiICT HaBYAJIBLHOI JUCIHAIIIIHI

1. MeTou TOCIIKSHHS THHAMIYHHX CUCTEM 3 MaJTUM ITapaMeTpOM.
2. 3arajibHa TeOpis AMHAMIYHUX CHCTEM 3 3alli3HIOBAaHHAM (BIIXWJICHHSIM) apTyMEHTY.
3. AHanmiTUYHI Ta KOMIT IOTEPHI METOIU JOCITIXKEHHS CUCTEM 3 3aMi3HIOBAHHSM.

3. HagpuaabHi maTepianu Ta pecypcu

OcHoBHa JiTepaTypa

1. Murpononbckuii FO.A. Metox ycpenHenus B HelnuHeiHoM Mexanuke, Kues: Hayk. Jlymka, 1971. —
440c.

2. Murpomnonsckuii }0.A., Camoitnenko A.M., Mapteiaiok J[.1. CrcTeMbl 3BOJTIOIMOHHBIX YpaBHEHHH
C TIEpUOIUYECKUMU U YCIOBHO-TIepuoandeckumu kodpdunrentamu, Kues: Hayk. Jlymka, 1984. — 214c.
3. Dmecromeiy JI.D. BBeaenue B Teopuio AU(PQEpeHIUATBHBIX YPAaBHCHHH C OKJIOHSIOLIAMCS
aprymenTom / J1.O. Dnwcronsn, C.b. Hopkun // M: Hayka, 1971. — 296 c.

4. Illamnaiin JI.®. Pemienne OOBIKHOBEHHBIX AM(EPEHIMANBHBIX YPaBHEHHH C HCIOJIb30BaHHEM
MATLAB / J1.®. lllamnaiin, U. I'mancsen, C. Tomncon // CI16: Jlans, 2009. — 304 c.

5. Deterministic Chaos [Enexrponnuii pecypc]. — Kuis: HTYVY KIII, 2009 — 2021. — Pexxum gocrymy:
http://chaos.kpi.ua — Hapuanpui my0mikarii.

Jlooamkoea nimepamypa

1. Maruaunkuii H.A. HoBbie MeToabl xaotnueckoil nuHamuku / H.A. Maruutkuii, C.B. Cunopos //
Enuropuan YPCC, 2010. — 322 c.

2. Hall G. Modern Nunerical Methods for Ordinary Differential Equations / Hall G., Watt J.M. //
Oxford: C.P., 1973. -314 p.

3. CoPlot Software for Great Scientific Graphs, Maps, and Technical Drawings, [Enexkmponnuil
pecypc]. — Peacum oocmyny: http://www.cohort.com/coplot. html#description.

HaBuyaabHUII KOHTEHT
4. MeToauka onaHyBaHHSI HABYAJIbHOI JUCUMILTIHU (OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA)
Jlexuii 3 HaBYAJIbHOT JUCIMILTIHU Ta JESKI MPAKTUYHI 3aHITTS MPOBOJIATHCS 3 BUKOPUCTAHHAM CYYacHHX
iHpOpMaLIHHUX TEXHOJIOTIH Ta TEXHIYHMX 3ac00iB (HOYTOYK 3 BiJNOBITHHUM IMAaKETOM OPHUTiHAJIBLHOTO
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NPOTPaMHOTO 3a0e3MeUeHHs, KOMIT IOTEpHHH MpoeKkTop, Tomo). [Ipu mnpoBeneHHI IeKIiHUMX Ta
NPaKTUYHUX 3aHATh y OUHIH popMi oBUHEH OyTH 3a0e3neueHuit BUTbHUIM JoCTyT 10 Mepexi Internet. [1pu
JUCTaHIiHIN (opMi HABYAHHS BUKOPUCTOBYIOThCS miatdopmu Zoom ta Webex.

Iepeik gexuii
Jlexyis 1. Meron banra3zapa Ban aep Iloas.
Meton ycepennenns Bau aep llons. OOrpyHTyBanHsa MeTony BaH aep [losns ManaensmraMmom Ta
[Tananekci.

Jlexyis 2. MeTon ycepeqHeHHS B HeJIHIMHMI JUHAMIL
[onsaTTs po «manuit» napameTpy». Cucremu mudepeHIiaTbHIX PiBHAHD Y KAHOHIYHIN CTaHIApTHIN

bopmi.

Jlexyis 3. Meton ycepennennsi boroinw06oBa-MuTponoJbcb5Ko0ro.
[TocTanoBka 3amgaui. [ToOyoBa nepmoro Ipyroro Ta BUIIMX HAOIMKEHb. AHATI3 yCepeaIHEHUX
PIBHSIHB.

Jlexyis 4. MaTeMaTu4He OOIPYHTYBAHHS METOAY yCepeIHEeHHS.
[Tepmma ta npyra ocHoBHI Teopemu boromto6osa. CTiiKicTh 3a JIATyHOBUM OTpUMaHUX
PO3B’S3KIB.

Jlexyis 5. IIOHATTS PO CUCTEMH 3 BiIXHWJICHHSIM apryMeHTY.
[TocranoBka 0CHOBHOT o4yaTKOBOI 3a/1aui. Kiacugikaiiist cucteM 3 BIIXUIEHHSIM apryMEHTY.

Jlexyis 6. AHAJIITHYHe iIHTerpyBaHHs AudepeHIiaJIbHUX PiBHAHD 3 BIIXUJICHHAM AapryMEHTY.
Metox mociiIoBHUX KPOKiB. [HTErpoBaHi THIIH PiBHSHb.

Jlexyisi 7. OCHOBHI TeopeMH iCHyBaHHS.
®opMyItOBaHHS Ta JOBEACHHS OCHOBHHUX TEOPEM ICHYBAaHHS Ta €IHOCTI PO3B 3Ky OCHOBHOT
[I0YaTKOBOI 3a1adi.

Jlekuis 8. JliHiliHi piBHSIHHS.

O3HayeHHsI Ta BIACTUBOCTI JIIHIMHUX piBHsIHb. JIHIIHI pIBHAHHA 3 MOCTIMHUMH KoedillieHTaMu
Ta MOCTIMHUMU BIAXWJICHHSIMHU. XapaKTepUCTUYHHUNA KBa3imoniHoM. JIiHilHI piBHAHHS 31 3MIHHUMHU
BIIXWICHHSAMU.

Jlexyisa 9. Teopist cTIHKOCTI PIBHAHD 3 BIAXUJIEHHAM apryMeHTYy.

OcHOBHI MOHATTA Ta 03HaueHHs. CTIHKICTh pO3B’A3KiB JiHIMHUX piBHAHB. Bunaaku mManoro ta
BEJIMKOT'O BiAXWIEHHS aprymenTa. Jpyruit metos JIsmyHoBa /Uit piBHAHB 3 BIAXUJICHHSIM apryMEHTY.
JlocmiKeHH s CTIMKOCTI 3a MePIINM HAOIMKEHHSIM.

Jlexyia 10. Metoa ycepeaHeHHs JAJIS1 CUCTEM 3 3aNi3HIOBAHHSIM.
Teopemu A. Xananas ta Jlx. Xeina.

Jlexyis 11. Meton ByonoBa-I'anbopkina.

Jlexyia 12. Meroxa Camoiljienka-MapTuHIOKA.

Jlexyis 13. 3BejeHHs PiBHAHB 3 3alli3HIOBAHHSIMH /10 3BHYAHNX JU(epeHiaIbHUX PiBHAHD.
3Be/IeHHS y BUIMAJIKy MaJIMX 3ali3HIOBaHb. MeToiu o0y 10BY JTOTMIOMIXKHHUX CUCTEM PIBHSHb

0e3 3ami3HIOBaHb.
Jlexyia 14. UncesbHI MeTOM 3HAXO/’KEHHSI PO3B’SI3KiB PIBHAHD 3 3aMi3HIOBAHHAM APryMEHTY.



Jlexyia 15. Po3B’si3yBaHHsI PiBHSAHD 3 3ami3HIOBaHHAMU B cucteMi MATLAB.

Jlexyis 16. Oco0JMBOCTI 3HAXOAKEHHS PO3B’SI3KIB CHCTEM 3 3alli3HIOBAHHSM Y IPOTPAMHOMY
cepenoBumii FORTRAN.

Jexyii 17-18. locigskeHHs1 BIJIMBY (PAKTOPIB 3alli3HIOBAHHS HA BUHUKHEHHS 1eTePMiHOBAHOI0
xaocy.
HeineanbHi MasTHUKOBI cCUCTeMH. EJleKTpOnpyKHI CHCTEMH.

Ilepenik (opienmosno) npakmuyHux 3aHAmMy

Ipaxmuuni 3anamms 1-2. Po3p’aA3yBanHs piBHsiHHS BaH Jaep Ilous 3a nonomororw meroxy
ycepeIHeHHs.

Ilpaxmuuni 3anamms 3-4. Po3B’si3yBaHHs PiBHSAHHS MASITHUKA 3 TOYKOIO ONOPH, sIKA BiOpYeE.
IIpaxmuune 3anamms 5. Cradinizanisa HeCTIHKHX MOJ10KeHb PiBHOBAaru MasiTHMKA.
Ipaxmuuni 3anamms 6-7. 3aCTOCYBaHHSI MeT01a KPOKIB /U1 MO0OY10BH PO3B’A3KiB OCHOBHOI
MOYaTKOBOI 3a1a4i PiBHSAHD 3 BiIXWJIEHHSIM.

Ilpaxmuune 3auammsa 8. MKP.

Hpaxmuuni 3anamms 9-10. JlocaigaxeHHs1 CTIHKOCTI CUCTEeM 3 BiIXHWJIEHHSIM apryMeHTYy.
IIpaxmuune 3anamms 11. Po3B’si3yBaHHA PiBHSIHD 3 3ali3HIOBAHHAM 32 I0NIOMOI0I0 METOLY
BbyonoBa-I'anbopkina.

MpakmuyHi 3aHAMmsa 12-1e. IlodyaoBa nepionmuyHuX po3B’si3KiB PiBHAHB 3 3ali3HIOBAHHSM 32
JAOTIOMOT 00 YK CeIbHO-aHAJITHYHOT0 MeToay CamoiisieHka-MapTHHIOKA.

MpakmuyHi 3aHAmMms 14-15. Komn’1oTepHi 1oc/igkeHHs1 PiBHAHB 3 3alli3HIOBAHHSIM y CHCTeMAax
MATHLAB, MATHCAD, MATHEMATICA.

Ilpaxmuune 3anamms 16. KoM’ 10TepHi 10c/iI:KeHHs BIVIMBY (aKTOPIB 3aMi3HIOBAHHS HA
Xa0TH3a1lil0 MASITHUKOBHUX CHCTEM.

Ipaxmuune 3anamms 17. KoM’ 0TepHi 10CTiAKeHHA BILIUBY (DAKTOPIB 3ai3HIOBAHHA HA
Xa0TH3alilo.

Ilpaxmuune 3auamms 18. MKP.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyIeHTa
Bunu camocriitHoi poOoTH — ompaitoBaHHs JIEKUIHHOTO MaTepiaiy, MiAroToBKa 10 ayJUTOPHHUX 3aHSATh,
po3B’ 130K 3an1a4, BukoHaHHs MKP Tta TP.

IlosiTHKA Ta KOHTPOJIb
7. lloniTHKA HABYAJIbHOIL JUCHUILIIHU (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

AxkanemiuHa 100pOYECHICTh
[ToniTrka Ta MPUHITUITN aKaAeMIYHOI 100poUYecHOCTI BU3HaveH1 y po3aim 3 Kogekcy yecti HamionansHoro
TEXHIYHOrO yHiBepcutTeTy Ykpainum «KuiBChKHMI TMOMTEXHIYHUN 1HCTUTYT iMeHi Iropst CikopchbKOroy.
HetanpHime: https://kpi.ua/code

Hopmu eTndHo1 oBeIiHKH
Hopmu eTruHOi MOBeAiHKY CTYACHTIB 1 IpaIliBHUKIB BU3Ha4YeHi y po3aiii 2 Koxekcy yecti Hanionansaoro
TEXHIYHOTO yHiBepcuteTy YKpaiHu «KuiBCcbkuil MOMITEXHIYHUHM 1HCTUTYT iMeH1 Irops CikopchbKoroy.
JeranpHime: https://kpi.ua/code

8.Buu KOHTPOJII0 Ta PETHHIOBA CHCTEMA OL[iHIOBAHHA pe3yabTaTiB HapuaHHs (PCO)
Ilomounuit KOHmpPOJIb: EKCIPEC-ONUTYBAHHS, ONIUTYBAaHHA 3a TEMOIO 3aHATTS, HanucanHs MKP, 3axucr
TP.
Kanenoapnuuit Konmpos: NIpoBaUTHCA JBIYl HA CEMECTP K MOHITOPUHI MOTOYHOI'O CTaHY BUKOHAHHS
BHMOT CHIIa0yCy.

Bianogizai mix 9yac mpakTUYHUX 3aHATh


https://kpi.ua/code
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Baroswuii 0an 5.

® SIKIIIO TTOBHICTIO PO3KPHUTA BIAMOBIb , TO CTYAEHT OTpUMy€ 5 Oaiis;
® SKILIO BIATOBIIb HEMOBHA, HE3PO3YMLJIa, TO CTYACHT OTpUMye€ 1-4 GamiB;
® SIKIO BiamoBial Hemace — O OamiB

Maxkcumanpuuii 0an 15

MoyibHa KOHTPOJIBHA poOOoTa
Baroswuii 6ai 15
Kpurepii omintoBaHHs
- IOBHA BIJMOB1Ib Ha BCi 3aBaaHHs (Ouibie 90% Matepiany) 14-15 6anis;
- HETIOBHA BiAMOB1Ib Ha 3aBAaHHs (Bix 50 10 90% matepiany) — 8-13 Gaunis;
- BiAMOBIAH MicTUTh MeHIe 50 % HeoOxiaHoi iHdopmarii — 0-7 Gatis;
MaxkcuManpaui 6an 15

PozpaxynkoBo-rpadiuna pobora
Barosuii 6a1 20
Kpurepii orinroBaHHs BiJl % roTOBHOCTI poOOTH.
Maxkcumanbsauit 6an 20

Cemecmposuit KOHMPOJIb: SK3AMEH.
Ymoeu oonycky 0o cemecmposozo konmpono: CeMeCTpOBHM pedTUHT He MeHIe 30 6ariB.
Tabmuist BiAMOBIAHOCTI PEHTUHTOBHUX OaIiB OIIHKAM 32 YHIBEPCHUTETCHKOIO IITKAJIOFO:

Kinvkicme banis Ouyinka
100-95 BigminHO
94-85 Jyxe mobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a/10BUIHHO
64-60 JlocTaTHBO
Mesnrte 60 HeszanosiipHO
He BuKOHaHI YMOBH JIOIYCKY He pomymieno

Po6ouy nporpaMmy HaB4YaJbHOI AMCUUILIIHM (cHIa0YyC):

Crananeno npodecopom kapeapu M ta JIP, nokropom Ppiz.-mat. Hayk [lIBemem O. 1O.
YxBajeno kadpeaporo M ta JIP (mpotoxosn Ne 11 Bix 22.06.2023 p.)

IMorom:keno Metonuunotro komiciero @M (mpotokon Ne 10 Bix 27.06.2023 p.)
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	РН 16 Уміти здійснювати раціональний вибір відповідних методів, прийомів та алгоритмів з використанням інформаційних технологій для розв’язання організаційно-управлінських задач
	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	Викладається в одинадцятому семестрі на базі математичного аналізу, диференціальних рівнянь, динамічних систем та детермінованого хаосу.
	Зміст навчальної дисципліни
	1. Методи дослідження динамічних систем з малим параметром.
	2. Загальна теорія динамічних систем з запізнюванням (відхиленням) аргументу.
	3. Аналітичні та комп’ютерні методи дослідження систем з запізнюванням.
	3. Навчальні матеріали та ресурси
	Основна література
	1. Митропольский Ю.А. Метод усреднения в нелинейной механике, Киев: Наук. Думка, 1971. – 440с.
	2. Митропольский Ю.А., Самойленко А.М., Мартынюк Д.И. Системы эволюционных уравнений с периодическими и условно-периодическими коэффициентами, Киев: Наук. Думка, 1984. – 214с.
	3. Эльсгольц Л.Э. Введение в теорию дифференциальных уравнений с оклоняющимся аргументом / Л.Э. Эльсгольц, С.Б. Норкин // М: Наука, 1971. – 296 с.
	4. Шампайн Л.Ф. Решение обыкновенных диференциальных уравнений с использованием MATLAB / Л.Ф. Шампайн, И. Гладсвел, С. Томпсон // СПб: Лань, 2009. – 304 с.
	5. Deterministic Chaos [Електронний ресурс]. – Київ: НТУУ КПІ, 2009 – 2021. – Режим доступу: http://chaos.kpi.ua – Навчальні публікації.
	Додаткова література
	1. Магницкий Н.А. Новые методы хаотической динамики / Н.А. Магницкий, С.В. Сидоров // Едиториал УРСС, 2010. – 322 с.
	2. Hall G. Modern Nunerical Methods for Ordinary Differential Equations / Hall G., Watt J.M. // Oxford: C.P., 1973. – 314 p.
	3. CoPlot Software for Great Scientific Graphs, Maps, and Technical Drawings, [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.cohort.com/coplot.html#description.
	Навчальний контент
	4. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	Лекції з навчальної дисципліни та деякі практичні заняття проводяться з використанням сучасних інформаційних технологій та технічних засобів (ноутбук з відповідним пакетом оригінального програмного забезпечення, комп’ютерний проектор, тощо). При проведенні лекційних та практичних занять у очній формі повинен бути забезпечений вільний доступ до мережі Internet. При дистанційній формі навчання використовуються платформи Zoom та Webex.
	Перелік лекцій
	Лекція 1. Метод Балтазара ван дер Поля.
	Метод усереднення ван дер Поля. Обгрунтування методу ван дер Поля Мандельштаммом та Папалексі.
	Лекція 2. Метод усереднення в нелінійний динаміці
	Поняття про «малий» параметр». Системи диференціальних рівнянь у канонічній стандартній формі.
	Лекція 3. Метод усереднення Боголюбова-Митропольського.
	Постановка задачі. Побудова першого другого та вищих наближень. Аналіз усереднених рівнянь.
	Лекція 4. Математичне обґрунтування методу усереднення.
	Перша та друга основні теореми Боголюбова. Стійкість за Ляпуновим отриманих розв’язків.
	Лекція 5. Поняття про системи з відхиленням аргументу.
	Постановка основної початкової задачі. Класифікація систем з відхиленням аргументу.
	Лекція 6. Аналітичне інтегрування диференціальних рівнянь з відхиленням аргументу.
	Метод послідовних кроків. Інтегровані типи рівнянь.
	Лекція 7. Основні теореми існування.
	Формулювання та доведення основних теорем існування та єдності розв’язку основної початкової задачі.
	Лекція 8. Лінійні рівняння.
	Означення та властивості лінійних рівнянь. Лінійні рівняння з постійними коефіцієнтами та постійними відхиленнями. Характеристичний квазіполіном. Лінійні рівняння зі змінними відхиленнями.
	Лекція 9. Теорія стійкості рівнянь з відхиленням аргументу.
	Основні поняття та означення. Стійкість розв’язків лінійних рівнянь. Випадки малого та великого відхилення аргумента. Другий метод Ляпунова для рівнянь з відхиленням аргументу. Дослідження стійкості за першим наближенням.
	Лекція 10. Метод усереднення для систем з запізнюванням.
	Теореми А. Халаная та Дж. Хейла.
	Лекція 11. Метод Бубнова-Гальоркіна.
	Лекція 12. Метод Самойленка-Мартинюка.
	Лекція 13. Зведення рівнянь з запізнюваннями до звичайних диференціальних рівнянь.
	Зведення у випадку малих запізнювань. Методи побудову допоміжних систем рівнянь без запізнювань.
	Лекція 14. Чисельні методи знаходження розв’язків рівнянь з запізнюванням аргументу.
	Лекція 15. Розв’язування рівнянь з запізнюваннями в системі MATLAB.
	Лекція 16. Особливості знаходження розв’язків систем з запізнюванням у програмному середовищі FORTRAN.
	Лекції 17-18. Дослідження впливу факторів запізнювання на виникнення детермінованого хаосу.
	Неідеальні маятникові системи. Електропружні системи.
	
	
	Перелік (орієнтовно) практичних занять
	Практичні заняття 1-2. Розв’язування рівняння ван дер Поля за допомогою методу усереднення.
	Практичні заняття 3-4. Розв’язування рівняння маятника з точкою опори, яка вібрує.
	Практичне заняття 5. Стабілізація нестійких положень рівноваги маятника.
	Практичні заняття 6-7. Застосування метода кроків для побудови розв’язків основної початкової задачі рівнянь з відхиленням.
	Практичне заняття 8. МКР.
	Практичні заняття 9-10. Дослідження стійкості систем з відхиленням аргументу.
	Практичне заняття 11. Розв’язування рівнянь з запізнюванням за допомогою методу Бубнова-Гальоркіна.
	Практичні заняття 12-1е. Побудова періодичних розв’язків рівнянь з запізнюванням за допомогою чисельно-аналітичного методу Самойленка-Мартинюка.
	Практичні заняття 14-15. Комп’ютерні дослідження рівнянь з запізнюванням у системах MATHLAB, MATHCAD, MATHEMATICA.
	Практичне заняття 16. Комп’ютерні дослідження впливу факторів запізнювання на хаотизацію маятникових систем.
	Практичне заняття 17. Комп’ютерні дослідження впливу факторів запізнювання на хаотизацію.
	Практичне заняття 18. МКР.
	
	6. Самостійна робота студента
	Види самостійної роботи – опрацювання лекційного матеріалу, підготовка до аудиторних занять, розв’язок задач, виконання МКР та ТР.
	Політика та контроль
	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	Академічна доброчесність
	Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code
	Норми етичної поведінки
	Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code
	8.Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	Поточний контроль: експрес-опитування, опитування за темою заняття, написання МКР, захист ТР.
	Календарний контроль: провадиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану виконання вимог силабусу.
	Відповіді під час практичних занять
	Ваговий бал 5.
	якщо повністю розкрита відповідь , то студент отримує 5 балів;
	якщо відповідь неповна, незрозуміла, то студент отримує 1-4 балів;
	якщо відповіді немає – 0 балів
	Максимальний бал 15
	Модульна контрольна робота
	Ваговий бал 15
	Критерії оцінювання
	- повна відповідь на всі завдання (більше 90% матеріалу) 14-15 балів;
	- неповна відповідь на завдання (від 50 до 90% матеріалу) – 8-13 балів;
	- відповідь містить менше 50 % необхідної інформації – 0-7 балів;
	Максимальний бал 15
	Розрахунково-графічна робота
	Ваговий бал 20
	Критерії оцінювання від % готовності роботи.
	Максимальний бал 20
	Семестровий контроль: екзамен.
	Умови допуску до семестрового контролю: семестровий рейтинг не менше 30 балів.
	Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою:
	Кількість балів
	Оцінка
	100-95
	Відмінно
	94-85
	Дуже добре
	84-75
	Добре
	74-65
	Задовільно
	64-60
	Достатньо
	Менше 60
	Незадовільно
	Не виконані умови допуску
	Не допущено

