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Mporpama HaBYanNnbHOI ANCLUNAIHN

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUMNAIHWY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3yNbTaTu

HaB4YaHHA

Lini pucomrutiHu

KommnereHTHOCTI

IIporpamsi
pe3y/bTaTu
HaBYaHHA

Memoto OducyunnaiHu € o03HaUoMmeHHs MalbymHix ¢gaxisyis-
MameMamukie 3 Cy4YacHUM CMOHOM meopii moy4kosux (30Kpema,
NyaccoHI8CbKUX) npoyecie ma ii YucsieHHUMU MameMamu4yHuMu ma
NPUKIQOHUMU 30CMOCYBAHHAMU, W0 00380/1UMb iM pO38’a3ysamu
KOMNJeKcHi npobaemu e 2any3i npogeciliHoi ma 00C/iOHUYbKOI
disneHoCcMi

®K1: 30amHicmse camMocmiliHo BUKOHY8AMU HQAYKOB0-00C/1iOHY
diasleHicms — y  2a/1y3i  MameMamuku —ma  CMAamucmuku 3
BUKOPUCMAHHAM Cy4acHUX meopil, Memodie ma iHpopmayiliHo-
KOMYHIKQUIUHUX MexHO/102il;

®K2: 30amHicms adanmysamu | y3a20/16HIO8AMU pe3y/iemamu
CYYacHUX O0C/iOMeHb 8 2aJ1y3i MaOmMeMamuKu ma cmamucmuku 0715
8UpIWEHHS HAaYKOBUX I NPaKMUYHUX npobaem;

®K5: 30amHicme 30cmocosysamu meopemuko-UMO8IpHICHI Memodu
U mMemoou ¢iHaHCO080I MameMamuku, MONoJ02iYHi, an2ebpaidHi,
KOMb6IHOMOpPHI, ~ Kame20pHi Memoou ma Memoou  meopii
Y3020/16HEHUX QYHKYiIl, CMOXAcmu4yHO20 QHAI3Y, IHMEe2PasbHUX ma
oupepeHyianeHUX PiBHSIHb | MamMeMamu4yHo20 aHAi3y O7s
docnidxceHb 8 Cy4acHili MameMamuuyi.

PH1 3Hamu cy4acHi meHOeHUii, HONPSIMKU, HAyKo8i KOHuenuii ma
30KOHOMIpPHOCMI pO38UMKY €8iM080I mMa 8IMYU3HAHOI HAYKU,
OCHOBHI MamMeMamu4Hi ma CcMmamucCmuy4Hi HayKoei WKO/U, iX
meopemu4Hi ma NpuKIaoHi po3pobku

PH2 Bonodimu Halbinbw nepedosuMU KOHUenmyasbHUMU ma
MemoO00sI02iYHUMU 3HAHHSIMU 8 2aJly3i HAyK0o80-00C/1iOHOi ma
npogecitiHoi disibHOCMI | Ha Mexi npedMemHux 2asy3el

PH10¥Ymimu 3acmocosygamu 3HOHHS OCHO8 QHAJII3y ma CUHmMe3y 8
Pi3HUX npedMemHux 06sacmsx, KpUMUYHO20 OCMUC/IeHHS] U
p038'93aHHSI HAYK0B0-00C/1IOHUX npobiem

PH14  Ymimu  po3g’a3yeamu  meopemuyHi ma  NPUK/IAOHI
MamemMamuy4Hi npobsemMu 3 BUKOPUCMAHHAM 60308UX 3HAHb
MamemMamuKku ma cmamucmuku ma 60308UX 3020J/1bHUX 3HOHb 3
Pi3HUX NPUPOOHUYUX MA COYIAIbHUX HAYK

PH17 ¥Ymimu adanmysamu, iHmepnpemysamu ma y302a/16Hi08amu
pesysbmamu Cy4acHUX MameMamu4yHux — ma Ccmamucmu4yHux
docniioxweHb 071 PO38'A3QHHS ~ MEOPemMuUYHUX ma NPUKAAOHUX
npobsaem

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHN (MicLe B CTPYKTYPHO-NOFiYHIN
cxeMi HaBYaHHSA 3a BiANOBiAHO OCBITHLOIO NPOrpamMolo)

OceimHili koMnoHeHm “Toykoei npouecu” € OOHUM i3 308epwasibHUX Kypcie npogeciliHoi
nidzomosku dokmopie ginocoii cneyiansHocmi “Mamemamuka”.

Lleli Kypc hiOcymosye paHiwe npo4umai cneyianbHi oucyuniiHu Mazicmpie-MmamemMamukie 8
HanpsiMKy meopii timogipHocmel ma meopii sunadkosux npoyecie i 0ae cucmemMamu3ogaHe demasibHe
8UK/IQ00HHSI 0CHO8 meopii ma Memodie MoYKo8UX (30KpPeMa, NyacCOHIBCbKUX) npouecie ma 027150 ix
YUC/IEHHUX MeopemuYHUX ma hPaKmMuUYHUX 30CMOCY8aHb. ToMy Usi OUCUUNIIHA MAE 2/1UBOKI 1102i4Hi




38'3KU 3 nonepedHiMu OUCYUNIIHOMU HA8YA/IbHO20 h/IHY hid2omoeku bakasaaspis, Mazicmpie ma
dokmopie ¢inocodii, makumu sik [103(6) “Teopis timosipHocmed”, [105(6) “Teopis mipu ma iHmezpana”,
108(6) “OcHosu meopii sunadkosux npouecig”, 3016(6) “PyHkyioHaneHUl aHaniz”, [105(m) “JlaHyrozu
ma npoyecu Mapkoea”, [1B2(0¢) “paHuyHi meopemu 07151 8UNaOKO8UX npouyecis”.

3. 3MicT HaBYaNbHOI ANCLUUNNIHN

KpedumHuli Modynb 8KIHYAE HACMYNHI memMu

Po30din 1. Halinpocmiwuii nomik nodiii ma nivuneHuii npoyec lyaccoHa

Tema 1.1. Po3nodin [TyaccoHa ma cnopioHeHi po3nodinu. [paHu4YHa meopema llyaccoHa

Tema 1.2. Halinpocmiwul homik noditi ma (io2o 38’930k 3 po3nodisnom [lyaccoHa

Tema 1.3. JlivunsHut npoyec llyaccoHa, tio2o xapakmepucmuku ma 81acmusocmi

Tema 1.4. CnopioHeHi npoyecu: ckaadeHul npouyec [TyaccoHa, menezpagHuli npoyec, He0OHOPIOHUU
npoyec lMyaccoHa

Po30in 2. Toukoei npoyecu

Tema 2.1. Bunadkogi mo4ykoei Mipu: 03HaYeHHS Ma XapaKmepucmuku

Tema 2.2. [Hmez2pan 3a mo4kosoro Mipor. Popmysna Kemnbenna.

Tema 2.3. Po3n00in moykogoi mipu. ®yHkyioHan JSlaniaca ma (1020 e1acmugocmi

Tema 2.4. [TyaccoHi8CbKi MOYK08i Mipu: 03HOYeHHS, XapaKkmepucmuku, 8u2ss0 ¢yHkyioHany Jlanaaca.

Po30in 3. Bnacmueocmi nyaccoHi8CbKUX MOYKOB8UX npoyecie

Tema 3.1. @akmopianeHi Mipu, popmyna Meke ma ii 3acmocy8aHHs

Tema 3.2. [lepemeopeHHs NyacCoHiecbKuUx npoyecie. MapKy8aHHS ma npopioxeHHs

Tema 3.3. Pi3HIi xapakmepu3ayii nyaccoHiecbkux npoyecie. Teopema PeH’i

Tema 3.4 lyaccoHiecbki hpoyecu HA QiliCHIt npsimiti. PO3n00in npoMidKie Mix amomMamu Mipu
Tema 3.5 3acmocysaHHs nyaccoHigcbKux npouyecie 0o meopii pekopdie

Po30in 4. CmayioHapHi moykoesi npoyecu

Tema 4.1. OCHOBHI 03HAYEHHSI MA XaPAKMepPUCMUKU CMAyiOHAPHUX 8UNAOKOBUX MOYKOBUX Mip
Tema 4.2. Ep2o0u4Hicmes ma ep200u4YHa meopema

Tema 4.3. Po3nodin lManema ma meopema Meke-CrigHsiKa

Po30in 5. 3acmocyeaHHA moyYKosux npoyecie: cpepu4Ha 6yneea moodenb ma 2pa¢ linebepma
Tema 5.1. OCHO8HI 03HAYEHHS Ma XapaKmepucmuku

Tema 5.2. ®yHKYiOHAN EMHOCMI

Tema 5.3. HeobxioHi ma docmamHi yMo8u noKpumms 8Cb020 npocmopy. KOHMakmHi ¢yHKyii
po3nodiny

Tema 5.4. [pag Fnebepma ma moykosuli NPoyec i30/1608AHUX 8ePLUUH

3ann1aH08aHO ceMiHAPCbKi 3aHAMMS 07151 N02/1Ub/1eHO20 8UBYEHHSI OKpeMUuX po3dinie Kypcy. Ha
CeMIHaPCbKUX 3aHIMMSIX ACNiPAHMU HABYAOMbCS PO38’53yeamu 3adayi 3 8iON0GIOHUX MeM KypCy.

HaBuyanbHi MaTepianu Ta pecypcu
1. bazoea nimepamypa

1. G. Last, M. Penrose. Lectures on the Poisson process. Cambridge University Press, 2017. - 307 p.
2. P. Brémaud. Point Process Calculus in Time and Space. Springer, 2020. - 569 p.

3. J. F. C. Kingman. Poisson processes. Clarendon Press, 1993. - 112 p.



2. flonomixcHa nimepamypa

1. D.J. Daley, D. Vere-Jones. An Introduction to the Theory of Point Processes. Volume I: Elementary
Theory and Methods. Springer, 2003. - 492 p.

2. D.J. Daley, D. Vere-Jones. An Introduction to the Theory of Point Processes. Volume II: General
Theory and Structure. Springer, 2008. - 590 p.

HaBYanbHUIN KOHTEHT
MeToauka onaHyBaHHSA HaBYaNbHOi AUCLUNAIHN (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

OCHO8HI meMU Ha8YAIbHO20 NJIAHY MOXCYMb 6ymu OCBOEHI 30 MAKUMU Oxcepesaamul.
Po30in 1. [1], pp. 1 - 8; enekmpoHHUU KOHCheKm sekyid, po30in 3.6.

Po30in 2. [1], pp. 9 - 25.

Po30in 3. [1], pp. 26 — 68.

Po30in 4. [1], pp. 69 - 91.

Po30din 5. [1], pp. 166 - 178.

CamocrTiliHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Bugy4eHHs ducyuniiHu 8K/IOYAE HACMYNHI 8UdU camocmiliHoi pobomu:

@ nidzomoeka 0o ceMiHaPCbKUX 3aHSIM®,

@ B8UKOHAHHS Po3paxyHKOBO-2padiuHOi pobomu,
@ BUKOHAHHS MOOYJI6HOi KOHMPOJILHOI pobomul.

MoniTuka Ta KOHTpONb
MNoniTnka HaB4YanbHOI AUCUUNAIHN (OCBITHBOFrO KOMMNOHEHTA)

PekomeHOO8aHIi MemoOU HABYAHHA: BUBYEHHS OCHOBHOI ma O0ONOMIXHOI Jslimepamypu  3a
meMamuKor J1eKyit, po3e’a3y8aHHs 30004 HO CEMIHAPCbKUX 3aHAMMSX Ma npu 8UKOHAHHI OOMAUWHIX
pobim

AchipaHmy pekoMeHOyembcsi 8ecmu OOK/IAOHULU KOHCneKm Jiekyili. Baxiueum achnekmom SIKiCHO20
30C80€EHHST Mamepiany, 8i0NPayto8aHHs Memodie ma as20puUMmMie eupiuleHHs OCHOBHUX 30800Hb
oducyunaiHu € camocmiliHa poboma. BoHa micmume YumarHs nimepamypu, 02750 Jimepamypu 3d
memoro, nid2omoegKy 00 3aHIMb ma 00 icnumy.

Bugn KOHTpPOJ1IO Ta pEﬁTMHFOBa cnctemMa OuUiHIOBaHHA pe3yanaTiB HaB4YaHHA
(PCO)

Momoy4Hul KoHMpos: ppoHmansHUll (ycHul, nucemosudi), MKP, PIP.

KaneHoapHuli kKoHmMpose: nNpogooumecss 08i4i HaQ cemMecmp SK MOHIMOPUH2 NOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHS 8UMO2 cunabycy.

PelimuHzoea cucmema OUiHIOBQHHSI BKJIIOYAE 8Ci 8UOU MeECMyB8aHHS: KOHMPOJbHi pobomu, siKicme
8UKOHAHHS PIP. KoxcHuli achipaHm ompumye cegili niocymkosud pelimuHz2 no OuCyUNJIiHi.

Pelimutxe acnipaHma 3 KpedumHo20 MoQyJ1s1 CKIadaemMocs 3 6asis, sKi 8iH ompuMye 3a:
- HANUCAHHS MOOYJ1IbHOi KOHMPOIbHOI pobomu;
- BUKOHOHHS pO3paxyHKo8o-2padiyHoi pobomu;
- 8i0N08I0i HO eK3aMeHi.

Cucmema peiimuHzosux (eazoeux) 6anie ma Kpumepiie OYiHIOBAHHS:



Memoo Kinekicme MinimaneHa oyiHka e MakcumansHa oyiHka 8
OYiHI08AHHSA 6anax 6anax
MoodyneHa

KOHMpOoJ/bHa 1 12 20
poboma

Po3paxyHKoeo-

epagivyHa

po6oma 1 18 30
Cmapmosuli

peiimuHe 30 50
Ichum 1 50
Miocymkoeuii 60 100
peiimuHe

Cyma cmapmoeux 6asiie ma 6asnie 3a eK3amMeH hepeeodumecsi 00 eK3aMeHayiliHoi OYiHKU 32i0HO 3

maé6nuyero:

100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce dobpe
84..75 Lobpe
74...65 30008i/16HO
64...60 JlocmamHbeo

MeHwe 60 He3adosineHo

Cmapmosud
pelimuHz
meHwe 30 6asie He donyuw,eHo

Y sunadky oucmaryitiHoi popmu Hag4aHHS y PCO 8i0bysaromecsi HOCMYNHI 3MiHU:
KoHmposneHi 30x00u npoeodssmecs QUCMAHYIUHO i3 30CMOCYy8aHHSM efleKmpoHHoi nowmu, Telegram,
Zoom ma oceimHeoi nnamgopmu Moodle, 30kpema y suzia0i mecmosux KOHMPOIbHUX Pobim.

MakcumanesHy cymy 8azoeux 6asiie KOHMPOJILHUX 3aX00i8 NPOMSA20M ceMecmpy R 8CMAHOB/IOEMbCS
Ha pigHi 50 6aris.

y R I :
Jonyckosuli 6an 0o ex3ameHy ~ D 8cmaHO8MOEMbCS Ha pieHi 30 6anis.

Cyma 6anis R, , HabpaHa npomsizom cemecmpy 32i0HO 3ameepdxceHo20 PCO, nogidoMsiEMbCs Ha

OCMAHHLOMY NPAKMUYHOMY 30HIMMI.
R

Y pa3i He ompumaHHsa cmydeHmMomM 0onyckoeoz2o 6asy, oMy HA0AEMbLCI MOXUIUBICMb nidsuwumu 1
wis1IXoM nposedeHHs1 000aMKO8UX KOHMPOJIbHUX 30xX00i8 0 00NyCK08020

PigseHb Habymms nepedbayeHuUx HABYAILHOK NPO2PAMOK KOMnhemeHmMHocmel 8U3HAYAEMbCS HA
nidcmasei npogedeHux 3ax00i8 NOMOYHO20 KOHMPOJILO.
Ek3ameHayiliHa OUiHKa MOoXce 6ymu 8ucmassieHa «a8momMamom» 30 GOPMYJIO0  WIISIXOM hepepaxyHKY
cmapmosux 6asiie 30 100-60s16HOK WKAJIOHO:

R =60+ 20~ Ry)

D

[Tepesodumscsi 00 ek3ameHayiliHOi OyiHKU 32i0HO 3 mabuyero

100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce dobpe




84...75 Lobpe

74...65 30008i/1bHO
64...60 JlocmamHeo
MeHwe 60 He3a008i/16HO

Po6ouy nporpamMmy HaBYa/IbHOI JUCLUILUTIHH (cH1aldyc):

CkiajeHo  3aBizyBauem Kadenpu MA ta TH, a.¢.-m.H., npodecopom Knecopum O.1.
YxBaneHo  Kadezporo MA ta T (npotokon Ne 12 Biz 19.06.2023 p.)

IMoromxeno MeToauuHor KoMiciero DM (mpoTokos Ne 10 Big 27.06.2023 p.)



