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Mporpama HaBYaNnbHOI AUCLNNNIHN

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUMNMAIHWY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3yNbTaTu
HaB4YaHHSA

Lini gucomnutiHuA Memotr OducyunnaiHu € o03HaUoMmeHHs MalbymHix ¢gaxisyis-
MameMamukie 3 Cy4YacHUM CMOHOM meopii moy4kosux (30Kpema,
nyaccoHigcbKux) npoyecie ma ii YucsieHHUMU MameMamu4HuMu ma
NPUKIQOHUMU 30CMOCYBAHHAMU, W0 00380/1UMb iM pO38’a3ysamu
KOMNJeKcHi npobaemu e 2any3i npogeciliHoi ma 00c/iOHUYbKOI
dissibHOCMI

KomneTeHTHOCTI ®K1: 30amHicme CcaMOCMIlHO BUKOHY8OMU  HAYKOB80-00C/1iOHY
dia/ibHicms Yy 2a/1y3i  MameMamuku —ma  CmMamucmuku 3
BUKOPUCMAHHAM Cy4acHUX meopil, Memodie ma iHpopmayiliHo-
KOMYHIKQUIUHUX MexHO/102il;

®K2: 30amHicms adanmysamu | y302a/16HIO8AMU pe3y/emamu
CYYACHUX 0OC/TiONCeHb 8 2aJ1y3i MaMeMamuKu ma Cmamucmuku 07151
8UpIWEHHS HAaYKO8UX I NpaKMUYHUX npobaem;

®K5: 30amHicme 3acmocogysamu meopemuko-UMO8IpHICHI Memoodu
U mMemoou ¢iHaHCO080I MameMamuku, MONoJ02iYHi, an2ebpaidHi,
KOMOGIHAMOpPHI, ~ KaOme20pHi  Memoou ma Memoou  meopii
Y3020/16HEHUX QYHKUIl, CMOXACmuU4YHO20 QHAI3Y, IHMEe2PasbHUX ma
ougepeHyianbHUX PIBHSIH6 | MameMamu4Ho20 QHaAMi3y 0/
doc1idMceHb 8 Cy4acHili MameMamuuyi.

IIporpamHi PH1 3Hamu cy4acHi meHOeHUii, HONpSIMKU, HAyKoei KOHuenuii ma
pe3y/ibTaTh 30KOHOMIpPHOCMI  p038UMKY €8iM0BOI mMa 8IMYU3HAHOI HAYKU,
HaBUaHHA OCHOBHI MamMeMamu4Hi ma CMAaMUCMUYHIi HAyKo8i WKOU, iX
meopemuy4Hi ma NpuUKIaoHi po3pobku

PH10¥Ymimu 3acmocosysamu 3HOHHSI OCHO8 QHAJ3y ma CUHme3y 8
Pi3HUX npedMemHux 06sacmsx, KPUMUYHO20 OCMUC/IeHHS U
[p038’3aHHS HAaYK080-00C/1IOHUX npobriem

PH12Ymimu popmynroeamu i nepesipsmu 2inomesu;
gukopucmosysamu 0715 06I'pyHMY8AHHS BUCHOBKI8 HAJIeX(HI 00Ka3U,
30Kpema, pesysabmamu meopemuy4yHo20 aHani3y,
eKkcnepuMeHmasbHuUx 00C/ioXeHs | MameMamu4yHo20 ma/a6o
KOMN'tomepHO020 MOOE/IFBAHHS, HASI8HI imepamypHi OaHi

PH14  Ymimu  po3g’a3yeamu  meopemuyHi ma  NPUK/IAOHI
MamemMamuy4Hi  npobsemMu 3 BUKOPUCMOAHHAM 60308UX 3HAHb
MamemMamuKku ma cmamucmuku ma 60308UX 3020J/1bHUX 3HOHb 3
PI3HUX NPUPOOHUYUX MA COYIAIbHUX HAYK

2. MpepeKBi3uUTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHN (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHIN
cxeMi HaBYaHHSA 3a BiANOBiIAHO OCBITHLOIO NPOrpamMolo)

OceimHili komnoHeHm “llpoyecu [lyaccoHa” € 0OHUM i3 3a8epwasibHUX Kypcie npogeciliHoi
nioczomoeku dokmopie ¢inocodii cneyianeHocmi “Mamemamuka”.

Lleli Kypc niocymosye paHiwe npo4umaHi cneyiasasbHi OucyunaiHu Mazicmpig-MamemMamukis 8
HanpsMKy meopii mogipHocmel ma meopii eunadkosux npouyecig i dae cucmemamu3oeaHe 0emasibHe
8UK/IQ00HHSI 0CHO8 meopii ma Memodie MoYKo8UX (30KpPeMa, NyacCOHIBCbKUX) npoyecie ma 027150 ix
YUC/IEHHUX meopemuy4HUX ma npakmu4yHUx 30Cmocy8aHs. ToMy ysi QUCYUNIIHO MOE 2/1UOOKI J102iYHI
38'3KU 3 nonepedHiMu OUCYUNIIHOMU HA8YAIbHO20 h/IOHY nid2omoseku bakasaaspis, Mazicmpie ma
dokmopie ¢inocoii, makumu sik [103(6) “Teopis timogipHocmed”, [105(6) “Teopis mipu ma iHmezpana”,



108(6) “OcHosu meopii sunadkosux npouecie”, 3016(6) “PyHkyioHaneHUl aHaniz", [105(m) “JlaHyrozu
ma npoyecu Mapkosa”, [1B2(0¢) “lpaHuyHi meopemu 07151 8UNAOKO8UX npoyecis”.

3. 3MicCT HaB4YanbHOI AUCLUNNAIHN

KpedumHuii Modynb 8KIHYAE HACMYNHI memMmu

Po30in 1. Halinpocmiwuii nomik nodiii ma nivuneHuii npoyec lyaccoHa

Tema 1.1. Po3nodin [TyaccoHa ma cnopioHeHi po3nodinu. [paHu4YHa meopema lyaccoHa

Tema 1.2. Halinpocmiwul homik noditi ma (io2o 38’930k 3 po3nodisnom [lyaccoHa

Tema 1.3. JlivunsHut npoyec lyaccoHa, tio2o xapakmepucmuku ma /10cmusocmi

Tema 1.4. CnopioHeHi npoyecu: ckaadeHul npouyec [TyaccoHa, menezpagHuli npoyec, HeOOHOPIOHUU
npoyec lMyaccoHa

Po30in 2. Toukoei npoyecu

Tema 2.1. Bunadkogi mo4ykoei Mipu: 03HQYeHHS Ma XapaKmepucmuku

Tema 2.2. [Hmezpan 3a mo4ykogoro Mipor. Popmysna Kemnbesnna.

Tema 2.3. Po3n00in moykogoi mipu. @yHkyioHan JSlaniaca ma (020 e1acmugocmi

Tema 2.4. [TyaccoHi8CbKi MOYK08i Mipu: 03HOYeHHS, Xapakmepucmuku, 8u2ss0 ¢yHkyioHany Jlanaaca.

Po30in 3. Bnacmueocmi nyaccoHi8CbKUX MOYKOB8UX npoyecie

Tema 3.1. @akmopianeHi Mipu, popmyna Meke ma ii 3acmocy8aHHs

Tema 3.2. [lepemeopeHHs NyaccoHiecbKuUx npoyecie. MapKy8aHHS ma npopioxeHHs

Tema 3.3. Pi3Hi xapakmepu3ayii nyaccoHiecbkux npoyecie. Teopema PeH’i

Tema 3.4 yaccoHieceki hpoyecu HA QiliCHIt npsimiti. PO3n00in npoMidKie Mix amomMamu Mipu
Tema 3.5 3acmocysaHHs nyaccoHigcbKux npouecie 0o meopii pekopdie

Po30in 4. CmayioHapHi moykoei npoyecu

Tema 4.1. OCHOBHI 03HAYEHHS MA XaPAKMePUCMUKU CMAYiOHAPHUX 8UNAOKOBUX MOYKOBUX Mip
Tema 4.2. Ep2o0u4Hicmes ma ep200u4YHa meopema

Tema 4.3. Po3nodin lManema ma meopema Meke-CrigHsiKa

Po30in 5. 3acmocyeaHHA moyKosux npoyecie: cpepu4Ha 6yneea mooenb ma 2pa¢ linb6epma
Tema 5.1. OCHO8BHI 03HAYEHHS Ma XapaKmepucmuku

Tema 5.2. ®yHKYiOHA EMHOCMI

Tema 5.3. HeobxioHi ma docmamHi yMo8u noKpumms 8Cb020 npocmopy. KOHMakmHi ¢yHKyii
po3nodiny

Tema 5.4. [pag Fnebepma ma moykosuli NPoyec i30/1608aHUX 8ePUIUH

3an1aH08aHO ceMiHapPCbKi 3aHAMMS 07151 N02/1Ub/1eHO20 8UBYEHHSI OKpeMUX po3dinie Kypcy. Ha
CeMIHapPCbKUX 3aHIMMSIX ACNipaHMU HABYAOMbCS PO38’I3yeamu 3a0ayi 3 8iON0GIOHUX MeM Kypcy.

HaBuyanbHi MaTepianu Ta pecypcu
1. bazoea nimepamypa

1. G. Last, M. Penrose. Lectures on the Poisson process. Cambridge University Press, 2017. - 307 p.
2. P. Brémaud. Point Process Calculus in Time and Space. Springer, 2020. - 569 p.

3. J. F. C. Kingman. Poisson processes. Clarendon Press, 1993. - 112 p.



2. flonomixcHa nimepamypa

1. D.J. Daley, D. Vere-Jones. An Introduction to the Theory of Point Processes. Volume I: Elementary
Theory and Methods. Springer, 2003. - 492 p.

2. D.J. Daley, D. Vere-Jones. An Introduction to the Theory of Point Processes. Volume II: General
Theory and Structure. Springer, 2008. - 590 p.

HaBYanbHW KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHSA HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHWN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

OCHOBHI meMu HOB8YA/I6HO20 NJIAHY MOX(YMb 6ymu 0CB0€EHI 30 MAKUMU Oxcepesiamul.
Po30in 1. [1], pp. 1 - 8 enekmpoHHUU KOHCneKkm siekyit, po30din 3.6.

Po30in 2. [1], pp. 9 - 25.

Po30in 3. [1], pp. 26 — 68.

Po30in 4. [1], pp. 69 - 91.

Po30in 5. [1], pp. 166 - 178.

6. CamocrTiliHa po60oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Bugy4eHHs ducyuniiHu 8K/IYAE HACMYNHI 8UdU camocmiliHoi pobomu:
®  nid20MmoeKa 00 CeMiHAPCbKUX 3aHSIME,
®  BUKOHQHHS PO3PAXyHKOB0-2padiyHOi pobomu,
®  BUKOHAHHS MOOYJIbHOI KOHMPOJI6HOI poboMu.

MoniTnka Ta KOHTpPOJIb
7. MoniTuka HaBYaNbHOI ANCLUUMAIHN (OCBIiTHBOrO KOMMOHEHTA)

PexomeHO08aGHIi MemoOOU HABYAHHSA: BUBYEHHS OCHOBHOI ma O0ONOMIXCHOI nimepamypu 3a
meMamukor s1eKyit, po38’a3y8aHHs 30004 HA CeMIHAPCbKUX 3AHIMMSX Ma NpU 8UKOHAHHI OOMAWHIX
pobim

AcnipaHmy pekomMeHOyemocsi eecmu OOK/IAO0HULU KOHCneKkm JieKyid. Baxciusum acnekmom sKiCHO20
30CB0€EHHSI Mamepiany, 8iONPAYrBAHHS Memoodie ma as20pUMMI8 8UPIUIEHHS OCHOBHUX 30800Hb
ducyunniHu € camocmiliHa po6oma. BoHa micmume 4YumaHHs aimepamypu, 02780 aimepamypu 3a
memoro, Nid20moeky 00 3aHsIMb ma Ao icnumy.

8. Buan KOHTPOJ1I0 Ta pEﬁTMHrOBa cncTemMa OLUiHIOBaHHSA pEBYHbTaTiB HaB4YaHHA
(PCO)

Ha nepwomy 3aHSmmi 3006y8a4i 03HAUOMIOMbLCS i3 pelimuH20800 cUuCMeMot oyiHr8aHHS (PCO)
ducyunnaiHu, sika nobydosaHa HA 0CHO8I [1o/10XeHHs npo cucmeMy OUiHKBAHHS pe3ysiemamis
Hae4yaHHs https://document.kpi.ua/files/2020_1-273.pdf

3okpema, pelimuHe 3006y8a4a 3 0CBIMHLO20 KOMNOHEHMa GopMyemoscs SIK Cyma 6as1i8 NOMOYHOI
YChilwHOCMI HOBYAHHS - CMApPMOB020 pelimuHay (MakcumasasHo 50 6asig) ma ekzameHayiliHUX 6asie
(MakcumasneHo 50 6anis).

lMomoyHul KoHMpPob: ppoHManbHUl (ycHut\nucomosudl), MKP; iHOugidyasibHe 300800HHS.
KaneHoapHuli koHmMpose: npogooumescss 08i4i HaQ cemMecmp $SK MOHIMOPUH2 NOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHS 8UMO2 cusiabycy pe3ysasmamu siKo20 8idobpaxcaromecsi 8 cucmemi EnekmpoHHUl Kamnyc
https://campus.kpi.ua.

PelimuH208a cucmema OUYiHIOBAHHS 8KJIIOYAE 8Ci 8UOU MeCMyB8aHHS: KOHMPOJIbHI pO60MU, BUKOHAHHS
iHOUBIOya/16H020 3080aHHS, 8i0N08I0b HA ek3ameHi. KoxcHul 3006yeay ompumye ceili nidcyMkosuli
pelimuHa no oucyuniHi.

PelimuHz 3006y8aya 3 KpedumHo20 MoJy/isi CKIAOaeEMbCs 3 6asie, SKi 8iH ompuMye 3a:
- pobomy HO NPAKMUYHUX 30HIMMSIX



- HANUCAHHS MOOYJ1IbHOi KOHMPOIbHOI pobomu;
- BUKOHGHHS iHOUBIOYa16H020 3080aHHS (PIP);
- 8i0noeidi Ha ek3aMeHi (nUCbMO8OI ek3aMeHayiliHoi pobomu).

Bionoeidi hi0 Yac NpaKMUYHUX 3aHSIMb

Bazosuti 6as 1 (Moxce 6ymu gi0kope208aHUU 8 3a/1eXHOCMI 8i0 Ki/TbKOCMIi 3aNJIGHOBAHUX 30HSIMb)
AKW0 300040 NOBHICMI PO38'A3aHA, MO 3006y8aY OMPUMYE MAKCUMOIIbHY Ki/TbKiCMb 30N/10HO8AHUX
6aris;

AKW0 8i0N08I0b NPABUJILHA, aJle y PO38’a3Ky € HemoYHocmi, mo 3006yeay ompumye 0,5 3an1aHo8aHUX
6aris;

AKWO0 He3a008i/16Ha 8i0N08I0bL, MemoO p038’a3y8aHHs 3a0a4i HenpasuabHUl - 0 6asis;

MakcumaneHut 6an 10.

ModynbHa KOHMposaeHa poboma

Bazosuti 6an 20

Kpumepii oyiH08aHHS

- nogHa 8i0N08idb Ha 8ci 3a80aHHS (binswe 90% mamepiany) 18 - 20 6anis;

- HenosHa 8idnoegids Ha 3a80aHHS (8i0 50 do 90% mamepiany) - 10 - 17 6anis;

- 8i0nosidb Micmume meHwe 50 % HeobxiOHoi iHpopmayii - 0-9 6anis;

MakcumansHud 6as1 20

IHOugidyaseHe 3a80a0HHS (PO3paxyHK080-2pagiyHa poboma)

Bazosuti 6an 20

Kpumepii oyiH08aHHS

- NogHa 8i0N08idb Ha 8ci 3a80aHHS (binbwe 90% mamepiany) 18 - 20 6anis;

- HenosHa 8idnoegids Ha 3a80aHHS (8i0 50 do 90% mamepiany) - 10 - 17 6anis;

- 8i0nosidb Micmume meHwe 50 % HeobxiOHoi iHpopmayii - 0-9 6anis;

BukoHaHHSs1 PP Moxce 6ymu 3aMiHeHO Ha ni020mo8Ky me3 Ha HayKo8Y KOHpepeHUito.

MakcumaneHuti 6as1 20

Ymosu donycky 0o ek3ameHy.

Ymosor donycky 0o ek3ameHy € cmapmosuli pelimuHz He mMeHwe 30 6anis. 3006y8ay, sikul 8 KiHyi
HQOBYAILHO20 ceMecmpy Marme MeHwe 6asie 00 ek3aMeHy He 00NyCKarmsCs i NOBUHHI 8UKOHOMU
dodamkosi 3a80aHHS1 00 Nepuio20 hepCKIA0aHHS.

dopma ceMecmpo8020 KOHMPOJIO - ichum

Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYHOMb NUCbMOBY KOHMPOJIbHY pobomy. KoxcHe 3a800HHS Micmume 08a
meopemuyYHUX 3aNUMAHHS (3080aHHS) | 00He npakmu4He. KoxcHe meopemuyHe 3aNUMAaHHS (30800GHHS)
ouiHremscs y 15 6asis, a npakmuyHe y 20 6asie 30 MaKUMU Kpumepisimu:

- «BIOMIHHO», noeHa 8i0nogids, He MeHwe 90% nompibHoi iHPopmayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMU 00 PiBHS «YMiHb», (NOBHE, 6e3NOMUJIKO8e P038'3y8aHHS 3080aHHS) - 14-15; 18-20 6asis;

- «dobpe», 00CcMamHb0 ho8HA 8i0N08IOk, He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, U0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMU 00 PpIiBHSI «yMiHb» Q60 € He3Ha4YHi HemoYyHoCmi (nNo8He pPO38'S3y8AHHSI 3080QHHS 3
He3HaYHUMU HemoyHocmsamu) - 11-13; 16-17 6asis;

- «30008i/16HO», HenosHa 8idnoeidsb, He MeHwe 60% nompibHoi iHpopmayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO20MU 00 PiBHSI «yYMiHb» mMa OesiKi NOMUJIKU (30800HHSI BUKOHAHE 3 hegHUMU Hedosikamu) - 9-10;
10-15 6anis

- «He30008i/1bHO», 8I0N08idb He 8idnosidae yMosam 00 «3a008i/16HO» - 0 basiis.

Cyma cmapmosux 6anie ma 6asie 30 ek3aMeH nepesooumsCsi 00 eK3aMeHAYiliIHOI OYiHKU 32i0HO 3

mabéauyero:
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce dobpe

84...75 Hobpe




74...65 30008i/16HO

64...60 JocmamHeso
MeHwe 60 He3ado8ineHo
Cmapmosul petimuHz

meHwe 30 6asnis He donyujeHo

Y sunadky oucmaryitiHoi popmu Hag4aHHs y PCO 8i06ysaromecsi HOCMYNHI 3MiHU:
KoHmposnbHi 30x00u npo8odsimecsi OUCMAHUYiIUHO i3 30CMOCY8AHHSM esleKmpoHHOi nowmu, Telegram,
Zoom ma oceimHeoi nnamgopmu Moodle, 30kpema y suzns0i mecmosux KOHMPOA6HUX Pobim.

MakcumaneHy cymy 8azoeux 6asiie KOHMPOJIbHUX 3aX00i8 NPOMSA20M ceMecmpy R, 8CMAHOBITHOEMbCSA
Ha pigHi 50 6asis.

Jonyckosuli 6an 0o ek3ameHy R, 8CMAHOB/IIEMbLCS HA pieHi 30 banie.

. R . .
Cyma 6anig ~'I, HabpaHa npomszom cemecmpy 32i0HO 3ameepoxceHo20 PCO, nogidOM/SSEMbCS HA
OCMAHHbOMY NPAKMUYHOMY 30HIMMI.
R

Y pa3i He ompumaHHs cmydeHmMom 0onyckoeoz20 6asy, oMy HA0AEMbLCS MOXUIUBICMb nidsuwumu 1

wiIsIXoM npogedeHHs: 000amMK0o8UX KOHMPOJIbHUX 30x00ie 00 0oNyCcKO8020

PigeHb Habymms nepedba4eHUX HOBYAJIGHOK NPO2PAMOK KOMNnemeHmHocmeli 8U3HAYAEMbLCS HA
niocmasi npogedeHUX 3axX00i8 NOMOYHO20 KOHMPOJIHO.
EK3ameHayilHa oyiHKa MoxXce bymu 8ucmassieHd «agmoMamom» 3a GOPMYJI0t0  WIISIXOM NepepaxyHKy
cmapmosux 6asie 3a 100-60s16HOK WKAJIOHO:

R =60+ 20~ Ry)

g

[Tepesodumscsi 00 ek3ameHayiliHOI OyiHKU 32i0HO 3 mabuyero

100...95 BiomiHHO
94...85 Jyxce dobpe
84...75 Lobpe

74...65 3a008i/16HO
64...60 JlocmamHoeo
MeHwe 60 He3ado8ineHo

Po0ouy nporpaMy HaBYa/IbHOI AUCIUILTIHU (CHIA0YC):

Cknageno  jouenTom kKadeapu MA ta TH, k.d.-M.H., goreHToM InbeakoM A.B.
YxBaneno  Kkadezporo MA Ta TU (npotokon Ne 12 Big 19.06.2023 p.)
IMoromkeno MeTtoauuHoro KoMiciero DM@ (ripotokos Ne 10 Big 27.06.2023 p.)



