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Індивідуальні завдання з теми 

«Диференціальне числення функцій багатьох 
змінних. Диференціальні рівняння. Ряди» 

Варіант 1 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції  

а)
3

2 5

xy
z

x y



;  б) 

1
z

y x



 . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

2 2

z
u

x y



 у точці 

 0 0, 1,1M  . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції  
3 52 4 .z x y xy   

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 
2 ,x yu e   де sin ,x t   3y t  

при 0t  . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2 sin ,z v uw u    ;v x y   
2 ;w x y u xy   . 

6. Для функції 

ln( 1 )z x y  , точки 0(1,1)P  та 

вектора  1, 1a    знайдіть 

0grad ( )z P   і  0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 

 
3.01

1.01 . 

8. Доведіть, що  функція 

sin
y

z x
x

  задовольняє 

рівняння   
1

.
2

z z
x y z

x y

 
 

 
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію 
22 14 .z y x y x y     

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 
2 2 4z x y xy x       за умови  

2 3 12 0x y   . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  

3z x y xy    в заданій області 

:D  ,y x  4,y   0x   . 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. 3x ye dy xdx  . 

13. 3 2( ) 1xy x y y y   . 

14.  sec( )y xy x y x  . 

15. Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 
2( 1) 4 3x y xy   ,  (0) 0y  . 
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16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння  y y x y   . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a) 4 0y y   ;  

б) 10 25 0y y y    ;  

в) 3 2 0y y y    . 

18. 2 1y y x    . 

19. 38 17 10 xy y y e    . 

20. Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
2 12cos2 9sin2 ,y y y x x     

(0) 2,y       (0) 0y  . 

21. Дослідіть збіжність ряду 

1

1

( 2)n n n



 
  і знайдіть його 

суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
5

1

3 ( 2)!n

n

n

n






 .   

23. 
1

10

1

n

n
n n

n



  
 
 

 . 

24. 
3

1

1

2n n



 
 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1

1
( 1)

( 1)3

n

n
n n









 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а) 
2

1

2

1

n n

n

x

n



 
 ;  б) 

2 1

1

( 4)

2 1

n

n

x

n








 . 

27. Запишіть ряд Маклорена 

функції ( ) cos5f x x . Вкажіть 

область збіжності отриманого 

ряду до цієї функції . 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть e  

із заданою точністю 

0,0001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

0,
( )

1,
f x

x


 


    

0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію ( )f x x ,  задану на 

інтервалі  1 1x   , 1l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за  

косинусами  функцію 

( ) 2 1f x x  , задану на відрізку 

[0, ] .
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Варіант 2 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції   

а)  arcsinz x y  ;   

б)  arcsin arccos
x y

u
a b

    

arctg
z

c
 . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

ln
2

y
u x

z

 
  

 
 у точці 

 0 1, 2, 1M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 
2 sin 3 .z x y x y   

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

 ln ,x yu e e   де 2 ,x t   

3y t  при 1t   . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2 2 , cos ,z u w w u u x x    

sinw x y . 

6. Для функції 

 
3/2

2 2z  x y  , точки 0(2,1)P  

та вектора  1,1a    знайдіть 

0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 

 
3.96

1.08 . 

8. Доведіть, що  функція 

( )( )z x a y b    задовольняє 

рівняння  .
z z

z
x y

 


 
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію 3 38 6 15.z x y xy     

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції  z xy    при   
2 2 1x y  . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  

2z xy x y    в заданій області  

:D  3,x   ,y x  0y  . 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. sin lny x y y  . 

13. 3
7 y x

y



 . 

14. 2 2( 3 ) 2 0y x dy xydx   . 

15. Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 

tg secy y x x   ,  (0) 0y  . 

16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 
22 2 secydx xdy y x ydy  . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння. 

17. a)  2 0y y y    ;   
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б)  9 0y y   ;  

в)  4 4 0y y y    . 

18. 2 5 10 cos2xy y y e x    . 

19. 36 (6 1) xy y y x e     . 

20. Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
26 9 9 39 65y y y x x      , 

(0) 1,y    (0) 1y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

3 4

12

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1

7 1

5 ( 1)!n
n

n

n








 .   

23. 

2

1

5 1

5

n

n

n

n





 
 
 

 . 

24. 
3 5

1

1

n n





 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1
( 1)

2 1

n

n n








 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а) 
1

1
1 2 3

n

n n
n

nx 




 ;  

б) 
1

( 2)

ln(1 1 )

n

n
n

x

n n








 . 

27. Запишіть ряд Тейлора 

функції 
1

( )f x
x

  в околі точки 

5 250  та знайдіть область його 

збіжності. 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть   

із заданою точністю 0,01  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

2 1,
( )

0,

x
f x


 


 
0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію ( ) 2f x x ,  задану на 

інтервалі  1 1x   , 1l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за 

синусами функцію 

( ) 3 2f x x  , задану на відрізку 

[0, ] . 
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Варіант 3 

 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а) 2 2z y x  ;  

б) 2 2ln( 2 )u x y z    . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

 sin
yz

u x  у точці 

0 ,1, 2
6

M
 
 
 

 з точністю до двох 

знаків після коми. 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 

arctg .z x y   

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

,xu y  де  ln 1 ,x t    2

t

y e  

при 2t  . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

22 , cos ,z uw w u u y x    

sinw x y . 

6. Для функції 
3 2 23 3 1z x x y xy    , точки 

0(3,1)P та вектора  3,4a   

знайдіть 0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. 6. Обчисліть наближено 

sin1.59tg3.09. 

8. Доведіть, що функція  

2

x

yz e   задовольняє рівняння 

2 0.
z z

x y
x y

 
 

 
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію 
2 21 15 2 2 .z x x y xy      

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 
2 23z x y x y       при   

1x y  . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 2 8 4z x xy y x     в заданій 

області :D  0y  , 2,y   1,x    

x 0.    

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. (2 1)ctgy x y   . 

13. 22(1 )y xy x y    . 

14. ( 2 ) 0x y dx xdy   . 

15. Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 

(1 )( ) xx y y e   ,  (0) 0y  . 

16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння  2xy y e y   . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)  4 0y y   ;   
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б)   4 13 0y y y    ;  

в)    3 2 0y y y    . 

18. 2 8y y y   

12sin2 36cos2 .x x   

19.  47 12 3 xy y y e    . 

20. Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
22 2 2 8 6y y y x x      , 

(0) 1,y  (0) 4y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

3 4

12

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 

7

1

7 1

8

n

n n





   
   
   

 .   

23. 
1

1
arctg

2 1

n

n n





 
 

 
 . 

24. 
1

1

5 2n n



 
 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 
1

1

( 1)

ln

n

n n






 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а) 
3

1 8

n

n
n

x



 ;       б) 
1

( 2)

2

n

n
n

x




 . 

27. Запишіть ряд Маклорена 

функції 2( ) sinf x x . Вкажіть 

область збіжності отриманого 

ряду до цієї функції . 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

sin1  із заданою 

точністю 0,00001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

0,
( )

2,
f x

x


 


    

0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію ( ) xf x e ,  задану на 

інтервалі 2 2x   , 2l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за  

косинусами  функцію 

( ) 2 1f x x  , задану на відрізку 

[0, ] . 
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Варіант 4 

 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції  

а)  2 2ln 4z x y   ; 

б) 
2

2 2 2

2 2
( )ln

R
z x y R

x y
  


. 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

 3 3 3ln 2u x y z    у точці 

 0 2,1, 0M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 

  2arcsin 3 .z xy xy   

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 
2 2 ,y xu e    де sin ,x t   

cosy t  при 
2

t


 . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

( ; ), ;z x y x y         . 

6. Для функції arctg( )z xy , 

точки 0(1,1)P та вектора 

 1,1a   знайдіть 0grad ( )z P  і 

0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 

sin1.49arctg0.07 . 

8. Доведіть, що  функція 

ln( )x yz e e   задовольняє 

рівняння 

1.
z z

x y

 
 

 
 

9.  Дослідіть на екстремум 

функцію 
2 21 6z x x y xy     . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 
2 23z x y x y       при   

1x y  . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 25 3z x xy y    в заданій 

області :D  0y   1,y   x 0, 

x 1. 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння 

12. (2 1) tgy y x   . 

13. 21y xy x y    . 

14. ( ) ( ) 0x y dx x y dy    . 

15. Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння. 
42 2xy y x    , (1) 0y  . 

16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння  4 cos tgy y x y x   . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння. 

17. a)  5 6 0y y y    ;          
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б)   3 0y y   ;  

в)    2 5 0y y y    . 

18. 612 36 14 xy y y e    . 

19. 22 6 12 24y y x x     . 

20. Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
6 25y y y     

9sin4 24cos4x x  , (0) 2,y        

(0) 2y   . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

2 5

10

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1

(2 1) tg
3n

n

n




 .   

23.  
1

1

(ln( 2))n
n n



 
 . 

24. 
3

1

1

3n n n



 
 . 

25.  Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд  

1

1

( 1)
6 5

n

n

n

n









 .  

26. Знайдіть область 

збіжності   функціональних 

рядів 

а)
1 2

n

n
n

x

n





 ;       б) 
2

1

( 1)n

n

x

n






 . 

27. Запишіть ряд Тейлора 

функції 
1

( )
3

f x
x




 в околі 

точки 0 2x    та знайдіть 

область його збіжності. 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

1,3   із заданою 

точністю 0,001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

1 2,
( )

0,

x
f x

 
 


    
0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію ( ) 5f x x  ,  задану 

на інтервалі  2 2x   , 2l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за 

синусами функцію ( ) 1f x x  , 

задану на відрізку [0, ] . 
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Варіант 5 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а)  
2 2

2

6
z

x y


 
;  

б) 2 2sin( )z x y  . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

2 2

x
u

z y



 у точці 

 0 1, 0,1M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 
4 2 75 2 .z xy x y   

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 
2 ,yu x e  де cosx t ,  siny t  

при t  . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2 2( ; ), ;z x y xy        . 

6. Для функції 
2 2 3 3 1z x y xy x    , точки 

0(2,1)P  та вектора  2, 1a     

знайдіть 0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 
sin1.59tg3.09 

8. Доведіть, що  функція 
2 2ln( )z x xy y    задовольняє 

рівняння 

2.
z z

x y
x y

 
 

 
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію 
3 2 6 39 18 20.z x y xy x y       

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 2 2z x y     

при   2xy  . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 22 4z x xy y x     в заданій 

області :D  1 0,x y    0,y   

x 3. 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12.  (1 ) 0x ye ydy e dx   . 

13. ( 4) 0x dy xydx   . 

14.  2 2( 2 ) 0y xy dx x dy   . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння. 
22 ( )y x x y   ,  (0) 0y  . 

16.  Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння  2( )xydy y x dx  . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)  2 10 0y y y    ;        

б)   2 0y y y    ;  

в)    2 0y y   . 
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18. 3 2 (34 12 ) .xy y y x e    

. 

19.  6 34 18cos5y y y x      

60sin5 .x  
20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
14 53y y y     

3 253 42 59 14x x x    , 

(0) 0,y     (0) 7y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

1

( 5)( 6)n n n



  
   і знайдіть його 

суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
2

1 3

n

n
n

n



 .   

23. 

3

1

1
arcsin

2

n

n
n





 
 
 

 . 

24.  
2

1

1

n n n



 
 . 

25.  Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

4 5
1

1
( 1)n

n n





 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
1

n

n

x

n





 ;       б)
2

1

( 8)n

n

x

n






 . 

27.  Запишіть ряд Маклорена 

функції 3( ) arctgf x x x . 

Вкажіть область збіжності 

отриманого ряду до цієї 

функції . 

28.  Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

arctg 10   із заданою 

точністю 0,001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

0,
( )

2 1,
f x

x


 


    

0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію 

1,
( )

,
f x

x


 


  
1 0,

0 1.

x

x

  

 
 1l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за  

косинусами  функцію 

( ) 1 2f x x  , задану на відрізку 

[0, ] . 
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Варіант 6 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а)  2 2 5z y x   ; 

б) 
2

arccos arcsin(1 )
x

z y
y

   . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

 2 2lncosu x y z   у точці 

0 0, 0,
4

M
 

 
 

. 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 

 2 2 3cos .z x y x    

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

 ln x yu e e  , де 2 ,x t   3y t   

при 1t  . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

( ),
x

z f t t
y

  . 

6.  Для функції 

ln( )x yz  z e e   , точки 0(1,1)P  

та вектора  1,1a   знайдіть 

0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7.  Обчисліть наближено 

 
2 0.121.94 e . 

8. Доведіть, що  функція 
2y

z xy
x

   задовольняє 

рівняння  .
z z

x y xy z
x y

 
  

 
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію 3 32 2 6 5z x y xy    . 

10.  Знайдіть умовний 

екстремум функції z xy    при   

2 3 5 0x y   . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 2 2 2 8z x y x y      в 

заданій області  :D 0,y    

1,x y   0.x   

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. (1 )x xe yy e  . 

13. 2 0y y y    . 

14. 2 2y x y xyy   . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння. 
xy y e    , (0) 1y  . 

16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 2 32 0xxy y x y e    . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)  4 0y y   ;     

б)   2 17 0y y y    ;  
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в)    12 0y y y    . 

18. 6 10 51 xy y y e    . 

19. 22 (4 4) xy y x e    . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 

6 (cos4 8sin4 )xy y e x x    , 

(0) 0,y  (0) 5y  . 

21.  Дослiдіть збіжність ряду 

1

5 2

10

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22.   
1

4 5 6 ( 3)

5 7 9 (2 3)n

n

n





     

     
 .   

23. . 
2

2
1

5 8

3 2

n

n

n n

n





  
 

 
 .    

24. 
1

1

ln( 2)n n



 
 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1

1
( 1)n

n n






 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
2 1

1 2 1

n

n

x

n



 
 ;       б)

1

(2 )n

n

x




 . 

27.  Запишіть ряд Тейлора 

функції ( ) xf x e  в околі точки 

0 1x   та знайдіть область його 

збіжності. 

28.  Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

ln3   із заданою 

точністю 0,0001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

2 3,
( )

0,

x
f x


 


 
0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію ( )f x x ,  задану на 

інтервалі  1 3x  , 1l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за 

синусами функцію ( ) 3f x x  , 

задану на відрізку [0, ] . 
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Варіант 7 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а)  arccosz x y  ; 

б) ln lnsinz x x y  . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 
2 3327u x y z    у точці 

 0 3, 4, 2M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 

 2 2ln 3 2 .z x y   

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

,yu x  де ,tx e lny t  при 

1t  . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

( ),z f t t xy  . 

6. Для функції 
2 22z x xy y   , точки 0(1,2)P  

та вектора  3,4a   знайдіть 

0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 
1.15 1.1e . 

8. Доведіть, що  функція 

2 2

1
z

x y



 задовольняє 

рівняння  0.
z z

y x
x y

 
 

 
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію    
3 33 3 9 10z x y xy    . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 
1 1

z
x y

     

при   2x y  . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
3 2 22z x xy y    в заданій 

області :D 0,y  6,y  x 1.  

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. sin cos cos siny xdy y xdx . 

13. 2 ln ( 1) 0y xdx y xdy   . 

14. tg
y

xy y x
x

   . 

15. Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння. 
2

0xxy y xe    , 1(1) 0,5y e . 

16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння  3 sin 2yx y xy y  . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 
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17. a)  6 0y y y    .            

б)   9 0y y   ;  

в)    4 20 0y y y    . 

18. 2cos 4siny y x x    . 

19. 2y y y    
3 24 24 22 4.x x x     

20. Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 

4 20 16 xy y y xe    , 

(0) 1,y  (0) 2y  .  

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

1

(2 9)(2 7)n n n



  
   і знайдіть 

його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 7

1

9

10

n

n

n




 
 
 

 .   

23. 
1

1
arctg

5

n

n
n





 
 
 

 . 

24. 
3

1

1

n n





 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

2
1

1
( 1)n

n n






 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
1

2

2 1

n n

n

x

n



 
 ;      б)

1

( 1)

2 ( 3)

n

n
n

x

n








 . 

27. Запишіть ряд Маклорена 

функції 3( ) xf x e . Вкажіть 

область збіжності отриманого 

ряду до цієї функції . 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

ch2   із заданою 

точністю 0,0001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

0,
( )

3 ,
f x

x


 


    

0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію 

0,

( ) ,

2 ,

f x x

x




 
 

 

2 0,

0 1,

1 2.

x

x

x

  

 

 

    2l   

31. Розвиньте у ряд Фур’є за  

косинусами  функцію 

( ) 2f x x  , задану на відрізку 

[0, ] . 
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Варіант 8 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а) 3
2

y
z x

x y
 

 
; 

б) 
2 2

2 22

x y x
z

x x y

 


 
. 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

 2arctg ,u xy z   у точці 

 0 2,1, 0M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 
2 3 45 3 .z xy x y   

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 
2 ,y xu e   де sin ,x t   3,y t   

при 0t  . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

( ; ), ,
x

z xy
y

       . 

6. Для функції 
32z xy y x   , точки 0( 1,2)P   

та вектора  3,4a    знайдіть 

0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 

1.96
arctg 1

0.9

 
 

 
. 

8. Доведіть, що  функція 
2

ln( )
3

y
z xy

x
   задовольняє 

рівняння 2 2 0.
z z

x xy y
x y

 
  

 
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію 
2 2 1z x y xy x y      . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 2z xy    при   

2 1x y  . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 23 6z x y x xy y      в 

заданій області :D  0,y   1,y   

0,x    1.x   

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. 2sec tgx ydy   
2sec tg 0y xdx  . 

13. 2 2( ) 0x xy dy ydx y dx    . 

14.  

y

xxy y xe   . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 

cos ( 2cos )sinydx x y ydy  , 

(0) 4y  . 

16.  Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 2(2 ln )x y y x y y  . 
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Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)  4 5 0y y y    ;          

б)   49 0y y   ;  

в)    2 3 0y y y    . 

18.  36 10 74 xy y y e    . 

19. 4 8 16y y x    . 

20. Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
12 36y y y     

32cos2 24sin2 ,x x   (0) 2,y   

(0) 4y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

4 3

12

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22.   
1

1 7 13 (6 5)

2 3 4 ( 1)n

n

n





     

     
 .   

23.  
2

1

1

(ln( 1)) n
n n



 
 .        

24. 
1

tg
3n

n





 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1

1
( 1)

1

n

n n









 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
1 ( 1)

n

n

x

n n



 
 ;  б)

2 2

1

2 (2 )n n

n

x




 . 

27.  Запишіть ряд Тейлора 

функції 
 

2

1
( )

3
f x

x



 в околі 

точки 0 1x   та знайдіть область 

його збіжності. 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть    

із заданою точністю 

0,00001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

2,
( )

0,

x
f x


 


    
0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію ( ) 10f x x  ,  задану 

на інтервалі  5 15x  , 5l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за 

синусами функцію 

( ) 3 5f x x  , задану на відрізку 

[0, ] . 
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Варіант 9 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а) 2 29z x y   ; 

б) 
2

3( )
arccos

2 ( )

x y
z

x y




 
. 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 
2

arcsin
x

u z
y

 
  

 
 у точці 

 0 2, 5, 0M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 

 arcsin .z x y   

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 
2 ,yu x e  де sin ,x t   

2siny t  при 
2

t


 . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2 2( ; ; ), ,z x y        
2 2; 2x y xy     

6. Для функції 
2 2ln( )z x y  , точки 0(2,1)P  та 

вектора  3,4a    знайдіть 

0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 

1,02
arctg

0,97
. 

8. Доведіть, що  функція  
2

22

x
y

yz ye


  задовольняє 

рівняння  

2 2( ) .
z z

x y xy xyz
x y

 
  

 
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію  2 24 4z x y x y    . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 2z x y     

при   2 2
5x y  . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 22 4 6 1z x y xy x      в 

заданій області :D  0,y   

3,x y     x 1. 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. (sin( ) sin( ))x y x y dx    

.
cos

dy

y
   

13.  22 0y y y    . 

14. ( )ln( )
x y

xy y x y
x


    . 

15. Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 
2 1 0x y xy     , (1) 0y  . 
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16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 22 ( 1)y x y xy x    . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)  5 4 0y y y    ;          

б)   7 0y y   ;  

в)    16 0y y   . 

18. 3 2y y y    

3cos 19sinx x  . 

19. 2 4 xy y y e    . 

20. Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
3 24 7 10y y x x x      , 

(0) 2,y  (0) 3y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

1

( 7)( 6)n n n



  
   і знайдіть його 

суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1

3 ( 1)

5n
n

n n




 .   

23. 

2

1

( ( 1))

2

n

n
n

n n




 . 

24. 
1

1

3 1n n



 
 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1

1
( 1)

(2 1)

n

n n n









 . 

26. Знайдіть область збіж-

ності функціональних рядів 

а)  
1

ln
n

n

x




 ; б)
23

1

( 5)

1 1

n

n

x

n n







 
 . 

27.  Запишіть ряд Маклорена 

функції 
32

( ) cos
3

x
f x  . Вкажіть 

область збіжності отриманого 

ряду до цієї функції . 

28.  Користуючись розкладом у 

степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть lge   із 

заданою точністю 0,0001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

0,
( )

4 3,
f x

x


 


 

0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію 

1,

( ) 1 2,

,

f x

x




 



  

1 0,

0,

0 1.

x

x

x

  



 

 1l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за  

косинусами  функцію 

( ) 5 1f x x  , задану на відрізку 

[0, ] . 



 248 

Варіант 10 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а)  2 2ln 3z x y   ; 

б) 
2 2 2 29 4z x y x y      . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

sin
y

u z
x

 
  

 
 у точці 

 0 2, 0, 4M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції  

 arctg 2 .z x y   

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

 ln ,x yu e e   де 2 ,x t   

3y t  при 1t   .  

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

arctg , sin2 ,z x y





   

cosx y  . 

6. Для функції 2ln( 1)z xy  , 

точки 0(1,1)P  та вектора 

 3, 4a     знайдіть 0grad ( )z P  

і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 

2.95

sin1.48

2
. 

8. Доведіть, що  функція 

2
sin

y
z x

x
  задовольняє 

рівняння  2 .
z z

x y z
x y

 
 

 
  

9. Дослідіть на екстремум 

функцію 2 26 6 3 3z x y x y    . 

10.  Знайдіть умовний 

екстремум функції 

8 2 4z x y      при   
2 22 12x y  . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 2 10z x xy    в заданій 

області :D  0,y   2 4.y x   

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12.  2( 3) 0
xe

y dx ydy
x

   . 

13. 
2

2

1

1

x
xyy

y


 


. 

14.  cosln
y

xy y
x

  . 

15. Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 
3 24 3yx x y y     , (2) 1y  . 
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16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння  22 4xy x y y   . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)  6 8 0y y y    ;         

б)   5 0y y   ;  

в)    4 5 0y y y    . 

18. 6 9 (48 8 ) xy y y x e     . 

19. 4 20y y y     

4cos4 52sin4x x  . 

20. Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 

(14 16 ) xy y x e    , 

(0) 0,y  (0) 1y   . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

3 5

15

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1

( 2)!
n

n

n

n






 .   

23. 

3

1

tg
5

n

n
n





 
 
 

 .        

24.  
1

3

( 1)n

n

n n








 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність знако-

почерговий ряд 
1

3
1

1
( 1)n

n n n






 . 

26. Знайдіть область збіж-

ності функціональних рядів 

а)
3

2
18 ( 1)

n

n
n

x

n



 
 ;           

б)
1

( 1)

2 ln(1 )

n

n
n

x

n








 . 

27.  Запишіть ряд Тейлора 

функції ( ) sin
4

x
f x


  в околі 

точки 0 2x   та знайдіть 

область його збіжності. 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 
2e   із заданою 

точністю 0,001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

5 ,
( )

0,

x
f x


 


 
0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію ( ) 5 1f x x  ,  задану 

на інтервалі  5 5x   , 5l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за 

синусами функцію 

( ) 7 3f x x  , задану на відрізку 

[0, ] . 
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Варіант 11 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а) 2 22z x y  ; 

б) 
2

2 2

4

ln(1 )

x y
z

x y




 
. 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

2 2

y
u

x z



 у точці 

 0 1,1, 0M  . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 

 arctg 2 .z x y   

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 
2 1,y xu e    де cos ,x t   

siny t  при 0 .
2

t


   

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

( ),
2

y
z f u u xy

x
   . 

6. Для функції 
2arctg( )z x y , точки 0( 2,1)P   

та вектора  6,8a    знайдіть 

0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 

 
1.02

3.1 . 

8. Доведіть, що  функція 
sin( ) ln( )z x y x y     

задовольняє рівняння  
2 2

2 2
.

z z

y x

 


 
  

9. Дослідіть на екстремум 

функцію 
2 2 6 9z x y xy x y     . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 

16 10 24z x y      при   
2 2 169x y  . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  

2 ,z xy x y    в заданій 

області :D  0,y   4,y   x 0, 

3.x   
Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12.  sin tg 0
sin

dy
x ydx

x
  . 

13. 3( )x xy dx   
2 2 2( ) 0x y y dy   . 

14. ( )y xy dx xdy  . 

15. Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

(2 ) 4lnx y dy ydx ydy   , 

(0) 1y  . 

16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 2 3 2xy y y x   . 
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Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)  4 8 3 0y y y    ;       

б)   3 0y y   ;  

в)    2 10 0y y y    . 

18. 25 72 xy y e   . 

19.  6 13y y y    334 xe . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
28 16 16 16 66y y y x x      , 

(0) 3,y  (0) 0y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

1

( 9)( 10)n n n



  
   і знайдіть 

його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1

2
sin

3n
n

n




 .   

23. 
1

1

(ln( 3))n
n n



 
 . 

24. 
2

1

3 1

1n

n

n








 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд  

1

1

2 1
( 1)

( 1)

n

n

n

n n










 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
1

( ( 1)) n

n

n n x




 .        

б)
1

!( 10)n

n
n

n x

n






 . 

27.  Запишіть ряд Маклорена 

функції 
2

2
( )

1 3
f x

x



. Вкажіть 

область збіжності отриманого 

ряду до цієї функції . 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

cos2   із заданою 

точністю 0,001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

0,
( )

3 1,
f x

x


 


 

0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію 

0,
( )

,
f x

x


 


  
3 0,

0 3.

x

x

  

 
   3l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за  

косинусами  функцію 

( ) 2 1f x x   , задану на 

відрізку [0, ] . 
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Варіант 12 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а) 
4

3 1

xy
z

x y


 
; 

б) 2arcsin(2 (1 ) 1)z y x   . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

2
arctg

xz
u

y

 
  

 
 у точці 

 0 2,1,1M .  

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 
2 2 2 .z x y xy    

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

arcsin ,
x

u
y

  де sin ,x t  

cosy t  при 0 .t    

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

3 cos ,z v uw u    ;v xy  
2 ,w x y u x y    . 

6. Для функції 
3 22z x xy y   , точки 

0( 2, 1)P    та вектора 

 6, 8a     знайдіть 0grad ( )z P  

і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 

0.97
arctg

1.02
. 

8. Доведіть, що  функція 

2 2

1
lnz

x y



 задовольняє 

рівняння 
2 2

2 2
0.

z z

y x

 
 

 
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію   2 22 2 10z x y    . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 2 2z x y   

при     2 6 0x y   . 

11.  Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
20,5z x xy   в заданій області 

:D  8,y   22 .y x  

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. 
2

ln

xe
y

y
  . 

13. 2 2(1 ) ( ) 0y dx y yx dy    . 

14.  2 2xy x y y    . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння. 
2(3 )y y x y    , (0) 1y  . 

16.  Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 2( 1)( )x y y y    . 
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Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)  4 20 0y y y    ;      

б)   16 0y y   ;  

в)    3 10 0y y y    . 

18. 5 6y y y     

3cos 19sinx x  . 

19. 2 3y y y    
2(12 6 4) xx x e   . 

20. Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
510 34 9 xy y y e     , 

(0) 0,y  (0) 6y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

5 3

15

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
2

1

( 1)

!

n

n

n

n






 .   

23.  

2
2

2
1

3 4 5

6 3 1

n

n

n n

n n





  
 

  
 .        

24.  
1

1

ln( 3)n n



 
 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд  

1

5
( 1)

3

n

n
n

n




 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
1

tg
2

n

n
n

x
x





 ;  б)

2

1

( 5)

( 1)

n

n
n

x

n








 . 

27. Запишіть ряд Тейлора 

функції 
1

( )
2 5

f x
x




 в околі 

точки 0 3x   та знайдіть 

область його збіжності. 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 
3 80   із заданою 

точністю 0,001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

3 2 ,
( )

0,

x
f x


 


 
0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію ( ) 3f x x  ,  задану 

на інтервалі  2 2x   , 2l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за 

синусами функцію ( ) 3f x x  , 

задану на відрізку [0, ] . 
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Варіант 13 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції  

а)
2 2

xy
z

x y



; 

б) 2(2 ) ln(4 )z z z x    . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

lnsin 2
4

z
u x y

 
   

 
 у точці 

0

1
1, ,

2
M 

 
 
 

. 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 4.x yz e    

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

2
arccos ,

x
u

y
  де sin ,x t  

cosy t  при .t    

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2 2 , cos ,z u w w u u x x     

sinw x y  . 

6. Для функції 
2 3z x xy y   , точки 0(1, 2)P   

та вектора  6, 8a     знайдіть 

0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 

sin29 tg31  

8. Доведіть, що  функція 

2 2 2

1
u

x y z


 
 задовольняє 

рівняння 
2 2 2

2 2 2
0.

u u u

x y z

  
  

  
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію   
2 25 1z x y    . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції  2 2z x y     

при   2 5 0x y   . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 23 3 2 2 2z x y x y      в 

заданій області :D  0,y   

1,x y   x 0 . 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. 3 sin (1 )cos 0.x xe ydx e ydy    

13. 2y xy x   . 

14. ( )
x yy x y e  . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

(1 2 ) ( 1)xy y y y   , (0) 1y  . 

16.  Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 2xy y xy    . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)  9 6 0y y y    ;        

б)   0y y   ;  
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в)    4 21 0y y y    . 

18. 8 12y y y     
4 3 236 96 24 16 2x x x x     . 

19. 24 4 6 xy y y e    . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 

6 25 (32 12)siny y y x x     , 

(0) 4,y    (0) 0y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

1

( 7)( 8)n n n



  
   і знайдіть його 

суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1

!

5 ( 3)!n
n

n

n



 
 .   

23.  

2

1

2 1

2

n

n

n

n





 
 
 

 . 

24.  
2

1

2 1

3 5n

n

n








 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1

( 1)
3 1

n

n

n

n









 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
1

10n n

n

x

n





 ;        

б)
3

1

ln ( 1)
( 1)

1

n

n

n
x

n









 . 

27.  Запишіть ряд Маклорена 

функції 3( ) xf x e . Вкажіть 

область збіжності отриманого 

ряду до цієї функції . 

28.  Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

ln5   із заданою 

точністю 0,001  . 

29. Розв

иньте у ряд Фур’є періодичну з 

періодом 2  функцію ( )f x , 

задану на інтервалі ( , )  . 

0,
( )

( ) 2,
f x

x


 


 

0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію 

 
1,

( )
1,

f x


 


 
0 1,

1 2.

x

x

 

 
  , 1l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за  

косинусами  функцію 

( ) 2 7f x x  , задану на 

відрізку [0, ] . 
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Варіант 14 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а) arcsin
x

z
y

 ; 

б) ln( ln( ))z x y x  . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

y z x
u

x y z
    у точці 

 0 1,1, 2M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 

  2cos 3 .z x y x    

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 
2

,
1

x
u

y



 де 1 2 ,x t   

arctgy t  при 0t  . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

( ; ),z     
2 2 , 2 3x y x y     . 

6. Для функції 
2 22 4z x y x y   , точки 

0(2,2)P  та вектора  6, 8a    

знайдіть 0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 

   
3 3

1.01 2.02 . 

8. Доведіть, що  функція 

arctg
y

z
x

  задовольняє 

рівняння  
2 2

2 2
0.

z z

y x

 
 

 
 

9.  Дослідіть на екстремум 

функцію 3 3 3z x y xy   . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 3 4z x y     

при   2 29 4 1x y  . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 22 3 1z x y    в заданій 

області :D  0,y   29
9 .

4
y x   

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12.  
2

3 0x y dy xdx   . 

13.  23(1 )y xy x y    . 

14. 1
y

y
x

   . 

15. Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 
xxy y e    , (1) 0y  . 

16.  Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 
23 xy xy y e    . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)  2 3 0y y y    ;        
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б)   6 9 0y y y    ;  

в)    4 8 0y y y    . 

18. 58 25 18 xy y y e    . 

19. 3 10 6y y x    . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 

25 (cos5 10sin5 )xy y e x x    , 

(0) 3,y  (0) 4y   . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

2 7

14

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1

1 6 11 (5 4)

3 7 11 (4 1)n

n

n





     

     
 .  

23.  

2

3
1

sin

n

n n





 
 
 

 .        

24. 
2

1

1

3 1n n n



  
 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1
( 1)

2 1

n

n n








 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
1

1
1 5

n

n
n

x

n






 ;       

б)
1

(2 ) sin
2

n

n
n

x




 . 

27.  Запишіть ряд Тейлора 

функції ( ) ln(5 3)f x x   в околі 

точки 0 2 5x   та знайдіть 

область його збіжності. 

28.  Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 
6 738   із заданою 

точністю 0,001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

0,
( )

1 4 ,
f x

x


 


 

0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію 

0,
( )

2,
f x


 


  
2 0,

0 2.

x

x

  

 
 , 2l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за 

синусами функцію 

( ) 8 3f x x  , задану на відрізку 

[0, ] . 
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Варіант 15 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а)  2 2lnz y x  ; 

б) 2 21 2 ( )z xy x y    . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

2 2 2

1
u

x y z


 
 у точці 

 0 1, 2, 2M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 

tg .
x y

z
x y





 

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

,
x

u
y

  де ,tx e  22 ty e   при 

0.t    

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2

( ),
x

z f t t
y

   

6.  Для функції 
3 213ln( 1)z x y  , точки 

0(1, 1)P   та вектора  5,12a   

знайдіть 0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 
1,02(3,1) . 

8. Доведіть, що  функція 
2

41
x

yz e
y



  задовольняє 

рівняння 
2 2

2 2
.

z z

y x

 


 
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію  2 22 2 4z xy x y   . 

10.  Знайдіть умовний 

екстремум функції 
2 28 9z x y     при   

4 2 1 0x y   . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 22 4 1z x xy y x      в 

заданій області :D  0,y   

1,x y    x –3. 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. 
2 2(1 )xy e x y   . 

13.  22 1xyy x   . 

14. 0xy x y    . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 

( cos )y x y x x   , ( 2) 0y   . 

16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 
32xy x y y   . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 
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17. a)  10 21 0y y y    ;    

б)   4 0y y   ;  

в)    2 2 0y y y    . 

18. . 29 20 126 xy y y e    . 

19.  10 25y y y     
3 240 200 240 52x x x    . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 

2 5 8 sin2xy y y e x     , 

(0) 2,y   (0) 6y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

1

( 2)( 3)n n n



  
   і знайдіть його 

суму. 

22. Дослідіть на збіжність 

ряди з додатними членами 

23.   
1 ( 3)!

n

n

n

n



 
 .   

24. 
1

1

4

n

n

n

n





 
 
 

 . 

25.  
1

1

sin
2n

n






 . 

26. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1
( 1)

(2 1)3

n

n
n n








 . 

27. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів  

а)
1

1
1 5

n

n
n

x

n






 ;  б)
2

1

(3 2 )

ln

n

n

x

n n








 . 

28.  Запишіть ряд Маклорена 

функції 
1

( )
1

f x
x




. Вкажіть 

область збіжності отриманого 

ряду до цієї функції . 

29. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

arctg1 2  із заданою 

точністю 0,001  . 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

0,
( )

1 4 ,
f x

x


 


 

0,

0 .

x

x





  

 
 

31. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію 

 

,

( ) 1,

3 ,

x

f x

x




 
 

 

0 1,

1 2,

2 3.

x

x

x

 

 

 

 3l  . 

32. Розвиньте у ряд Фур’є за  

косинусами  функцію 

( ) 2f x x   , задану на 

відрізку [0, ] . 
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Варіант 16 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а) 
3

3

x y
z

x y


 
; 

б) 
2 2

9
ln arccosz xy

x y
 


. 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

 2 2 2( , , ) lnf x y z y x x z    у 

точці  0 5, 2, 3M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції ctg .
y

z
x

  

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

 2ln x yu e e   , де 2 ,x t  

cosy t  при 1.t    

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

( ; ),z     2 2 ,x y xy    . 

6.  Для функції 
313arctg( )z xy , точки 0(3,1)P  

та вектора  5,12a    знайдіть 

0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 
2,03(1,04)  

8. Доведіть, що  функція 

( )xz e x y   задовольняє 

рівняння   
2 2

2 2
2 .

z z z
z

yx y

  
  

 
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію  
2 6 3z x y x y x     . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 
2 2 4z x y xy x     при   

2 3 12 0x y   . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 23 3 1z x y x y      в 

заданій області :D  0,y   

1,x y    x 5. 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. (cos( 2 )x y   

cos( 2 )) secx y y x   . 

13. 2( 1) 0x y xy   . 

14. (2 ) 0ydx xy x dy   . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 

( 1)ln 2xy x y    , ( ) 0y e  . 

16.  Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 3( )y xy xy   . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 
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17. a) 6 0y y   ;     

б)   10 29 0y y y    ;  

в)    8 7 0y y y    . 

18.  336 36 36 66y y x x     . 

19. 4 20y y y     

4cos4 52sin4x x  . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
510 25 xy y y e    , (0) 1,y   

(0) 0y  . 

21.  Дослiдіть збіжність ряду 

1

7 2

14

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 3

1

2
tg

5n
n

n




 .  

23. 
2

1

4

(( 1) )

n

n
n n n



 
 .        

24. 
1

2

( 4)n

n

n n








 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1

1
( 1)

2

n

n n






 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а) 
2

1

n

n

x

n





 ;  

б) 
2 1

1

(3 2)( 3)

( 1) 2

n

n
n

n x

n






 


 . 

27.  Запишіть ряд Тейлора 

функції 
2

1
( ) ln

2 2
f x

x x


 
  в 

околі точки 0 1x   та знайдіть 

область його збіжності.   

28.  Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 
3 e   із заданою 

точністю 0,00001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

3 2,
( )

0,

x
f x


 


 
0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію ( ) 2 3f x x   задану на 

інтервалі  3 3x   , 3l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за 

синусами функцію ( ) 2f x x  , 

задану на відрізку [0, ] . 
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Варіант 17 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а)  arccos 2z x y  ; 

б) 2 21 4z x y    . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 
yu zx  у точці  0 1, 2, 4M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 
4 23 1.z xy x y    

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 
2 3,u x y    де ln ,x t   

2y t  при 1t  . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2 sin ,z v w u    ;v x y   
2 ,w x y u xy   . 

6.  Для функції 
2 2 3 2z x y x y    , точки 

0(1,1)P  та вектора  3,4a   

знайдіть 0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 
2 2(4,05) (2,93) . 

8. Доведіть, що  функція 
24 (2 4 3)y yz e x y e       

1x     задовольняє рівняння 

2

0.
z z

x z
x y

  
    

  
   

9. Дослідіть на екстремум 

функцію 2 22 5 3 2z xy x y    . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції z xy    при   
2 2 1x y  . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 22 2 0,5 4z x xy y x     в 

заданій області :D  2 ,y x  

2,y   x 0. 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12.  2ctg cosx ydx   
2sin tg 0x ydy  . 

13.  2 2( ) 0xy y dy xdx   . 

14. 2 2xdy ydx x y dx   . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 

(2 ) 1ye x y   , (0) 0y  . 

16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 
2xx

y e y
y

   . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a) 25 0y y   ;              

б)   6 9 0y y y    ;  
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в)    2 2 0y y y    . 

18. 4cos 2siny y x x     . 

19. 4 5y y y     
25 32 5x x   . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
412 (16 22) xy y y x e     , 

(0) 3,y  (0) 5y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

1

( 4)( 3)n n n



  
   і знайдіть його 

суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
2

1

( 3)

( 1)!n

n

n








 .   

23.  
3

1

1

(ln( 1))
n

n n



 
 . 

24. 
1

2
sin

3n
n





 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1

2 1
( 1)n

n

n

n







 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
2

1

(0,1)n n

n

x

n





 ;  

б)
2

1

( 2)n

n

x

n






 . 

27.  Запишіть ряд Маклорена 

функції 3( ) ch(2 )f x x . Вкажіть 

область збіжності отриманого 

ряду до цієї функції . 

28.  Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

sin1   із заданою 

точністю 0,0001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

0,
( )

4 2 ,
f x

x


 


 

0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію 

1,
( )

1,
f x


 


 
0 1,5

1,5 3.

x

x

 

 
 , 3l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за  

косинусами  функцію 

( ) 2 5f x x  , задану на 

відрізку [0, ] . 
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Варіант 18 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а)  arcsin 2z x y  ; 

б) 
2 2

arccos
x y

u
z


 . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

2 2

z
u

x y





 у точці 

 0 2, 2, 2M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 

 2ln .z x xy y    

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 
2

arcsin ,
x

u
y

  де sin ,x t  

cosy t  при  .t    

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2 tg ,z u uw v    2 ;v x y   
2 ;w x y u x y    . 

6.  Для функції 

3 3z x y xy   , точки 

0(3,4)P та вектора  3,2a    

знайдіть 0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 

sin29 tg31  

8. Доведіть, що  функція 
3 3 3ln( 3 )u x y z xyz     

задовольняє рівняння 

3
.

u u u

x y z x y z

  
  

    
 

9.  Дослідіть на екстремум 

функцію  12z xy x y   . 

10.  Знайдіть умовний 

екстремум функції 
2 23z x y x y       при   

1x y  . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 22 2,5 2z x xy y x     в 

заданій області :D  0,y   2,y   

x 0,          x 2. 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12.  sin cos 2cosxy y x x   . 

13. 3 3(1 )x y dx   
2 3( 1) 0y x dy   . 

14. 2 2(4 3 )x xy y dx    

6cos3 33sin3x x  . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 
2( 1) 3 xxy x y x e    , (1) 0y  . 
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16.  Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 2xy x yx    . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a) 3 0y y   .                  

б)   7 8 0y y y    ;  

в)    4 13 0y y y    . 

18. 2 24y y y   

6cos3 33sin3x x  . 

19. 2 (12 10) xy y y x e     . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
22 5 5 6 12y y y x x      , 

(0) 0,y  (0) 2y  . 

21.  Дослiдіть збіжність ряду 

1

4 5

20

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1 (2 3)!n

n

n



 
 .  

23.  

2

1

3 1

3

n

n

n

n





 
 
 

 .        

24. 
1

1

( 1)( 3)n n n



  
 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність знако-

почерговий ряд 
2

1

1
( 1)

3 1

n

n n








 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)  
1

lg
n

n

x




 .    б)
1

( 2)

(2 1)2

n

n
n

x

n








 . 

27. . Запишіть ряд Тейлора 

функції 
1

( )
4

f x
x




 в околі 

точки 0 3x    та знайдіть 

область його збіжності. 

28.  Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 
3 8,36   із заданою 

точністю 0,001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

2,
( )

0,

x
f x


 


 
0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію ( ) 3f x x   задану на 

інтервалі  5 5x   , 5l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за 

синусами функцію ( ) 5f x x  , 

задану на відрізку [0, ]  
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Варіант 19 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а)  2 2ln 9z y x   ; 

б) 2 2log ( )az x y    

ln( ), (0 1)x y a    . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

 3 3lnu x y z    у точці 

 0 2,1, 8M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції  
2 2 3 32z x y x y   . 

4. 4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 
2

,
y

u
x

  де  1 2x t , 

1 arctgy t     при 0t  . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2

2
( ),

y
z f u u xy

x
   . 

6. Для функції 2 2z x y  , 

точки 0(3,4)P  та вектора 

 3,2a    знайдіть 0grad ( )z P  і 

0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 

0,97
arctg

1,02
. 

8. Доведіть, що  функція 

x y t x
u

z t y z

 
 

 
 задовольняє 

рівняння 0.
u u u u

x y z t

   
   

   
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію 2 2 9z xy x y    . 

10.  Знайдіть умовний 

екстремум функції 2 2z x y     

при   3 4 12 0x y   . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  

3 2z xy x y    в заданій 

області :D  0,y   4,y   x 0, 

x 4. 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. 1 (1 ) 0yy e   . 

13. 2xy y y   . 

14. 2( ) 0x y ydx x dy   . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння. 
2( )x y dy ydx   , (0) 1y  . 

16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння  3( 1)x x y y xy   . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a) 3 4 0y y y    ;    

б)   6 13 0y y y    ;  
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в)    2 0y y   . 

18. 6 13 75sin2y y y x     . 

19.  24 ( 24 10) xy y x e     . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
8 16y y y   

3 216 24 10 8x x x    ,  (0) 1,y   

(0) 3y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

1

( 4)( 5)n n n



  
   і знайдіть його 

суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22.   
1

( 1)

!

n

n

n

n






 .   

23. 
1

1
arcsin

3

n

n
n





 
 
 

 . 

24. 
2

1

1

3 n
n n





 . 

25. б)Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1
( 1)n

n n n





 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
1 5

n

n
n

x



 ;       

б)
3

1

2
( 1) ( 2)

1

n n

n

n
x

n






 


 . 

27. Запишіть ряд Маклорена 

функції 
1

( )
x

f x
e

 . Вкажіть 

область збіжності отриманого 

ряду до цієї функції . 

28.  Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

ln10   із заданою 

точністю 0,0001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

0,
( )

6 5,
f x

x


 


 

0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію 

,

( ) 1,

2,

x

f x




 



  

4 0,

0,

0 4.

x

x

x

  



 

 , 4l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за  

косинусами  функцію 

( ) 2( 1)f x x  , задану на 

відрізку [0, ] . 
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Варіант 20 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції 

а) 2 23z x y   ; 

б) 
1

arcsin
y

z
x


 . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

4 2

z
u

x y



 у точці  0 2,3,25M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції  
2 23 2 5.z x y    

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

,
y x

u
x y

   де sin ,x t   cosy t  

при 
4

t


 . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

3 3( ; ; ), ,z x y        
2 2 2, 3x y x y   . 

6. Для функції arctg
y

 z
x

 , 

точки 0( 1,1)P   та вектора 

 2, 3a    знайдіть 0grad ( )z P  і 

0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 

cos58 ctg46  

8. Доведіть, що  функція 
2cos ( )z y x y   задовольняє 

рівняння .
z z z

x y y

 
 

 
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію 
2 22 3 2 10z xy x y    . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції   2 2z x y     

при   2xy  . 

11.  Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 2z x xy    в заданій області 

:D  0,y   24 4.y x   

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. ctg 2y x y   . 

13. 2 1y dx xydy  . 

14.  2 2(2 )xy y x xy y   . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 
2(sin ctg ) 1y x y y  , 

(0) 2y  . 

16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 3 2 22 3 1 0x yy x y    . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a) 10 16 0y y y    ;     

б)   25 0y y   ;  
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в)    8 16 0y y y    . 

18. 5y y    

39cos3 105sin3x x  . 

19. 36 9 72 xy y y e    . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 

2 37 36 cos6xy y y e x    , 

(0) 0,y   (0) 6y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

5 4

20

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1

3 5 8 (3 1)

3 7 11 (4 1)n

n

n





     

     
 .  

23. 

2

1

1

2

n

n

n

n





 
 
 

 .        

24. 
1

1

(2 1)3n
n n



 
 . 

25. б)Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1

1
( 1)

5

n

n
n n






 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
2

1

5

(2 1) 3

n n

n
n

x

n



 
 ;      

б)
2 1

1

( 5)

2 4

n

n
n

x

n








 . 

27.  Запишіть ряд Тейлора 

функції ( ) cosf x x  в околі 

точки 0 4x   та знайдіть 

область його збіжності. 

28.  Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

arcsin1 3  із заданою 

точністю 0,001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

7 3 ,
( )

0,

x
f x


 


 
0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію ( ) 1f x x   задану на 

інтервалі  1 1x   , 1l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за 

синусами функцію 

( ) 8 3f x x  , задану на відрізку 

[0, ] . 
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Варіант 21 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції  

а) 
2 2

1

5
z

x y


 
; 

б) sinz x y . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 
3 258u x y z    у точці 

 0 3,2,1 .M   

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 

arcsin .
x y

z
x


  

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 
2 3,u y x    де ln ,x t   

2y t  при 1t  . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2ln( ), 2 ,uvz e u w u x  
21 3 ,v y w x y     

6. Для функції 
2 24z x y   , точки 0(2,1)P  

та вектора  2,3a    знайдіть 

0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 
3 3(1,01) (2,02) . 

8. Доведіть, що  функція 
3

2 2

2

y
z x y

x
    задовольняє 

рівняння 

2 2.
z z

x y z x y
x y

 
   

 
 

9.  Дослідіть на екстремум 

функцію  3 38 6 1z x y xy    . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції  z xy    при   

2 3 5 0x y   . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  

 2 4z x y x y    в заданій 

області :D  0,y    6 ,y x    

0.x   
Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12.  

2

2
0

cos

xe dy dx

x y



  . 

13. 2 2y xy xy   . 

14. 2 2( 2 )x xy y xy y   . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 
3 2( 1)x y y x x     , (0) 0y  . 

16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння   
1

( 2 )
dx

x dy
x y
  . 



 271 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a) 3 18 0y y y    ;       

б)   6 0y y   ;  

в)    2 5 0y y y    . 

18. 4 29 104sin5y y y x    . 

19. 216 80 xy y e   . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
2 38 16 48 128y y x x     , 

(0) 1,y    (0) 14y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

1

(2 3)(2 1)n n n



  
   і знайдіть 

його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1

(3 1)sin
4n

n

n




 .   

23. 
2

2
1

3 1

7 3 4

n

n

n n

n n





  
 

  
 . 

24. . 
3

1

2

n

n

n n






 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1

1
( 1)

!

n

n n






 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
1

n

n

x

n





 ;        

б)
1

1

(2 1) ( 1)

2

n n

n n
n

n x

n






 
 . 

27.  Запишіть ряд Маклорена 

функції ( ) shf x x . Вкажіть 

область збіжності отриманого 

ряду до цієї функції . 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

lg7   із заданою 

точністю 0,001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

0,
( )

4 2,
f x

x


 


 

0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію 

1,

( ) 1 2,

2,

f x

x




 



 

2 0,

0,

0 2.

x

x

x

  



 

, 2l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за  

косинусами  функцію ( ) 7 3f x x  , 

задану на відрізку [0, ] . 
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Варіант 22 
 

1. . Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції  

а) 4
2 5

y
z x

x y
 


; 

б) 2 2 2u r x y         

2 2 2 2

1
( )r R

x y z R
 

  
. 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

 5 4lnu x y z    у точці 

 0 1,1,1M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 

 arcctg .z x y   

4.  Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

arcsin ,
2

x
u

y
  де sin ,x t  

cosy t  при t  . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2cos(2 4 ),z u v w    

, ,
ln

x x
u v w xy

y y
   . 

6. Для функції 2 2 z x y  , 

точки 0(3,2)P та вектора 

 3,2a   знайдіть 0grad ( )z P  і 

0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 
2.73ln2,73 (1,03) . 

8. Доведіть, що  функція 

2 2 2( )

y
z

x y



 задовольняє 

рівняння  
2

1 1
.

z z z

x x y y y

 
 

 
 

9.  Дослідіть на екстремум 

функцію 2 6z y x y x y    . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції  
1 1

z
x y

     

при   2x y  . 

11.  Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
3 3 3z x y xy    в заданій 

області :D  1,y    2,y   x 0, 

x 2. 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. sin tg 0xe ydx ydy  . 

13.  2 22 2x yy y   . 

14.  2 ( )x y y x y   . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 
2( 2 ) 0x y y x    , (1) 0y  . 
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16.  Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 3 3y x y y   . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)    6 13 0y y y    ;       

б)   8 0y y   ;  

в)    2 15 0y y y    . 

18. . 4 5y y y   
2(24sin 8cos ) xx x e  . 

19. 4 15 xy y e   . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
312 36 72 18y y y x     , 

(0) 1,y   (0) 0y  . 

21.  Дослiдіть збіжність ряду 

1

3 7

21

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1

2

!n

n

n






 .  

23. 
1 3 1

n

n

n

n





 
 

 
 .        

24. 
1

sin
2 1n n



 
 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

3
( 1)

ln( 1)

n

n n








 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
1

2n n

n

x

n





 ;      б)
2

1

( 3)n

n

x

n






 . 

27.  Запишіть ряд Тейлора 

функції 
1

( )
1

f x
x




 в околі 

точки 0 2x   та знайдіть 

область його збіжності. 

28.  Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

e   із заданою 

точністю 0,0001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

6 2,
( )

0,

x
f x


 


    
0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію ( ) 2 2f x x   задану на 

інтервалі  1 3x  , 2l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за 

синусами функцію ( ) 7f x x  , 

задану на відрізку [0, ] . 
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Варіант 23 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції  

а) 
2 2

3 2

4

x y
z

x y




 
;   б) 

2 2 2 2 2 2( 2 )( )z x y a a x y    

 ( 0)a  . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

2 2

2x
u

z y





 у точці 

 0 3, 0,1M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 
2 23 .z x y x    

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

,
y x

u
x y

   де sinx t ,  2tgy t  

при 
4

t


 . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2 2, 1 ,z w uv u x     

ln( ), tgv x y w x y   . 

6. Для функції 
2 3 45 3z x y xy y   , точки 

0( 2,3)P   та вектора  5,12a    

знайдіть 0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 

sin29 tg31 . 

8. Доведіть, що  функція 

4 31 1
( )

12 6
u x x y z   

21
( )( )

2
x yz y x z x      

задовольняє рівняння  

.
u u u

xyz
x y z

  
  

  
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію  6z xy x y   . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 2z xy    при   

2 1x y  . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  

  2 24z x y x y     в заданій 

області :D  2 4,x y   

2 4,x y   x 0. 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. 3 3(1 )y ye xdx e dy  . 

13. 
2

2

1

1

y
y

x


 


. 

14.  (ln 1) 0
y

xy y
x

    . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 

sinxy y x    , ( 2)y  2  . 
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16.  Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 2 lnxy y y x   . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)    2 0y y y    ;          

б)   4 0y y   ;  

в)    6 25 0y y y    . 

18. 16 8cos4y y x   . 

19. 2y y y     

9cos 7sinx x  . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
23 (40 58) xy y x e    , 

(0) 0,y   (0) 2y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

1

(2 3)(2 5)n n n



  
   і знайдіть 

його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22.   
1

3 1

7n
n

n

n






 .   

23. 

2

1

1
arcsin

3

n

n n





 
 
 

 . 

24. 
2

3
1 2n

n

n



 
 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1

2 1
( 1)

( 1)5

n

n

n

n n










 . 

26. Знайдіть область збіж-

ності функціональних рядів 

а)
1

3
1

( )n

n

x

n






 ;  б)

2

1

( 2)n

n
n

x

n






 . 

27. Запишіть ряд Маклорена 

функції 
4

( ) xf x e . Вкажіть 

область збіжності отриманого 

ряду до цієї функції . 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

cos10   із заданою 

точністю 0,0001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

0,
( )

4 9 ,
f x

x


 


 

0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію 

3,

( ) 3 2,

,

f x

x




 


 

3 0,

0,

0 3.

x

x

x

  



 

 , 3l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за  

косинусами  функцію 

( ) 1 3f x x  , задану на відрізку 

[0, ] . 
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Варіант 24 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції  

а) 
2 2

5

4
z

x y


 
; 

б) 
2 2

arcsin
z

u
x y




. 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

 2 2

2

x y

u ze




  у точці 

 0 0, 0,1M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 
2 43 .z y xy x    

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

3,u y x    де lnx t ,  
2y t  при 1t   . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2 1
,

cos
z u wv

w
    

,u xy v x y   , 2w x y   

6.  Для функції 
2 2 3 1z x xy y      , точки 

0(1,2)P та вектора  5,12a   

знайдіть 0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7.  Обчисліть наближено 

cos61 ctg44  

8. Доведіть, що  функція  

cos( ) x yz x x y ye     

задовольняє рівняння 
2 2 2

2 2
2 0.

z z z

x yx y

  
  

  
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію  
2 21 2z x y   . 

10.  Знайдіть умовний 

екстремум функції 2z x y     

при   2 2
5x y  . 

11.  Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 22 4z x xy y x     в заданій 

області :D  0,y   1,y x     

x 3. 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. 
2 2

3y x yy

x

 
 . 

13. 
2

2 1
x

y y
y

   . 

14. 
y x

y
x y

   . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 
2 3( 1)x y xy x x    , 

( 2) 1y  . 

16.  Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 2 3( )xdx x y y dy  . 
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Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)    6 8 0y y y    ;         

б)   10 0y y   ;  

в)    4 4 0y y y    . 

18. 4 29 9 12 27y y x x     . 

19. 2 (18 8) xy y y x e     . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 

9 18 26cos 8siny y y x x     , 

(0) 0,y  (0) 2y  . 

21.  Дослiдіть збіжність ряду 

1

7 3

21

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22.   
1

1 5 9 (4 3)

1 4 7 (3 2)n

n

n





     

     
 .  

23.  

5

1

1

2

n

n

n

n





 
 
 

 .        

24. 
1

sin
4n n





 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1

1
( 1)

2 1

n

n n









 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
3

1

3n n

n

x

n





 ;       

б)
2

1

1

( 2)
( 1)

2

n
n

n

x

n







 . 

27.  Запишіть ряд Тейлора 

функції 
2

1
( )

4 3
f x

x x


 
 в 

околі точки 0 2x    та знайдіть 

область його збіжності. 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

3

1

30
  із заданою точністю 

0,001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

3 3,
( )

0,

x
f x


 


    
0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію ( ) 1f x x   задану на 

інтервалі  3 3x   , 3l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за 

синусами функцію 

( ) 1 4f x x   , задану на 

відрізку [0, ] . 
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Варіант 25 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції  

а)  ln 2z x y  ; 

б) 
2 2

arccos
z

u
x y




. 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

 sin x y
u

z


  у точці 

0 , , 3
2 3

M
  
 
 

. 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 

 arccos .z x y   

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

,
y

u
x

  де ,tx e  2
1

ty e   при 

0t  . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

( ; ), sin ,
y

z xy
x

       . 

6. Для функції 
2 2

2

x y
Z


 , 

точки 0(2,1)P та вектора 

 1,1a   знайдіть 0grad ( )z P  і 

0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 
2,03(1,04) . 

8. Доведіть, що  функція 

tg

x

yz xy e   задовольняє 

рівняння 
2 2

2 2

2 2
0.

z z z z
x y x y

x yx y

   
   

  
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію 
2 2z x y xy x y     . 

10.  Знайдіть умовний 

екстремум функції  

8 2 4z x y      при   
2 22 12x y  . 

11.  Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  

( , )z z x y  в заданій області D. 
2 29 6 9 4 4 ,z x xy y x y       

:D  0,y   2,y   x 0, x 1. 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. cos ydx 

2 22 1 cos 1x dy y x dy    . 

13.  
2

( 1)
1

y
y y xy

x
   


. 

14. 2 2( 2 ) 0y xy dx x dy   . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 
2(1 ) 1x y xy    , (0) 1y  . 
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16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 3 32y xy x y   . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)    9 6 0y y y    ;  

б)  5 0y y   ;  

в)  6 8 0y y y    . 

18. 612 40 2 xy y y e    . 

19. 14 49 144sin7y y y x    . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
2 38 18 60 32y y x x x     , 

(0) 5,y  (0) 2y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

1

(3 1)(3 2)n n n



  
   і знайдіть 

його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1

5

4 !

n

n n





 .   

23.  

2

1

(( 1) )

5

n

n
n

n n




 . 

24. 
3

1 1n

n

n



 
 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність знакопо-

черговий ряд 

1

1

3
( 1)

(2 1)

n
n

n
n n









 . 

26. Знайдіть область збіж-

ності функціональних рядів 

а)
1 2 3 1

n

n
n

x

n



 
 ;   б)

2

1

( 1)

9

n

n
n

x

n








 . 

27.  Запишіть ряд Маклорена 

функції 
2

( ) 2 xf x  . Вкажіть 

область збіжності отриманого 

ряду до цієї функції . 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 
101080   із заданою 

точністю 0,001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

0,
( )

10 3,
f x

x


 


 

0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію 

2,

( ) 1 2,

1 ,

f x

x




 
 

 

4 0,

0,

0 4.

x

x

x

  



 

 , 4l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за  

косинусами  функцію 

( ) 3(1 )f x x  , задану на 

відрізку [0, ] . 
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Варіант 26 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції  

а) 
37

4

x y
z

x y



; 

б) 2 2 2 2u R x y z      

2 2 2

1
( )r R

x y z
 

 
. 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

 lnu z x y   у точці 

 0 4,1, 4M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 

 2 2ln 3z y x   . 

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

2
arcsin ,

x
u

y
  де sinx t , 

cosy t  при t  . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2tg , ln ,z uw w u u y x     

w xy . 

6. Для функції 2 21

2
Z x y  , 

точки 0(2, 1)P  та вектора 

 4,3a   знайдіть 0grad ( )z P  і 

0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 
3 4ln( 0,98 1,03 1)  . 

8. Доведіть, що  функція 

2 2 5( )

y
z

x y



 задовольняє 

рівняння  
2

1 1
0.

z z z

x x y y y

 
  

 
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію  
2 2 2z x y xy x y     . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 

16 10 24z x y      при   
2 2 169x y  . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 22 2 2z x xy y x y      в 

заданій області :D  0,y   

2,y x   x 2.   

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12.  2 21 cos 0y x y    . 

13. 2 2( 1) 1x y y x xy    . 

14. ( 2 ) 0x y dx xdy   . 

15. Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння. 
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2ctg 2cos ctgy x y x x   , 

(0) 0y  . 

16.  Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння  2y y x y   . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)    6 10 0y y y    ;    

б)   5 4 0y y y    ;  

в)    4 4 0y y y    . 

18. 4y y   

(2sin2 24cos2 ) xx x e  . 

19.  39 10 xy y e   . 

20. Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 

3 2 sin 7cosy y y x x      , 

(0) 2,y  (0) 7y  . 

21.  Дослiдіть збіжність ряду 

1

3 8

24

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1

1 3 5 (2 1)

2 7 12 (5 3)n

n

n





     

     
 .  

23.  
1

tg
2 1

n

n n





 
 

 
 .        

24. 
2

1

1

2 5n n



 
 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність знакопо-

черговий ряд 1

1

1
( 1)

5

n

n n









 . 

26. Знайдіть область збіж-

ності функціональних рядів 

а) 
1

2

2 1

n n

n

x

n



 
 ;  

б)
1

1

( 1) ( 2)

( 1)ln( 1)

n n

n

x

n n





 

 
 . 

27.  Запишіть ряд Тейлора 

функції ( ) sinf x x  в околі 

точки 0x a  та знайдіть 

область його збіжності. 

28.  Користуючись розкладом у 

степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 1e   із 

заданою точністю 0,0001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

1 4,
( )

0,

x
f x


 


    
0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію ( ) 4 3f x x   задану на 

інтервалі  5 5x   , 5l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за 

синусами функцію 

( ) 0,5 2f x x  , задану на 

відрізку [0, ] . 
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Варіант 27 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції  

а) 1z x y   ; 

б) 2 lnz x y xy   . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

xz
u

x y



 у точці  0 3,1,1M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 
3 32 5z x y x    . 

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

 2ln x yu e e  , де 2 ,x t   

4y t  при 1t  . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2
arcctg ,

u
z

v


2 2sin2 , cosu x y v x y   . 

6. Для функції 

arcsin
x

z
x y




, точки  0 3;4P та 

вектора  1,1a    знайдіть 

0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 
2,04(1,02) ln1,02 . 

8. Доведіть, що  функція 
2

arcsin( )
3

y
z xy

x
   задовольняє 

рівняння 2 2 0.
z z

x xy y
x y

 
  

 
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію 
2 2 9 6 20z x y xy x y      . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції  2 2z x y     

при     2 6 0x y   . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 24 2 ,z x y    в заданій 

області :D  0,y   21 .y x   

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. 2tg (1 )secx xe ydx e ydy  . 

13. 2 2( ) (1 ) 0x x ydx y dy    . 

14. (2 ) ( ) 0x y dx x y dy    . 

15. Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 
2 2 3x y xy    , (1) 1y   . 

16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 
2tg cos 0y y x y x    . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)    4 8 5 0y y y    ;       



 283 

б)   0y y   ;  

в)    6 10 0y y y    . 

18. 2 6 xy y y e    . 

19. 4 4 25cosy y y x     . 

20. Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
22 6 2 1y y x x     , (0) 2,y   

(0) 2y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

1

(3 1)(3 4)n n n



  
   і знайдіть 

його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1 ( 1)!

n

n

n

n



 
 .   

23. 
1

sin
5 1

n

n n





 
 

 
 . 

24. 
2

1

1

4n n



 
 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

5
( 1)

3

n

n
n

n




 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
2

1

( 1)

2

n

n
n

n x




 ;  

б)
1

( 3)

5

n

n
n

x

n








 . 

27. Запишіть ряд Маклорена 

функції ( ) 5xf x  . Вкажіть 

область збіжності отриманого 

ряду до цієї функції . 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

sin 100   із заданою 

точністю 0,0001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

0,
( )

5 2,
f x

x


 


 

0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію 

2,

( ) 1,

2 ,

x

f x

x




 
 

 

2 1,

1 1,

1 2,

x

x

x

   

  

 

, 

2l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за  

косинусами  функцію 

( ) 2 3f x x  , задану на відрізку 

[0, ] . 

 

 



 284 

Варіант 28 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції  

а) 
2 2 1x y

z e
 

 ; 

б) 
2 2 1

arccos arcsin
4

x y
z

xy


  . 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 
2 2 2 cosu x y xy z    у точці 

0 3, 4,
2

M
 

 
 

. 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції  
3 2 47z x x y y   . 

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

 arctg ,u x y   де 2 2x t  ,  

24y t   при 1.t   

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2
2 2( ; ), ,

x
z f u v u x y v

y
    . 

6. Для функції 
4 33 2Z x xy y   , точки 

 0 1;2P та вектора  2, 1a    

знайдіть 0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 
2,02(0,97) . 

8. Доведіть, що  функція 
2 2ln( 2 1)z x y x     

задовольняє рівняння 
2 2

2 2
0.

z z

x y

 
 

 
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію 2 23 2z xy x y   . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 2 2z x y     

при   2 5 0x y   . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 25 3 4z x xy y     в заданій 

області :D  1,y    1,y     

1x   , x 1. 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. sin( ) sin( )y x y x y     . 

13. 2( ) (1 ) 0xy x dy y x dx    . 

14. 3 2 22 (2 )x y y x y   . 

15. Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 
2

2 xy xy xe    , (0) 0y  . 

16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 
2

22

cos

yy
y

x x
   . 

Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)    8 25 0y y y    ;       
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б)   9 0y y   ; 

в)    9 3 2 0y y y    . 

18. 2 37y y y    
237 33 74x x   . 

19. 3 5 2y y y   

6cos2 38sin2x x  . 

20. Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
416 32 xy y e   , (0) 2,y   

(0) 0y  . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

8 3

24

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
3

1

(2 1)

(2 )!n

n

n






 .  

23. 

2

1

1
arct

2 1

n

n

g
n





 
 

 
 .        

24. 
2

1

2 1

4n

n

n








 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

1

1

1
( 1)

2 7

n
n

n n






 
  

 
 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)
3

1

5

6

n n

n
n

x

n





 ;  

б) 
2

1

2
1

(2 1) ( 1)
( 1)

(3 2)

n n
n

n
n

n x

n






 



 . 

27. Запишіть ряд Тейлора 

функції ( ) ln(5 3)f x x   в околі 

точки 0 1x   та знайдіть область 

його збіжності. 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 
4 90   із заданою 

точністю 0,001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

2 11,
( )

0,

x
f x


 


  
0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію 

1 2,
( )

1,
f x


 


 
6 0,

0 6.

x

x

  

 
 , 6l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за 

синусами функцію 

( ) 4 3f x x  , задану на відрізку 

[0, ] .
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Варіант 29 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції  

а) 
2 2

1

6
z

x y


 
; 

б) 
y x

z
x y x y

 
 

. 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 
xyu ze  у точці  0 0,1,1M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції .y xz e   

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 
2 2 3,u y x    де  lnx t ,  

3y t   при 1t  . 

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2 2( ; ), sin cos ,z f u v u x y  

v xy . 

6. Для функції 
3 2 23 6z x x xy y    , точки 

 0 5;13P та вектора  1, 1a     

знайдіть 0grad ( )z P  і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 
2,04(1,03)  

8. Доведіть, що  функція 
xyz e   задовольняє рівняння 

2 2
2

2
2

z z
x xy

x yx

 
 

 
 

2
2

2
2 0.

z
y xyz

y


  


 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію  
2 23 2z y x   . 

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 3 4z x y      

при   2 29 4 1x y  . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 22 4z x xy y x     в заданій 

області :D  0,y    2 0,y x     

x 0. 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. 3cos cos(2 )y y x y   

cos(2 ).x y   

13. 2 2 2 2( ) 1.x y y y x y y x      

14. (2 ) 0xy y dx xdy   . 

15. Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 
32 23 0xy x y x e     , (0) 0y  . 

16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 2 cos 0y y y x    . 
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Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. a)   6 7 3 0y y y    ;       

б)   16 0y y   ;  

в)    4 4 0y y y    . 

18. 26 3 xy y y e    . 

19. 4 29 26 xy y y e    . 

20. Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 

5 6 52sin2y y y x    , 

(0) 2,y    (0) 2y   . 

21. Дослiдіть збіжність ряду 

1

1

(3 5)(3 2)n n n



  
   і знайдіть 

його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1

2

5 (2 1)

n

n
n n



 
 .   

23.  
2

1

10

(ln( 5))

n

n n



 
 . 

24. 
2

1

1

5 3n n



 
 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність знако-

почерговий ряд 

1

1

1
( 1)

(3 2)!

n

n n









 . 

26. Знайдіть область збіж-

ності функціональних рядів 

а)
1

1
tg n

n

x
n





 ; 

б)
2

1

( 3)

( 1)ln( 1)

n

n

x

n n







 
 . 

27.     Запишіть ряд Макло-

рена функції ( ) cosf x x x . 

Вкажіть область збіжності 

отриманого ряду до цієї 

функції . 

28. Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

7

1

136
  із заданою точністю 

0,001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

0,
( )

3 8,
f x

x


 


 

0,

0 .

x

x





  

 
 

30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію 

2 ,

( ) 2,

4,

x

f x




 



 

2 0,

0,

0 2,

x

x

x

  



 

, 2l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за  

косинусами  функцію 

( ) 5 2f x x  ,  задану на 

відрізку [0, ] . 
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Варіант 30 
 

1. Знайдіть і зобразіть 

область визначення функції  

а) 
2 2

4xy
z

x y



; 

б) 
2 2

2 2

2 3

2

x x y
z

x x y

  


 
. 

2. Обчисліть значення 

частинних похідних функції 

  2arcsinu x y yz   у точці 

 0 0, 4,1M . 

3. Знайдіть повний 

диференціал функції 

 arctg 2 .z x y   

4. Обчисліть значення 

похідної складеної функції 

 arctg ,u xy  де 3x t  ,  

ty e  при 0.t   

5. Знайдіть 
z

x




 та 

z

y




, якщо 

2 2 2( ), ,u x yz u e v v e   

sinu xy . 

6. Для функції 2 2z x xy  , 

точки  0 1; 1P  та вектора 

 1,2a   a  знайдіть 0grad ( )z P  

і 0( )
z

P
a




.  

7. Обчисліть наближено 

cos59 ctg46 . 

8. Доведіть, що  функція 

ln( )yz x e   задовольняє 

рівняння   
2

0.
z z z

x x y y

  
 

   
 

9. Дослідіть на екстремум 

функцію   2 22 .z x y x y     

10. Знайдіть умовний 

екстремум функції 
2 28 9z x y     при   

4 2 1 0x y   . 

11. Знайдіть найбільше і 

найменше значення функції  
2 3 2 22z x y x y x y    в заданій 

області   :D  0,y    6,x y     

x 0. 

Знайдіть загальний розв’язок 

(загальний інтеграл) 

диференціального рівняння. 

12. (sin(2 ) sin(2 ))x y x y dx   

.
sin

dy

y
  

13. 2 21 1 0y dx y x dy    . 

14. 2 2( ) 2 0x y dx xydy   . 

15.  Знайдіть частинний 

розв’язок (частинний інтеграл) 

диференціального рівняння 

ln 1xy y x     , (1) 0y  . 

16. Знайдіть загальний 

розв’язок диференціального 

рівняння 
2 1

xy
y x y

x
  


. 
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Знайдіть загальний розв’язок 

диференціального рівняння 

17. а) 9 6 0y y y    ;         

б) 2 0y y   ;  

в) 12 37 0y y y     

18. 2 7 3 2sin3y y y x    . 

19. 4 3y y y   

11cos 7sinx x  . 

20.  Знайдіть частинний 

розв’язок диференціального 

рівняння, що задовольняє 

початкові умови. 
24 8 xy y e   , (0) 1,y   

(0) 8y   . 

21.  Дослiдіть збіжність ряду 

1

9 2

18

n n

n
n






  і знайдіть його суму. 

Дослідіть на збіжність ряди з 

додатними членами 

22. 
1

2 1

2n
n

n

n








 .  

23. 
1

3
arcsin

2 5

n

n

n

n





 
 

 
 .   

24. 
1

1

( 1)( 6)n n n



  
 . 

25. Дослідіть на збіжність  і 

абсолютну збіжність 

знакопочерговий ряд 

2
1

1
( 1) ln 1n

n

n
n





 
  

 
 . 

26. Знайдіть область 

збіжності функціональних 

рядів 

а)

2

1 12

nn

n
n

x n

n





 
 

 
 ;  

б)
2

1

1

( 2)
( 1)

2

n
n

n

x

n







 . 

27.  Запишіть ряд Тейлора 

функції 
1

( )
3

f x
x




 в околі 

точки 0 1x   та знайдіть область 

його збіжності. 

28.  Користуючись розкладом 

у степеневий ряд відповідно 

підібраної функції, обчисліть 

3

1

e
  із заданою 

точністю 0,001  . 

29. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2  

функцію ( )f x , задану на 

інтервалі ( , )  . 

7 1,
( )

0,

x
f x


 


 
0,

0 .

x

x





  

 
 

30. 30. Розвиньте у ряд Фур’є 

періодичну з періодом 2l   

функцію ( ) 3f x x   задану на 

інтервалі  4 4x   , 4l  . 

31. Розвиньте у ряд Фур’є за 

синусами функцію 

( ) 2 3f x x  ,  задану на 

відрізку [0, ] . 
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