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��� Ǳ��!#(/( *%7#�!/% akj � up C a /& akj � vq C a� <!/�*� �2B=�

��� ���� q |u4 ��:� up � vq+ <!/�*� �2B=�

��� Ǳ��!#(/( "*&7(�� �� <!/�*� �2B=�

��� Ǳ * 7%*(/(4 0( �%8!#� �( 7@ ��7 �( � �� B+ <!/�*� �2B=�

��� Ǳ%�*&D�7&/( φ <55=� <!/�*� �2�=�

��� Ǳ * 7%*(/( *%7#%!/� �2−� <
	� ��= � 5� <!/�*� �2�=�

��� ���� &���*(/� � 9&7@�( �&> ak <
	� n=+ <!/�*� �22=�

��� Ǳ��!#(/(4 0��� &���*(/� 5 > "*&7(��#(� � 9&�&��#��� 7("&���+
<!/�*� �23=�

��� Ǳ��!#(/(4 0��� &���*(/� B > "*&7(��#(� � 9&�&��#��� 7("&���+
<!/�*� �-�=�

'	 (���!�

���� � �! ������ ��� 	
��
 ����	���
 ���� a < �3 �� b < �34 ��
���� a� ≡ b� <
	� �3=� Ǳ�������4 ���� �� ��	�� ����	����������
���	 E�,�$+

���� � �! Ǳ�	��
	���� �� 3k ≡ � <
	� �2= �� ���������� k ≥ ��
 ��� �����!
�������� ���	 � ������ n � �2 �� ��	�� ����	��
���������"

���� � �! #��
��� 53� � �2× �5� ��

φ <53�= � φ <�2=φ <�5= � �, · �� � 5��.

Ǳ�������� �� ������$ 	
��
��� φ <53�= � 5�� � ����� ��	�

H= ���	
% �����
I= 
�
���� ���	
��
J= ���!����&
����� ���	
��

���� � �! #�������

H= 5��� <
	� �3='
I= ��!� <
	� ���='
J= �3��# <
	� ��B3=�
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) �3 ≡ −� <
	� 5�=4 ���
������

H= �3� <
	� 5�=E
I= �3� <
	� 5�=�

���� � �! *�
��� �!�	�&
� ���+���� �����
��� �	������ ���
��������

H= a!#+
I= a�!#+

���� � �! ��!����� <����=�� � ��
����
� ������
 ������� �� ���
!�����)

H= ���	���� , E
I= ���	���� -�

���� � �! ��!����� <3--=�� � ��
����
� ������
 ������� �� ��!��
����)

H= ���	���� , E
I= ���	���� -�

���� � �! ��!����� !���&
% ���� ������ ���� � ��������
� ��
��
����
� �������� ��������

���� � ��! ��!����� !���&
% ���� ������ ��� � ��������
� ��
��
����
� �������� ��������

���� � ��! (���	������)�� ���	��� .� �����	����� �����
���� �� ��!�����) ���!����&
������ ���	� � !�	����	��� k � ����
�� n � �����

���� � ��! (���	������)�� ���	��� .� �����	����� �����
��� �� ��!�����) ���!����&
������ ���	� � !�	����	��� k � 3--
�� n � ���

���� � ��! ������ j� !	� ����� a#j ≡ a <
	� 5B=�

���� � ��! ������ j4 !	� ����� a#j ≡ a <
	� ��5=� ���+�� ��
��4 �� ��5 $ !	����� ������
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���� � ��! �� ��!�����) ���!����&
������ ���	� E#, ! ��	��
���� �����	������ ����� ��!� /����	����� ���� 0����	������
���������� �	����
 � �����
 1,2�

���� � ��! �� ��!�����) ���!����&
������ ���	� E#,�� ��	��
���� �����	������ ����� "#" $% "� /����	����� ���� 0����	��
����� ���������� �	����
 � �����
 1-2�

���� � ��! 3���� p ≡ � <
	� 5=4 �� p 4 !	���� ����� Ǳ�������4
�� <5, φ <p== � �� 5� ������$4 �� k � 5 ��+�� ��	��� �� ���!�����
&
������ ���	� �� ������ p� Ǳ�������4 �� !������� ���!��� ��
�����	�&
% ������ ���	� ��	
��)$ j � �p−�
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���� � ��! 3���� p ≡ � <
	� 5= �� q ≡ � <
	� 5=4 �� p ��
q 4 !	���
 ����� Ǳ������� n � pq� Ǳ�������4 �� <5, φ <n== � ��
5� ������$4 �� k � 5 ��+�� ��	��� �� ���!����&
������ ����
	� �� ������ n� ������ !������� ���!��� �� �����	�&
% ������
���	��

���� � ��! 3���� n � p�p�p � �� p�, p�, p 4 �	� 	
���� !	�����
����� 3���� k �� j $ ���$��� ���	������ �� ������ φ <n=� /����
���� �� akj ≡ a <
	� φ <n== �� ��
� &
�� a�

���� � ��! (���	������)�� ������ 16� ��������� !������� j ���
	��� � k �� ������ φ <n=� ���� k � 2� n � p�p�p � p� � ��� p� � �5�

p � �3�

���� � ��! 3���� a �� m4 ����	���
 ����� !	����� <a, m= � ��
/������� �� !��
����
��� ri � ai <
	� m=� i ≥ �� $ !�	
������)�

���� � ��! ��
��� �� �����
 .1 4 !��
����
��� ri � ai <
	� m=4
i ≥ �4 $ !�	
������)4 ���� <a, m= � �� 3�������� !�	
�� &
$% !��
�
�������
 ������� !�	����� ���� a �� ������ m 
 !������������
	��m<a=� 3���� ����	���� ���� u $ �����4 �� au ≡ � <
	� m=�
/������4 �� 	��m<a= |u�
���� � ��! Ǳ��������� 	��m<a= �� ����	����� ���� a �� m !��
������ � �����
 ..� /������4 �� ���� <a, m= � �4 �� 	��m<a= |φ <m=�

���� � ��! /������4 �� ���� ab ≡ � <
	� m=4 �� 	��m<a= �
	��m<b=�
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���� � ��! Ǳ�������� e � 	��m<a=� 3���� k 4 ����	���� �����
/������4 ��

	��m<ak= �
e

<e, k=
.

���� � ��! 3���	���� ���� α ������$���� !	��
������ ��	��
��� �� ����� m� ���� <α, m= � � �� 	��m<α= � φ <m=� Ǳ�	��
	����
��

H= 5 �� � $ !	��
������� ��	����� �� ����� 2E
I= � $ !	��
������� ��	����� �� ����� 3�

/������� �� �� 
���$ +������ !	��
������� ��	��� �� ����� ���

���� � ��! 3���� 	��m<a= � e� /������� �� ai ≡ aj <
	� m=
���
 
 �
��� ���
� ��� i ≡ j <
	� e=�

���� � ��! 3���� α 4 &� !	��
������ ��	
�� �� ����� m
<�� ����+ ��+���4 �� m ��$ !	��
������ ��	
�� α=� Ǳ�������
�� rk � αk <
	� m=� � ≤ k ≤ φ <m=� /������� �� r�, . . . , rφ�m� 4 &�
!�	��������� ����� ��
 �� !�	�����)�� m �� $ ���$��� !	������
� ����

���� � ��! /������� �� ���� ���� m ��$ !	��
������ ��	
���
�� ���� ��$ φ <φ <m== !	��
������ ��	��
�� ���	���� ���� m $ !	��
���� ������ �� ���� ��$ φ <m − �= !	��
������ ��	��
��

���� � ��! /������� �� ���� !	���� ���� p > 5 ��$ !	��
����
��� ��	
��� �� ���� ��$ !�	�� �
��
��� !	��
������ ��	��
��

���� � ��! 3���� ����	���� ���� m $ ������ �� <a, m= � � ��
	��m<a= � m − �� /������� �� m $ !	����� ������

���� � ��! 3� ��)���� ���������� ��+��� 	���������� ����
1� .� . . . � ,, � �������� ���� ���� ��� ���� ���� �� ��
� �
����
���� �� �� �
����	�� ��� � �����������
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