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Beryn

[Tpu BuBYEHHI Kypcy «AHANITUYHA T€OMETPIs Ta JiHIHHA anredpa» CTYyAEHTH
3HAOMIIATBCS] 3 OCHOBHUMHU TMOJIOKEHHSIMH TE€OPii BU3HAYHUKIB, CUCTEM JITHIMHHUX
anreOpaiyHUX pPiBHSIHB, BEKTOpPHOI anreOpu Ta iH. HaBuajbHMM TIIJIaHOM JaHO1
JUCHUIUTIHU Tiepe0ayeHo TakoX HaOyBaHHS CTYJEHTAMW HAaBHUYOK BUKOHAHHS
pSALy TUIIOBUX 3aB/IaHb.

Jlanuii 30IpHUK MIATOTOBJIEHO 3 METOI0 OpraHizaili peryiaspHoi poOoTh
CTYJICHTIB MO BUBUYEHHIO Kypcy. KoxeH cTyJeHT po3B’si3ye 3amadi ogHoro 3 30
3aIIPOIIOHOBAHUX BapiaHTIB 3aBlAaHb. KpiM TOro, 30IpHUK MICTHTh JOJATKOBI
3a7a4i, Kl OOMPaAIOTHCA 1 PO3B’SA3YIOThCS 32 Oa)KaHHSIM CTYACHTA.



BapianT 1
1. O0uncIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedennsim 0o mpu- |1 2 3 0
KYMHO20 U210V, 1 9 _1 9
6) memooom po3knady

3a enemenmamu desiko- |—1 21 —1
20 psidka abo cmosnysi. | o o o |

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
1 -1

A=
2 3

f(z) = 2% — 4z + 5.

3. lns matpuii A 3HaliTH OOCpHEHY MaT-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

2 2

1 -1 J

a)A = 5 9 0)A=|1 -1 0.
-1 2 1

4. Po3B’s13aTu cucteMy piBHSHB:
a) 3a popmyramu |, o 2 — 2z = 13,
Kpamepa;

6) memodom Iaycca. 12T + 3y + 2 = 16,

r+y+4z=—1.

5. JlocaiauTy Ha CYMICHICTh CHUCTEMY JIi-
HIHHUX anreOpuYHUX PiBHSAHb. 3HAUTH DY-
H/IaMEHTaJIbHY CHUCTEMY PO3B’S3KIB BiJIO-
BIJTHOT OJHOPITHOI cHCTeMU. 3HAWTU 3ara-
JBHUIA PO3B’SI30K HEOTHOPIAHOT CUCTEMH 3a
dbopmyioro:
Tei = Tei + Tag,

i€ To; — 3arallbHuii PO3B’SI30K HEOJHOPI-
JHOT CHCTeMHU; Z¢j

3arajbHUM pPO3B’A30K
OJTHOPIAHOI CUCTEMH; X.; — YACTHHHUUN

PO3B’ I30K HEOTHOP1IHOT CHCTEMH.
T+ xy 2y 1y =1,

T, + 1z, + 4zs + 3z, = 2,
2z + 2z, + dzq + 41, = 3,

4IL’1 + 4IL’2 + 7x3 + 61, = 5.

6. Jlano xoopaunatu Ttodok M, (1;3;6),
My(2;2;1), My(=1;0;1), M, (—4;6;—3).

JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIU
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Janmo  Bektopu P = (3;—2;1),
¢ = (-L1-2),7 = (Z%L,-3).
10 BOHU YTBOPIOIOTH 0aszuc. 3HANTH:

a) koopounamu eéexkmopa a = (11;—6;5) 6

JloBecTH,

yvbomy 6asuci;

0) 0OuHUYHULL 6eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii kym 3 giccio Oz.

8. ano Bektopu @ = p + 2¢,b = 3p — ¢,

—
—

12| =1,|7] = 2,(B,q) = %.BHaﬁTI/I:

a) naowy mpukymuukda, noby0oeanoco Ha
sexkmopax a i b ;

6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmMopax a. i b ;
8) npoexyiio '1'65(&’ —2b).

9. Mano toukn A(2;—1),B(4;5),C(—3;2).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
DIBHAHHA Y 8IOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns eucomu CD, 3anucamu Ax Ho-
PpManvHe pPIBHAHHA MA PIBHAHHSA 3 KYIMOBUM
Koegiyicumom, oouuciumu 0osxcury CD:;
2) napamempuyne pIGHAHHSA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbHo
00 bicexmpucu BF'.

10. [Tano xoopuunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:

a)  HopmanvHe
M, M,y Ms;

pi@HﬂHHﬂ nJaoOWUHU



6) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

uyu Gopmyny 3HAX00HCEHHs BIOCMAaHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

6) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho nrowunu M, My,M,;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
no peopa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, M,Ms,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802PAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M M,M, ma M,M,M,.

11. Ckyact piBHSIHHS YCIX TpaHeW mipa-
Miad, sKka oOMexeHa: IuiomuHoo (yz;
TUTOIIMHO, IO TMPOXOAUTH Yepe3 TOUKY
(0;0;1) mapanensHo mrommui Ozy; MIO-
IIMHOIO, IO TMPOXOIUTh 4Yepe3 TOUKY
(1;2;0) i mictuts Bich Oz; IUIOMIUHOLO, IO
npoxoauts 4epe3 Touky (0;3;0) i mpsamy
r y z—4

3 =3 0 -

3o00pasutu mipamigy rpadpidHo.

12. 3anano Touxy M (2;3;1) Ta npsami

l_x—i—l_l_z—z

19 -1 37
XY _Z
29 -3 1

a) cknacmu KaHOHIuHe PIGHAHHA ma 00YU-
CIUMU O0BIHCUHY NEPREHOUKYIAPA, Npoge-
oenozo 3 mouku M, na npamy ;

0) 3Hatmu pieHAHHS CNITLHO2O NEePHEeHOU-
kyaapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
BI0CMAHb MIHC HUMU.

13. Cxnactu KaHOHIYHE Ta TMOJSIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca, axwo mana nisgico b = 15 ma
ooun 3 ¢okycie F(—10;0);

0) einepbonu, axuo Oilicha nisgice a = 13,
14
E ’
aKwo it

eKcyenmpucunmem € =

8) napabonu,
D:xz=-4;

oupexmpuca

BusnaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpUBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JIPYTOTO MOPSAKY, BASHAYUTH 11 THII:

922 — day + 6y + 162 — 8y — 2 = 0.
15. BuszHauuTtu Tun Ta noOyayBaTH MOBe-
PXHIO:

2% — y2 = 8z.
16. IToOynyBatu TisI0, OOMEXEHE TOBEPX-
HSIMU:
r+y+z=42=2y=3,

x =0,y =0,z=0.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
x+ 2y =0,
0 HaBKoJIo oci Oz. 3poOuTH
Z =
PHUCYHOK.

18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHux BimoOpa-
xerb R? — R3 e niniitanmu. s niniii-
HUX B1I00OpaKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (2, + 792 + 24;37) — 7y + 25)

BT = (z37y + Lzg + 2).

19. 3HaiiTi BiacHi 4u- 1
Clla 1 BJIacHI BEKTOPHU

marpuri A. T[loOymy- A=]-10 1 Of.
BaTu MoAiOHy i mia- 6 0 2
TOHAJILHY MATPHIIIO.

0 1

20. 3HaiiTH OpPTOrOHAJIBHI MEPETBOPCHHS,
SKI IPUBOSITh KBaJIpaTU4IHy popmy 3 3a-
BJIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISIAY, 3a-
MACAaTH KaHOHIYHUHN BUTIISA Hi€T hopMHu.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCITIIUTH HAa 3HAKOBH3HAYCHICTh KBaJpa-

TUYHY HOpMY:
x12 — 15:6% + 4dxx, — 22,25 + 62524,



Bapianr 2
1. OGuucIUTH BU3HAUYHHUK:

a) 36edennam oo mpu- |1 2 1 0
KYMHO20 8USTIA0Y, 9 9 9 _1
6) memooom po3Kiady
3a enemenmamu 0esKo-
20 podKa abo cmosnys.

W

|

RO ~

I

—_

o |
—_

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
5 3

A=
2 1

f(z) = 2? — 62 —1.

3. lns matpuii A 3HaliTH 0OCpHEHY Mat-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

2 11
3 4
A= ;0) A=|1 2 1|.
A A=\ |:0
11 2

4. Po3B’s3aTH CUCTEMY PIBHSHB:

a) sa gopmyramu (3, 4 2 + 2 = 13,

Kpawmepa;

0) memoodom [aycca. | — 2y + 2z = -3,
dr —y + 2z = 6.

5. JlocmiauTy HAa CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOIHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (OPMYJIOL0:

Tei = Lei + Z.g,
e Ty — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T3 — 3arallbHUi PO3B’A30K
OJTHOPIZHOT CUCTEMH; I.; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(22, + 5%y + 25 + 31, = 2,
4z, + 67y + 325 + 51y = 4,

|4z, + 142, + 24 + Tz, = 4,

~23:1 — 3z, + 33:3 +x, = 2.

6. Jlano xoopaunatu to4ok M, (—4;2;6),
M,(2,—3;0), M3 (—10;5;8), M, (—5;2;—4).

JloBecTH, 10 BOHM HE JIEKaTh B OJHIM

[UTOLIMHI. 3HAWTH:

a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-

YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jano BEKTOPH p = (2,1,0),

qd = (,—-12),7 = (2;2;—1). HosectH, 110

BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu éexmopa @ = (3;7;,—7) 6

yvbomy 6asuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-

JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢

ymeopioe cocmputl kym 3 giccro Oz.

8. Jlano a=3p+q i
T

5 ::ij_'267 |ﬁ|:: 4Ja|:: L(ﬁ:a)::'Z'

BCKTOPU

3HauTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo0o8arHoeo Ha
sexmopax a i b;

6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmMopax a. i b ;
8) npoexyiro '1'65,(2&' —3b).

9. Mano toukn A(—1;2),B(3;—1),C(0;4).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
Pi6HAHHA ) BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
PpManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHHSA 3 KYIMOBUM
Koe@iyicumom, oouucaumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIBHAHHSA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbho
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHUL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.

11. CkiacTu piBHSHHS YCiX TpaHei mipa-
Miau, sika oOMekeHa: momuHow Oxy;

wionwHor Oyz; IUIOMMHO, 10 HPOXO-
authb yepe3 touku (0;0;3) i (0;1;0) mapa-
nenbHO oci Or; IUIOLIMHOO, IO IPOXO-

auth depe3 Touky (0;0;3) i mpsmy
r—2_y_z
-4 3 3

3o00pazutu mipamigy rpadpidHo.

12. 3anano Touky M, (1; 2‘§> Ta MpsMi

D)
l_a:—l_y+2_z—i—1.
r~—1 0 @ 27
Z'E_y—l_z—l—l
21 2 -1

a) cKnacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA ma 00YU-
CAUMU O0BICUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npoge-
oeroz2o 3 mouku M, na npamy ;

0) 3Hatimu pieHAHHA CHITLHO2O NEePHEeHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
BI0CMAHb MIdHC HUMU.

13. Cknactd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca, AKwo mana niegico b =2 i
ooun 3 hoxycie F(4~/2;0);

0) einepbonu, skwo Oiticna niggicb a = 7,

E€Kcyernmpucument ¢ =

~|3
Ot

8) napabonu, Axwo il Oupekmpuca
D:z=5.
Bu3HauuTtH BCi XapaKTEPUCTUKUA KPHUBUX.
[ToOynyBaTH 11i KPHUBI.
14. 3anucaty KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
APYroro NopsAKy, BU3HAYUTH 1i THIIL:

522 + 122y — 220 — 12y — 19 = 0.

15. Busnauutu tin Ta noOyayBaTH IMOBe-

PXHIO:
2% + 4y* = 162

16. [ToO6ynyBatu Ti1O, OOMEKEHE TOBEPX-

HSIMU:

c=at +ytaty =4,
x=0y=02z=0.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHIM KPHUBOT
2
22 Y
Y .
a®>  b? HaBKoyio ociOz. 3polutH
z2=0
PHCYHOK.

18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHuX BimoOpa-
xerb R? — R3 e niniitaumu. s miniii-
HUX B1I00paKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B

KaHOHIYHOMY Oa3uci:
Az = (02, — 24;0)

BT = (3z; + 5z4;7) + 7, + 1,3z, — 615).

19. 3uaiiT BiacHi 4u- 92 0 4
cra 1 BJacHI BEKTOpHU

matpuri A. IToOymy- A=|8 4 11
BaTH NOXIOHYy iil nia- 1 0 3
TOHAJIBHY MaTPHLIO.

20. 3HaliTH OPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKI TPUBOISATH KBAaApaTU4IHy (Popmy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJISAY, 3a-
MUCATH KAHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopMH.

21. 3actocoByroun teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBAJpa-

TUYHY QOopMYy:
—112} — 625 — 623 +
+122,2, — 122,25 + 6zy2,.



BapianT 3
1. O0uucIUTH BU3HAYHHK:

a) s3eeoemnam oo |1 -3 =2 7
MPUKYIMHO20 BULTIAOY; 1 9 3
6) memooom po3K-
nady 3a enemenma-
MU 0eiaKo20 pAoKd 0 -3 3 _7
abo cmoenysi.

2. JloBectr, mo Mmatpuist A 3am10BONBHSE
piBusiHHA f(z) = 0 :
-2 4

A:
3 =5

flx) = 2® + 72— 2.

3. Jlnst matpuii A 3HaiTH 0OEpHEHY Mart-
pumio A~'. Pe3ynsraT nepesipuT.

1 2 —
1 2 3
A= 10) A=|1 1
aA=|_, [0 6

1 0 4

4. Po3B’s13aTu cucteMy piBHSHB:

a) s3a gopmyramu (., _ 3y + 4z = 8,
Kpawmepa;
6) memooom Faycca. 1T TY—2 =2

x —y+ 4z = 10.

5. JlocniauTy Ha CYMICHICTh CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX piBHSAHb. 3HAUTH
dyHIaMEeHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’S3KiB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajbHUil PO3B’SI30K HEOJHOPIAHOI CHC-
TeMU 3a (HOPMYJIOF0:
Tei = Tei + Tag,

i€ To; — 3arallbHuii PO3B’SI30K HEOJHOPI-
JHOT CHCTeMHU; Z¢j

3arajbHUM pPO3B’A30K
OJTHOPIAHOI CUCTEMH; X.; — YACTHHHUN
PO3B’ I30K HEOTHOP1IHOT CHCTEMH.

T, + xy — x5 = 2,

T, — 2y + x5 + 21, = —1,

2, — 224 + 22, =1,

3x1 + 51’2 — 13:B3 — 2x4 = 0.

6. Jlano xoopaunatu Todok M, (7;2;4),
My (T3 —1,—-2), M3(—=T;—3;2), M, (—4;2;1).

JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIU
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jawo  Bektopu  p = (0;1;—2),
qd = (3;—11),7 = (4;1;0). osecrtu, 1o
BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu éexkmopa a = (—5;9;—13)
8 YboMy 6azuci;

0) 0OuUHUYHULL 6eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii kym 3 giccio Oz.

8. Jano Bexktopu a=p—3q¢ i
- o RN 1 .. = o
b=p+24 [p|=[d[=L(57) =3
3HaWUTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo008arHo2o Ha
sexmopax a i b;
0) OosocuHu OiaeoHanell napanenospamd,

no6y006ano2o Ha 6eKmopax a i b ;
8) npoeKyito '1'65(2&' —b).

9. Mano touku A(0;5),B(2;2),C(4;6). ¥
AABC 3naiitu:

a) piensinnusa meoianu AM , 3anucamu sk
PIHAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KamoHiuHe ma 3aeanvHe piGHsHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
DPManbHe PIGHAHHA MA PIGHAHHA 3 KYMOBUM
Koe@iyicumom, oouuciumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIGHAHHSA NPAMOI, WO
npoxooums uyepe3 mouxy A napaneibHo
00 bicexkmpucu BF'.

10. Tano xoopmunatu T090k M, M,, M,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHUL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.

11. CkiacTu piBHSHHS YCiX TpaHei mipa-
Mian, sika oOMexeHa: momuHamu Oy Ta

O$Z; INIONMUHOIX, IO IIPOXOAUTH YCPC3

) —1 —2 )
IpsIMI: x_2 = y2 =z—-112=1,
Yy = 2,z = t; IOWMHOI, O IPOXOJIUTH
3r—2z—3=0,

yepe3 MpsiMy napa’e-

y =0,
apHO oci Oy.
3006pazutu mipaminy rpadid=o.
12. 3anano Touxy M(1;0;4) Ta npsami

L - Jt_—l—l _Yy_zZ— 2.

0o 1 17

[T 1 _y+ 2 _Z

271 3 —1
a) cknacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA ma 00YuU-
CAUMU O0BICUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npoge-
deroz2o 3 mouku M, na npamy ;

0) 3HaUmMu piGHAHHA CRITLHO2O NEPNneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHbL MIHC HUMU.

13. Cxnactd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca E, }ZKWOA<3;O),B(2;§) ekE;

0) einepoonu 1, axwo pisnanus ii acumn-

mom y = i%x;A(—S;O) el;

8) napabonu,
D:y=-2.
BusHaunTH BCi XapaKTEPUCTHKH KPHBHX.
[ToOynyBaTH 111 KPHUBI.

akwo il Oupexmpuca

14. 3anucatu KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
JIPYTOTO MOPSAKY, BA3HAYUTH 11 THII:

4a? —dzy + > —6x+ 3y —4 = 0.
15. BusHaunutu THI Ta TIOOYIyBaTH IMOBE-
PXHIO:

922 + 49> = 36 — 362°.
16. [ToO6ynyBatu Ti0, OOMEKEHE TOBEPX-
HSAMU:
2z = 12 +y2,x2 +y2 —azr =0,z =0.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHIM KpHBOI1
2
r° = 2py, ,
HaBkoso oci Oz. 3pobutn
z=20
PUCYHOK.

18. 3’scyBatu, ski 13 3amaHUX BigOOpa-
xerb R — R3 e niniftanvn. s miniii-
HUX BiT0OpaskeHb OOUHMCIUTH 1X MaTpPHUIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

e _ 2. . _
AT = 3z + 27y — 23;27) + 14337 — 1)

Bz = (0;3w, — 23532, + ) — 324).

19. 3naiiTu BnacHi 4u-
clla 1 BJAcHI BEKTOPH
matpumi  A. TloOyny- A=10 1 0.
BaTH NOJIOHY il aiaro- 1 2 3
HAJIbHY MaTPHIIIO.

3 10 1

20. 3HaiiTH OpPTOrOHAJIBHI MEPETBOPCHHS,
SKi TIPUBOMSITH KBAAPATUIHY GOpMy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISITY, 3a-
MYMCAaTH KAaHOHIYHUHN BUTIIS II€T (hopMHU.
21. 3acrocoByroun Teopemy CHIbBeCTpa,
JOCITIIUTH HAa 3HAKOBH3HAYCHICTh KBaJpa-
TUYHY QOopMYy:
91’12 + 6x§ + 61’?2) +

—|—12:1:1:1:2 — 103:1333 — 23:2333.



BapianT 4
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedennam oo | 1 2 -1 -1
MPUKYmMHO20 6UeiAdy; | o _1 1 9
0) memooom po3kna-
oy sa eremenmamu |—1 1 1 —1
desikozo padka abo | 9 1 g
cmosnysi.
2. JloBectn, mo matpuns A 3aq0BONbHSE
piBusiaas f(z) = 0 :
71 )
A= 4 2;f(517)—33 — 9z + 10.

3. Jlnst matpumi A 3HaiTH 0OEpHEHY Mart-
pumio A~'. Pe3ynsraT nepesipuTiL.

1 1 -1

-1 4
a)A = 5 _7;6)A: 2 1 0
1 -1 1

4. Po3B’s13aTu cucteMy piBHSHB:
a) 3a gopmyramu [, _ 3y + 42 = 10,

Kpamepa;
6) memooom I'aycca. 3% — 6y +2 =0,
z+ 3y + 3z = 13.

5. JlocniauTy Ha CYMICHICTh CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX piBHSAHb. 3HAUTH
dyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’S3KiB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajbHUil PO3B’SI30K HEOJHOPIAHOI CHC-
TeMU 3a (HOPMYJIOF0:

Tei = Tei + Tag,

i€ To; — 3arallbHuii PO3B’SI30K HEOJHOPI-
JHOT CHCTeMHU; Z¢j
OJTHOPIAHOI CUCTEMH; X.; — YACTHHHUUN
PO3B’ 30K HEOTHOPITHOI CUCTEMH.

r, + 2z, —3z; + 1y, =1,

20 —xy + 3 — 32, = 2,

3z, +x, — 22, — 2z, = 3,

T, — 3z, + 4z, — 4z, = 1.

6. Jlano xoopaunaTu Todok M, (2;1;4),
My(=1;5;-2), My(—T7;-3;2), M, (—6;—3;6).
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JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIU
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) ()oeofctu ma HAnpsIMHi KOCUHYCU BEK-

mopa M M,;

0) Kkym 4M2M1M3;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JTano p = (0;5;1),
qd = (3;2;,—1),7 = (—1;1;0). Josecru, 1o
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu éexmopa @ = (—15;5;6) 6

BEKTOPH

yvbomy 6asuci;
0) 0OUHUYHUL 8eKMOP

JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe cocmpuil kym 3 giccio Ot.

C, SAKUIL OPMOSOHA-

8. JlaHo BekTOpH Zi =3p—2¢ i
= R T

b =7 +5¢.|5 = 4)7| = =.(5.9) = o
3HalTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo008arHoeo Ha
sexmopax a i b;
0) Oosocunu OiaeoHanell napanenospamad,

no6y006anoz0 na eexmopax @ i b;
8) npoexyiro '1'65(—5 +2b).

9. Hano touku A(3;1),B(54),C(1;3). ¥
AABC 3naiitu:

a) piensinnus meoianu AM , 3anucamu sk
DIBHAHHA Y 8IOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIGHAHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns eucomu CD, 3anucamu ax Ho-
PMANbHE DIGHAHHA MA PIBHAHHA 3 KYIMOGUM
Koegiyienmom, oouucaumu dogaicury CD;
2) napamempuyne pIGHAHHA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneibHo
0o bicexkmpucu BF.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,

M 4 (muB. 3aBHaHHA 6). 3HANTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;
68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;
2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;
0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;
e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802PAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.
11. CkiacTu piBHSHHS YCiX TpaHei mipa-
MiaHM, sIKa OOMe)XeHa: IUIOMIMHOI0, IO
npoxoauth 4yepe3 oci Ox 1 Oz; TUIONIH-
HOI0, 1IN0 TPOXOAWTH dYepe3  Mpsmi
x—1 -1 z—-1. -3

-3 0 3 —2
wiomuHo Oyz; TUIOMWHOK, IO MPOXO0-
authk gepe3 toukn (0;0;2) i (0;3;0) mapa-

aensHO oci Ox.
3o00pazutu mipamigy rpadpidHo.

12. 3anano Touky M,(—1;3;1) Ta mpsmi

] =1 y—-1 2-2
1 D) - 0 - 1
y+1 =z

2 3
a) cknacmu KaHOHIuHe PIGHAHHA ma 00Yu-
CAUMU O0BIUCUHY NEPNEeHOUKVAAPA, NpoGe-

Oenozo 3 mouku M, na npamy ;

T
ZQ:_—lz

0) 3HaUmMu PIGHAHHS CRITbHO2O NEPNEeHOU-
kynapa 0o npamux Iy i l, ma navikopomuty
BI0CMAHb MIdHC HUMU.

13. Cxnactu KaHOHIYHE Ta TMOJSIPHE PiB-
HSTHHS:
a) eninca E, axwo excyenmpucumem

g,A(—E);O) cE;

6) einepbonu T, axwo A(N80;3),
B(4v6;3v2) € T';

e =

11

8) napabonu, i
D:y=1.

Bu3HauuTtH BCi XapaKTEPUCTUKUA KPHUBHX.
[ToOynyBaTH 11i KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaty KaHOHIYHE PIBHAHHSA KPUBOL
JIPYTOTO MOPSAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

2? — 2zy + y> — 10z — 6y + 25 = 0.

15. BuszHauutu Tan Ta nodyayBaTH MOBe-
PXHIO:

2 +y? + 2% =2z
16. IToOynyBatu TisI0, OOMEXEHE MOBEPX-

HsjAMU:

2

z :x2+y2,x2—|—y2—ax:0.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
2
Y
2 + 2 - 17 .
a b HaBKkosio ociOx. 3podbutn
z2=0
PHUCYHOK.

18. 3’scyBatu, ski 13 3amaHUX BigOOpa-
xerb R? — R3 e niniitaunmu. s miniii-
HUX Bi0OpaskeHb OOUHMCIUTH 1X MaTpPUIli B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

A7 = (6zy — 2451 + 7, — 25;47,)

BT = (z; + zy +2;37, — 2557, + 373).

19. 3HaliTi BIACHI 4M-

: s 4 4 -1
cra i BIIACHI BEKTOPH
Matpumi A. IToOymy- A=]0 -4 0
BaTU NOJIOHY 1M Aia- 6 2 —1

TFOHAJIbHY MAaTpPUIIO.

20. 3HaliTH OPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKI IPUBOSTH KBAaJIpaTU4IHy (popmy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJISAY, 3a-
MUCATH KAHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBAJpa-

TUYHY HOpMY:
x12 + 23:3 + 3:1:% — 23,2, — 2252.



BapianTt 5
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennsim oo mpu- |11 1 -1
KYMHO20 U0V, 1 1 -1 3
6) memodom po3xnady

3a enemenmamu oesxo- |1 —1 2 2
20 padka abo cmosnys. | o 3 3

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
-3 2

A=
4 -5

f(@) = 2% + 82 4 T.

3. lns matpuii A 3HaliTH OOCpHEHY Mart-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

1 2 =3
2 1
A= 10) A=|3 2 —4.
a) 5 ol 0
2 -1 0
4. Po3B’s3aTH CUCTEMY PIBHSHB:
a) sa  gopmyramu |, 4 y—4z = —2,
Kpawmepa;
6) memooom F'aycca. (% + 2y + 2 =11,

3r+y+ 2z = 14.

5. JlocmiauTy HAa CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOIHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (OPMYJIOL0:

Tei = Lei + Z.g,
e Ty — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T3 — 3arallbHUi PO3B’A30K
OJTHOPIZHOT CUCTEMH; I.; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(2, + 225 + 42 — 32, =1,
3z, + 51y + 624 — 4z, = —1,
T, + Ty — 2x, + 22, = =3,

\2:1:1 + 3:172 + 23:3 —r, = —2.

6. Jlano xoopauHatu To40K M, (—1;,—5;2),
M,(—6;0;—3), M(3;6;—3), M ,(—10;6;7).
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JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIN
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU B€K-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,M,;

2) 06’ em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.
7. Jano BEKTOpHU

¢ = L-12),7 = (37;-T7).
10 BOHU YTBOPIOIOTH 0a3zuc. 3HANTH:

a) koopounamu éexmopa a = (2;2;—1) 6

p = (210),
JloBecTw,

yvbomy 6asuci;
0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-

JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe cocmpuil kym 3 giccio Ot.

8. Jano Bexktopu a=p—2¢ i
- o o S =, 9w
b =2P+4,|p| = 24| = 3.5.9) = -
3HalTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo008arHo20 Ha
sexmopax a i b;
0) Oosoicunu OiaeoHanell napanenospamd,

noby006ano2o Ha 6eKmopax a. i b ;
8) npoeKyito '1'65(—2&' +3b).

9. Jlano touku A(3;1),B(4;5),0(2;0). ¥
AABC 3naiitu:

a) piensinnusa meoianu AM , 3anucamu sk
PIHAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KamoHiuHe ma 3aeanvHe piGHsHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
DPManbHe PIGHAHHA MA PIGHAHHA 3 KYMOBUM
Koe@iyicumom, oouuciumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIGHAHHSA NPAMOI, WO
npoxooums uyepe3 mouxy A napaneibHo
00 bicexkmpucu BF'.

10. Tano xoopmunatu To90k M, M,, M,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

6) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

6) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
no peopa M, M,;

0) kym midic npamoio MM, ma niowu-
noro M, MyM,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLNAE HABNIT
0802PAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.

11. CkiacTu piBHSHHS YCiX TpaHei mipa-

MiqU, sKa OOMEXKEeHa: KOOPJWHATHUMU
TUTONTMHAMHY; TIIOIMIMHOIO, MO0 MPOXOJUTh

. oz—1 y—1 .
yepe3  mpsaMi 5 = 5 =z 1

r=—t—ly=t+3z=1t+2
IIMHOI0, IO TEPICHIUKY/ISIPHA 0 ILIO0-
mwmen Oxz 1 BigruHae Ha ocsax Oz 1 Oz
BIJIpI3KHU 2 1 3.

3o00pazutu mipamigy rpadpidHo.

I1J10-

12. 3anano Touky M,(—1;3;3) Ta npsami

l_x—l_g_z-l—Q.
1~ —9 1 17
l.x—i-l_g_z—i-l
2 0 2

a) cknacmu KaHOHIuHe PIBHAHHA ma 00YuU-
CIUMU O0BIHCUHY NEPREHOUKYIAPA, Npoge-
oeroz2o 3 mouku M, na npamy ;

0) 3HaUmMu PIGHAHHS CRITbHO2O NEPNEeHOU-
kynapa 0o npamux Iy i l, ma navikopomuty
BI0CMAHb MIHC HUMU.

13. CxnacTtd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-
HSTHHS:
a) eninca, sAKulo eeauxa niggico a = 11,

eKxcyenmpucumem € = %

0) einepbonu, AKWO PieHAHH ii acumMnmom
Yy = i%“T i okycna  sidcmanb
2¢ = 10v/13;
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8) napabonu 11, axwo sice cumempii Oz,
A(27;9) € 1I1.

BusHaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpUBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JIPYTOTO MOPSAKY, BASHAYUTH 11 THII:

222 + dxy + 5y® — 6z — 8y —1 = 0.
15. BuszHauuTtu TN Ta noOyayBaTH MOBe-
PXHIO:

22 —y? 4 2% =4
16. IToOynyBatu TisI0, OOMEXEHE TTOBEPX-
HSIMU:
2 + y2 = 2ax,2 = x,2z = 3.

17. Ckmactu piBHSHHS TOBEpXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHIM KPHBOT
2
y© = 2pz, .
HaBkoso ociOx. 3polOutu
z2=0
PHCYHOK.

18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHux BimoOpa-
xerb R — R3 e niniftaamn. s niniii-
HUX Bi0Opa’keHb OOYHMCIUTH 1X MATpPHUIl B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:

e I P P _
AT = (2, — 32551, — 14342, — 1)
BT = (1) + 224321, — 74;51) — 2y — 215).

19. 3maiitu BiacHi

: : -1 9 —6
Ypciia 1 BJacHI BeK-
Topu wmarpumi A A=10 2 0
[ToOynyBat momi0- -1 10 -1

Hy 1d JlaroHajabHY

MaTPHIIFO.

20. 3HaliTH OpPTOrOHAJIBHI TEPETBOPECHHS,
SKi IPUBOMSITH KBaAPATUIHY GOpMy 3 3a-
BJIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISITY, 3a-
MMCAaTH KaHOHIYHUHN BUTIIS II€T hopMHu.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCITIIUTH HAa 3HAKOBH3HAYCHICTh KBaJpa-

TUYHY QopMy:
—x12 — 5:53 — 10x§ + 4x1x2 + 2x1x3.



BapianT 6
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) seedennsim do mpuxy- |3 4 2 —1
MHO20 8U2TIA0Y;

’ 2 01 2
0) memooom posknady 3a
eremenmamu Oesikozo psa- |1 0 1 2
oKka abo cmoenysi. 01 1 0

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
12 -3

A=
4 =2

f(z) = 2% — 102 — 12.

3. s matpuii A 3HaliTH OOCpHEHY MaT-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

i 5 2 1 3
A= ;0) A=|0 2 0f.
a) 5 ¢l ?
1 45

4. Po3B’s3aTu CUCTEMY PIBHSHB:
a) sa gopmyramu [z 4 o5y = 12,
Kpawmepa;

0) memooom I aycca. 2z +4y + 2 = 13,
3z +y— 3z = —4.

5. JlocmiauTy HAa CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOIHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (OPMYJIOL0:

Tei = Lei + Z.g,
e Ty — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T3 — 3arallbHUi PO3B’A30K
OJTHOPIZHOT CUCTEMH; I.; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(82, + 32y — x5 + 1y =1,
4z, + 12z, — 9z, + 8z, =9,

| 122, + 152, — 10z, + 9z, = 10,

\4:1:1 — 9z, + 8:1:3 —Tr, = 8.

6. Jlano koopaunatu Todok M, (0;—1;—1),
My(—2;3;5), My(1;—5,—9), M, (—1;,—6;3).
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JloBecTH, 10 BOHM HE JIEKaTh B OJHIM
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,M,;

2) 06’ em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jano BEKTOPH p = (1;2;0),
qd = (2-13),7 = (0;1;2). Hosectu, 1o
BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu éexmopa a = (2;0;—1) 6
yvbomy 6asuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuii Kym 3 giccio Ox.

8. Jlano Bekropu a = p+3q¢ i
- o R = T
3HanTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo0o8arHoeo Ha
sexmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmMopax a. i b ;
8) npoexyiro i 65(2&' + 4b).

9. Hano touku A(1;3),B(—2;1),C(0;—3).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
Pi6HAHHA ) BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
PpManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHHSA 3 KYIMOBUM
Koe@iyicumom, oouucaumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIBHAHHSA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbho
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, MyM,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
08OCPAHHULL  KYym  MIJC — NIOWUHAMU
M M,M, ma M;M,M,.

11. Cxnactu piBHSHHS YCiX T'paHed Iipa-
Miqu, sika oOMexeHa: wionuHow Qyz;
wionHow Oxy; TUIOIIMHOIO, IO MPOXO0-
auTh depe3 Touky (4;—1;0) i BinTuHae Ha
ocsix Ox 1 Oz BiApi3ku 2 1 3; MIOIIMHOIO,
mo mnpoxoauth uepe3 Touky (0;3;0) i
r y—2 z-1

2 1 —4
3o00pazutu mipamigy rpadpidHo.

npsMy

12. 3anano Touky M,(—1;0;1) Ta mpsmi

pE_y-l_ 2,
| 0 ~1
L E_y_ 272
20 1 —1°

a) ckracmu KaHOHIUHe PIGHAHHSA mad 00YU-
caumu 008IUCUHY NEPREeHOUKYIAPA, Npose-
oeroz2o 3 mouku M, na npamy ;
0) 3HauUmu piGHAHHSA CNLILHO2O NEePNeHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHb MINC HUMU.

13. CxnacTtd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-
HSHHS:
a) eninca, akwo maia niesice b = NI
JT0 |

25 °
0) einepbonu, AKWO PieHAHH i acumMnmom

y==

E€KCcyermmpucument ¢ =

3 .. ..
Zx i Oiticna nisgicba = 8 ;
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8) napabonu 11, axwo ii eicb cumempii
Oy, A(4;—8) € 1I.
BusnaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpHBI.
14. 3anucatu KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
JIPYTOTO MOPSAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

2> —Adzy + 4y® — 4z — 3y —7 = 0.

15. BusHauuTtu TN Ta nMoOyayBaTH MOBe-

PXHIO:
22— 22 =2y =0.
16. IToOynyBatu Tiyio, OOMEXEHE TOBEPX-
HSMU:
22 = 1? —y2,z =0,z = 2.
17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,
YTBOPEHOTO o0epTaHHsM KPUBOL
x2+(y—4)2:1, .
HaBkosio oci  Oz.
z2=0

3poOuTH PUCYHOK.
18. 3’sicyBatu, ski 13 3amaHUX BigoOpa-
xeub R? — R3 e niniitaumu. s miniii-
HUX B1I00OpaXKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (352 + 275 —T2; — 324)

BT = (z37y + xg’;xl — 2z, — 7).
19. 3maiitu BnacHi 3 0 -1
yycaa 1 BJIAaCHI Bek-

Topu Mmarpumi  A. A=|2 1 —4)
[To6ynyBatun monid- —2 0 -2

Hy 1 JiaroHaibHYy

MAaTpPHLIIO.

20. 3HaliTH OPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi TIPUBOJSTH KBaApaTu4Hy (opmy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTISAY, 3a-
MUCATH KAHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBAJpa-

TUYHY HOpPMY:
2:1;12 + 3:1:3 + 93:% — 21Ty — 22,2,



BapianT 7

1. O6uncIuTH BU3HAYHUK:
a) 36e0eHHAM 00 MPUKY-
MHO20 8U2TIA0Y;

6) memoodom po3xnady 3a
enemMeHmamuy 0esaKo2o psi-
OKa abo cmosnysl.

6
4 2
9
3

S N = O
= = W 00

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
-5 4

A=
1 0

f(z) = 2 + bz — 4.

3. lns matpuii A 3HaliTH OOCpHEHY Mart-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

_— 12 1
A= s 0)A=14 3 =2|.
a) 9 _7?

-5 —4 -1

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHB:
a) s3a gopmyramu (9, 4 4y — 62 = 0,
Kpawmepa;
6) memodom Taycca. 127 — 3y +2 =0,

3r —y— 2z = 2.

5. JlocmiauTy HAa CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOIHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (OPMYJIOL0:

Tei = Lei + Z.g,
e Ty — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T3 — 3arallbHUi PO3B’A30K
OJTHOPIZHOT CUCTEMH; I.; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(2, + 3z, + 325 + 52, = —1,
2z + 6xy + Sxq + 624 = 1,
‘ 3z, + 9z, + 8z; + 11z, =0,

~53171 + 153172 + 14:173 + 21:1:4 = —2.

6. Jlano xoopaunatu Touok M, (5;2;0),
M,(2;5;0), M4(1;2;4), M, (—1;1;1). lose-

CTH, 1[0 BOHHU HE JIEKATh B OJHIN IJIOLIM-
Hi. 3HAWUTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;
0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JaHo BEKTOPHU p = (0;1;2),
qd = (1,0;1),7 = (—1;2;4). [osectH, 1o
BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) xoopounamu eexkmopa a = (—2;4;7) 6
yvbomy 6asuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuii Kym 3 giccio Ox.

8. Jlano

b=5+3, |5l =37l = 2.(5.9) =

3HanTH:
a) niowyy mpukymuuxa, nooyooeano2o Ha

BeKTOpU @ =2p—q i

T
5

sexmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmMopax a. i b ;
8) npoexyiro '1'65(—2&’ —3b).

9. lano toukn A(—3;—2),B(2;0),C(—1;1).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
Pi6HAHHA ) BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
PpManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHHSA 3 KYIMOBUM
Koe@iyicumom, oouucaumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIBHAHHSA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbho
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosocuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
08OCPAHHULL  KYym  MIJC — NIOWUHAMU
M MM, ma M;M,M,.

11. CkiacTu piBHSHHS YCiX TpaHei mipa-
Miqu, sika oOMexeHa: wionuHow Qyz;
TUTOIIMHO, MO0 MPOXOJUTh Yepe3 TOUKY
(0;2;0) mapanensHo mwiomwHi Oxz; TI0-
IIMHOI, M0 MPOXOAWTh YEPe3 TOUKY
(1;0;3) i mictute Bick Oy; IUIOMIKHOO,
mo npoxoauth depe3 Touky (0;0;3) i
r yYy—95 z
npsMy — = 5 =3

1 2’
3006pa3utu mipaminy rpadid=o.

12. 3anano Touky M,(0;3;—1) Ta npsami

l_x—|—4_y—4_z—|-1.
19 — 1 -2
l.x—|—5_y—5_z—5
2° 4 -3 5

a) cknacmu KaHOHIuHe PIGHAHHA ma 00YuU-
CAUMU O0BICUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npoge-
oenozo 3 mouku M, na npamy ;

0) 3HaUmMu PiGHAHHS CRITbHO2O NEPNEeHOU-
kynapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
8I0CMAaHb MIHC HUMU.

13. Cxnactu KaHOHIYHE Ta TMOJSIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca, sAKuwlo eeauxa niegico a = 4 i
ooun 3 okycie F(3;0);

0) cinepboau, AKWO YA6HA  NIBBICDH
b = 2v10 i 0oun 3 gpoxycie F(—11;0);
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8) napabonu, i
D:z=-2.
BusnaunTt BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.

[ToOynyBaTH 111 KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaty KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
OPYroro NopsAKy, BU3HAYUTH 1i THIIL:

322 + 10zy + 3y% — 2z — 14y — 13 = 0.

15. Busnauutu tHn Ta noOyayBaTH IMOBe-

PXHIO:
x—Q — 2% — y_2 =1
25 9 '
16. [ToO6ynyBatu TiO, OOMEKEHE TOBEPX-
HSIMU:

22 =42 4+ ), P+ =1

17. Ckmactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHIM KPHUBOT
2z =~1—22, )
HaBKkosio oci(Oz. 3pobutn
y=0
PHCYHOK.

18. 3’scyBatu, ski 13 3amaHUX BigO0Opa-
xerb R? — R3 e niniitanmu. s niniii-
HUX B1I00paKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (0;2) + 4wg342, — 1) — 245)

BT = (z; + 3;2y + 3z4;7, — 42,).
19. 3naiiTu BiacHi 2 0 —4
YHCIa 1 BJIACHI BEK-

Topu wmarpuui A A =||—15 3 1
[ToGynyBatu mnoni- 1 0 -3

OHy i JiaroHaJbHY

MaTPHIIIO.

20. 3HaliTH OPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKI TPUBOISATH KBAaApaTU4IHy (Popmy 3 3a-
BIaHHA 14 10 KaHOHIYHOTO BUIJIANY, 3a-
MUCATH KAHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopMH.

21. 3actocoByroun teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBAJpa-

TUYHY QOopMYy:
—:1:12 — 63:3 — 10:17% + 4z, + 62575



Bapiant 8

1. OGuucIUTH BU3HAUYHHUK:
a) 36e0eHHaAM 00 MPUKym-
HO20 8U2IA0Y;

6) memoodom posknady 3a
enemMeHmamu 0esiko2o pso-
Ka abo cmosnuysi.

01 2
2 30
310
1 2 3

S N = W

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
6 -1

A=
-3 2

f(z) = 2? — 8z +9.

3. lns matpuii A 3HaliTH 0OCpHEHY Mat-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

-3
2
1

-1
3

2

A=
a) 5

;60) A=

2 4
1 0].
0 1

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHB:
a) sa gopmyramu [ 4 3y 9, = 1,

Kpawmepa;
6) memooom I'aycca. 2r — 3y + 4z = 13,
3z +y+2 =10

5. JlocniauTy Ha CYMICHICTh CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX pIBHSIHb. 3HAUTH
dyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’S3KiB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJlbHUH PO3B 30K HEOAHOPIIHOI CHC-
TeMH 3a (POpPMYIIOLO:

= Tei + Tof,

i€ To; — 3arallbHuii PO3B’SI30K HEOJHOPI-

Le i

JHOI CUCTEMH; X¢; — 3arajbHUI PO3B’ 30K
OJTHOPIAHOI CUCTEMH; X.; — YACTHHHUN

O3B’ 30K HEOHOPITHOT CHCTEMHU.

T — Ty + x5 — 1 = =2
r, +2zy — 22, —x, = =5,
<2:L’1 + xy —xg — 22, = T,
4y, — zy + 24 — 4z, = —11.
6. Hano KOOpJUHATH TOYOK
M,(2;—1;-2),

M, (1;2;1), M 4(5;0,—6), M, (—10;9;—7).
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JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIN
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU B€K-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JTano BEKTOPH p = (1;3;0),
qd = (2—-11),7 = (0;—1;2). {oBectwu, 110
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eéexkmopa a = (6;12;—1) 6
yvbomy 6asuci;

0) 0OuHUYHULL 6eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuii Kym 3 giccio Ox.

8. Jlano Bektopu d =4p+q i
> L Lo - == T

b =7 —4q|p| =77 =2,579) =7

3HanuTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo008arHoeo Ha
sexkmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmMopax a. i b ;
8) npoexyiio '1'65(—3&’ +b).

9. Mano touku A(—4;2),B(3;3),C(6;8). ¥
AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
Pi6HAHHA ) BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
PpManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHHSA 3 KYIMOBUM
Koe@iyicumom, oouucaumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIBHAHHSA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbho
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHUL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.

11. CkiacTu piBHSHHS YCiX TpaHei mipa-

Miau, ska oOmexeHa: rrommuaamMu Oxz Ta
Oyz; TUIOMKHOO, 1O TapanensHa oci Oy

(3;0;0)
(0;0;1); MIOIIMHOFO, IO TPOXOAUTH Yepes3
npsami x =2ty = -3t + 3,z =1
r—1 y—-1 2z-1

1 -2 1
3o00pasutu mipamigy rpadpidHo.

1 TMPOXOAUTh Yepe3 TOUKHU 1

i

12. 3anano Touxy M (3;2;6) Ta npsami

I T _y+7_z-3,
't 2 -1

] r=3 _y+4_z-2

2" 1 —3

a) ckaacmu KamoHiuHe PIBHAHHA Ma 06Yu-

CAUmMuU 008ACUHY NEPREHOUKYIAPA, NPoGe-

0enozo 3 mouku M, na npamy ;

0) 3Hatmu pieHsAHHS CNITbHO20 NEPNEeHOU-
kynapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
BI0CMAHb MIdHC HUMU.

13. Cxnactu KaHOHIYHE Ta TMOJSIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca, sKwjo mana niegico b =4 i
ooun 3 ¢okycie F(3;0);

0) einepbonu, sakuo Oiticna niggico a = 4,

eKcyenmpucunmem € = 5 s

19

8) napabonu, i
D:z=06.
Busnauntu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.

[ToOynyBaTH 11i KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaty KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
APYroro NopsAKy, BU3HAYUTH 1i THIIL:

922 — 4zy + 6y — 10z — 6y + 25 = 0.
15. Busnauutu tin Tta noOyayBaTH IMOBe-
PXHIO:

42? — 3y® 4+ 622 —18 = 0.
16. [ToO6ynyBatu Ti1O, OOMEKEHE TOBEPX-

HAMU:

2

y=z"z=yz+y=2.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,
r =1

YTBOPEHOT0 OOEpTaHHSM KPUBOT {z —0

HaBKOJIO oci Oz. 3poOUTH PUCYHOK.
18. 3’scyBatu, ski 13 3amaHUX BigoOpa-
xerb R? — R3 e niniitaumu. s niniii-
HUX B1I00OpaKeHb OOYMCIIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (3w, — 1432 + 7553, — 425)

2o 2 .
BT = (z;25 + 23;—2, + 7).

19. 3HailiTi BiIacHi 4u-

: _ 1 0 4
cra 1 BJacHI BEKTOpHU
matpuri A. IToOymy- A=|-8 5 12].
BaTH NOXIOHYy iil nia- 1 0 1

TFOHAJIbHY MaTpHUIILO.

20. 3HaliTH OPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SIKI IPUBOSITh KBaJIpaTU4IHy popmy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJISAY, 3a-
MUCATH KAHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-
TUYHY QOopMYy:

2 2 2
4] — 3xy + 2x3 + 2z7y + 4:E1:1:3 — 2:132:E3.



BapianTt 9
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennsim 0o mpu- |1 0 0 4
KYMHO20 8UTIS0Y; 9 K 43
6) memoodom poskia-

oy 3a enemenmamu |3 —10 —1 —2
desikozo psoka abo |4 s 9 1

cmoenys.

2. JloBectr, mo Mmatpuist A 3am10BONBHSE
piBusiHHA f(z) = 0 :

8 -3
s f(z)

2 _
4 9 T 10z + 4.

A:

3. Jlnst matpuii A 3HaiTH 0OEpHEHY Mart-
pumio A~'. Pe3ynsraT nepesipuTiL.

2 2
2 -1
-1 2

1
—1

3

a)A = D

:0)A = 2

2

4. Po3B’s3aTH CUCTEMY PIBHSHB:

a) sa gopmyramu (9, 4 Y+ A4z = 11,
Kpawmepa;

6) memooom I'aycca. dr + 2y + 4z = 14,
3z —y+ 5z =12.

5. JlocniauTy Ha CYMICHICTh CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX pIBHSIHb. 3HAUTH
dyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’S3KiB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajbHUil PO3B’SI30K HEOJHOPIAHOI CHC-
TeMU 3a (HOPMYJIOF0:

= Tei + Tof,

i€ To; — 3arallbHuii PO3B’SI30K HEOJHOPI-

Le i

JHOI CUCTEMH; X¢; — 3arajbHUI PO3B’ 30K
OJTHOPIAHOI CUCTEMH; X.; — YACTHHHUN
PO3B’ I30K HEOTHOP1IHOT CHCTEMH.

T, + Ty + 25 + 2 = 15,

T + 2z, + 3z, + 4z, = 35,

T, — Ty — 2% = —9,

2x1 + 3x2 + 41’3 + 51’4 = 50.

6. Jlano xoopaunatu Touok M, (—2;0;—4),
My(=1731), My(4;—8;—4), M, (1, —4;6).

20

JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIN
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (0;3;2),
qd = (%1;,-1),7 = (1;—1;1). Josecrn, 1o
BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu éexmopa a = (1;—4;4) 6
yvbomy 6asuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuii Kym 3 giccio Ox.

8. Jano Bexktopu a=p—4q i
- oo R = T
3HanTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo0o8arHoeo Ha
sexmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmMopax a. i b ;
8) npoexyiro '1'65(&’ —3b).

9. Mano Touku A(—3;—1), B(1;—6),0(9;3).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
Pi6HAHHA ) BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
PpManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHHSA 3 KYIMOBUM
Koe@iyicumom, oouucaumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIBHAHHSA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbho
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810

mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-

Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-

Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-

noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT

0802PAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU

M, M,M, ma M, M,M,.

11. CkiacTu piBHSHHS YCiX TpaHei mipa-

MiaM, sKa OOMEXeHa: KOOpJMHATHUMHU

TUIOIIMHAMMY; TUIOIIMHOIO, IO TMapajelibHa

oci Oz inpoxoauts 4yepe3 Touku (0;3;0) i

(0;0;2); mIOMMHO, IO IPOXOAUTH Yepe3

r y—3 =z
-3 0 3

y=—-2t+1Lz=1t+1.

3o00pazutu mipamigy rpadpidHo.

npsAMi i z=t+1,

12. 3anano Touky M (4;3;10) Ta mpsmi

] =1 y—-2 2-3

L9 4 5
l.g_y-l—l_z—l
21 0 2

a) cknacmu KaHOHIuHe PIBHAHHA ma 00YuU-
CAUMU O0BIUCUHY NEPNEeHOUKYIAPA, NpoGe-
oeroz2o 3 mouku M, na npamy ;

0) 3Hatimu pieHAHHA CHITLHO2O NEePHeHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAaHb MIHC HUMU.

13. CxnacTtd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-
HSIHHS:

a) enincaE, saxuwo A(O;J@),B( %;1) € E;

0) cinepoorul’, axwo excyemmpucumem
8

€ = ?,A(S;O) el
8) napabonu, sKwo il Oupekmpuca
D:y=—4.
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Busnauntu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpUBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JIPYTOTO MOPSIAKY, BA3HAYUTH 11 THII:

2? — 22y 4+ y* — 10z — 6y + 25 = 0.
15. BuszHauutu TN Ta nMoOyayBaTH MOBe-
PXHIO:

42% 4+ 3y? — 242 = 0.
16. IToOynyBatu Tiyio, OOMEXEHE TOBEPX-
HSIMU:
22 —y? = 2az,2% +9® < a%z=0.

17. Ckmactu piBHSHHS TOBEpXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHIM KPHUBOT
2
2 Y
Y .
a®> b HaBKkoyio ociOz. 3poburtn
z2=0
PHCYHOK.

18. 3’scyBatu, ski 13 3amaHuX BigoOpa-
xerb R — R3 e niniftanvn. s miniii-
HUX Bi0OpaskeHb OOUYHMCIUTH 1X MATpPHIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:
A7 = (4o) — 2y + 243052y — 2 — 735)
BT = (z; + 2457, — 24;5).

19. 3maiitu BiIacHi

: : 2 0 12
YHCIa 1 BJIACHI BEK-
topu Marpuri A A=|-9 5 3
[ToGynyBatu mnonio- 1 0 -5

Hy il [glaroHajgbHY

MaTPHIIIO.

20. 3HaiiTH OpPTOrOHAJIBHI MEPETBOPCHHS,
SKI IPUBOSITh KBAaJIpaTU4IHYy popmy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISITY, 3a-
MUCATH KAHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCITIIUTH HAa 3HAKOBH3HAYCHICTh KBaJpa-

TUYHY HOpMY:
2x12 + 51‘; + 6x§ + 62,2, + 2252,.



BapianT 10
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedennsm oo | 1 -2 3 4
MPUKYMHO20 8UIAOY; | o 1 -4 0
6) memooom poskia-

oy sa eremenmamu |—9 —10 =5 0
desikozo padka abo | 4 _3 9 1

cmognysi.
2. JloBectr, mo Mmatpuist A 3am10BONBHSE
piBusiHHA f(z) = 0 :

4 =5

A=ly _3

flr) =22 -z —2.

3. Jlnst matpumi A 3HaiTH 0OEpHEHY Mart-
pumio A~'. Pe3ynsraT nepesipuTiL.

2 4 5
2 4
A = . 6 A — 3 _1 1 .
a) _3 _4 ) )
1 1 1
4. Po3B’s13aTi CUCTEMY PiBHSHB:
a) sa gopmyramu (3, 49y _ » — 10,
Kpamepa,
6) memooom Taycca. | %+ 20 =32 = —14,

20 —y — 2 = —3.

5. JlocmiguTi Ha CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX pIBHSIHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOTHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (OPMYJIOL0:

Tei = Lei + Z.g,
JIe Ty — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T3 — 3arallbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIHOT CUCTEMH; I.; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(2%, — 2y + 324 + 42, =5,
dx, — 2z, + dx5 + 61y =7,

6z, — 3z, + Txq + 8z, =9,

\2:1:1 — Ty + 2:173 + 2:1:4 = 2.

6. [lano xoopaunatu Touok M, (14;4;5),
My(=5;—3;2), My (—2;—6;—3), M, (—2;2;—1).
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JloBecTH, 10 BOHM HE JIEKaTh B OJHIM
[UTOLIMHI. 3HAWTH:

a) 008dCUHY MA HANPAMHI KOCUHYCU 6€K-
mopa M, M,;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JaHo BEKTOPHU p = (4;1;1),
qd = (2,0;,-3),7 = (=1;2;1). ToBecru, 110
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (—9;5;5) 6
yvbomy 6asuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuii Kym 3 giccio Ox.

8. Jlano Bektopu d =p+4q i
- Y o S = 0y

b =2p—q,|p| =77 =29 = 3"

3HanTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo0o8arHoeo Ha
sexmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmMopax a. i b ;
8) npoexyiio '1'65,(2&' —b).

9. Mano toukn A(3;—2),B(1;5),C(—4;3).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
Pi6HAHHA ) BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
PpManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHHSA 3 KYIMOBUM
Koe@iyicumom, oouucaumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIBHAHHSA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbho
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

6) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

6) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
no peopa M, M,;

0) kym midxic npamoio M M, ma niowu-
noro M, MyM,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLNAE HABNIT
0802PAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.

11. CkiacTu piBHSHHS YCiX TpaHei mipa-
Mian, sika oOMekeHa: mromuHamu Oy Ta
Ozz; TUIOMIMHOI, IO TMPOXOIUTH dYepes

3xr+2—3=0

npsMy , TIapajienbHo OcCl

y=20
Oy; IIOIIIWUHOKO, 110 HpOXOI[I/ITB ‘IepeS TO-
T_y_2-3
2 —4

uky (2;0;0) i mpsimy 1=
3o00pazutu mipamigy rpadpidHo.

12. 3anano Touky M;,(—1;0;—6) Ta mpsmi
] x99 _y+2_ z
1 4 - _3 _17
I Lyt T z2—2
27 -2 9 2

a) cknacmu KaHOHIuHe PIGHAHHA ma 00Yu-
CIUMU O0BIHCUHY NEPREHOUKYIAPA, Npoge-
oeroz2o 3 mouku M, na npamy ;

0) 3HaUmMu PIGHAHHS CRITbHO2O NEPNEeHOU-
kynapa 0o npamux Iy i l, ma navikopomuty
8I0CMAHb MIHC HUMU.

13. Cknactd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-

HSHHSI:
a) eninca E, saxwo excyenmpucumem

)

e = 5. A(8,0) € E;

15

0) ecinepboru I', saxwo A(3;— 5

B(J7—8;2) €T
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8) napabonu, il Oupexmpuca
D:y=4.

BusHaunTH BCi XapaKTEPUCTHKH KPHBHX.
[ToOynyBaTH 111 KPHUBI.

AKUO

14. 3anucaty KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
JIPYTOTO MOPSIAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

522 + 122y — 220 — 12y — 19 = 0.
15. BusHaunutu THI Ta TIOOYIyBaTH IMOBE-
PXHIO:

? + 2% + 22 = 4z
16. [ToO6ynyBatu TiO, OOMEKEHE MOBEPX-

HsMMU:

r= 2+ 4P = a2

y=uz,9y=2x2=0z>0y>0).

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
2 2
a c HaBKkoJI0 oci Oz. 3pobutu
y =0

PHUCYHOK.

18. 3’scyBatu, ski 13 3amaHUX BigOOpa-
xerb R — R3 e niniftanvn. s niniii-
HUX Bi0Opa’keHb OOUHMCIUTH 1X MaTpHIli B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

Az = (5z) + 2x§;x2 — T437,)
BT = (0;z; + 2z, + 31432, — 313).

19. 3naiiTi BnacHi uu-

: : 4 0 1
clla 1 BJIACHI BEKTOPH
marpuri A. TloOyny- A=[3 =5 12).
BaTW TOJIOHY iii nia- 1 0 4

TOHAJIBHY MaTPHIIIO.
20. 3HaiiTH OpPTOrOHAJIBHI MEPETBOPEHHS,
SKI IPUBOSITh KBAaJIpaTU4IHy popmy 3 3a-
BJIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISITY, 3a-
MUCATH KAHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopMH.
21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCITIIUTH Ha 3HAKOBH3HAYCHICTh KBaJpa-
TUYHY HOpPMY:
2 2
—62] — x5 — 22,7, + 41,75 + 6152,



BapianT 11
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) seedennsam 0o mpuxy- |1 3 =3 4
MHO20 BUTIAOY; 1 1 -1 9
6) memoodom po3xnady 3a

enemenmamu oesixozo pa- |3 3 1 1
OKa abo cmosnysl. 13 0 0

2. JloBectu, mo Matpuis A 3a70BONbHSE

piBusiHHs f(z) = 0 :
9 -1

- 2 — 6z + 19.

A:

; f(z)

3. Jlnst matpuii A 3HaiiTH 0OEpHEHY Mart-
pumio A~'. Pe3ynsraT nepeBipuTL.

2 1
3 =2 J
a)A:1 _1;6)A:3 7 2.
5 4 2

4. Po3B’s13aTu cucteMy piBHSHB:
a) sa gopmynamu |, 4 2y + 4z = 31,
Kpamepa;

6) memodom I'aycca. 2% +y + 22 =29,

3z —y + 2z = 10.

5. JlocniauTy Ha CYMICHICTh CHUCTEMY JIi-
HIHHUX anreOpuYHUX pIBHSIHb. 3HAUTH
dyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’S3KiB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajbHUil PO3B’SI30K HEOJHOPIAHOI CHC-
TeMU 3a (HOPMYJIOF0:

= Tei + Tof,

i€ To; — 3arallbHuii PO3B’SI30K HEOJHOPI-

Le i

JHOI CUCTEMH; X¢; — 3arajbHUI PO3B’ 30K
OJTHOPIAHOI CUCTEMH; X.; — YACTHHHUUN
PO3B’ I30K HEOTHOP1IHOT CHCTEMH.

2z, + Txy + 3z5 + xy = 6,

3z, + dxy + 224 + 22, = 4,

9z, + 4xy + 15 + T2y = 2,

6:L’1 — Ty — T4 +5x4 = —2.

6. Jlano xoopaunatu Ttodok M, (1;2;0),
M,(3;0;—3), M;(5;2;6), M, (8;4;—9).

24

JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIU
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JlaHo BEKTOPHU p = (0;4;1),
qd = (1;3;—1),7 = (—2;0;1). oecru, 1o
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eéexmopa a = (—5;—5;5)
8 YboMy 6azuci;

0) 0OuUHUYHULL 86eKMOP C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oy.

8. a=3p+2q
b =5 —alpl =10/ =179
3HauTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo00o8arHo2o Ha

Jlano  BekTOpH 1

T
5

sexkmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmopax a. i b ;
8) npoeKyito '1'65(&' — 2b).

9. Mauno touku A(5;8), B(—2;9),C(—4;5).
Y AABC 3uaiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns eucomuCD, 3anucamu ax Ho-
pManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHH 3 KYIMOBUM
Koegiyicumom, oouuciumu 0osxcury CD:;
2) napamempuyne DIGHAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbHo
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHUL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.

11. CkiacTu piBHSHHS YCiX TpaHei mipa-
MiM, fKa OOMEXeHa: KOOPAWHATHUMU

IJIOMIMHAMHE; TUIOIIMHOK, IO MPOXOIUTh
gepe3 Touky (—2;3;4) i BiaTHHA€E Ha OCSX

Oy 1 Oz Biapizku 3 1 4; IJIONMIUHOO, IO
npoxoauTh yepe3 Touku (—1;2;0),(0;2;1),
(2;2;—1).

3o00pasutu mipamigy rpadpidHo.

12. 3anano Touxy M;(2;—1;0) Ta npsami

l_:z:—?_y—l_z—B.
Y34 20
l.x—3_y_z—1
20 1 2

a) cKniacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA ma 00YuU-
CAUMU O0BICUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npoge-
oeroz2o 3 mouku M, na npamy ;

0) 3HaUmMu piGHAHHA CHITLHO2O NEPNneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHb MIHC HUMU.

13. CxnacTtd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-
HSTHHS:
a) eninca, AKuwlo eeauxka niegicb a = 12

=|3
[\)

ma ekcyenmpucument ¢ —

0) einepbonu, AKWO PiBHAHHA i acumMnmom
2

Yy = :I:\/ga: i ¢oxanvna  siocmans

2c = 10;
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8) napaooau 11, axwo eico cumempii Oz i
mouxa A(—7;-T7) € II.

BusHauntu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBaTH 111 KpUBI.

14. 3anucaty KaHOHIYHE PIBHAHHSA KPUBOL
JIPYTOTO MOPSAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

4% —day + > — 6z +3y —4 = 0.
15. BuszHauuTtu TN Ta nodyayBaTH MOBe-
PXHIO:

2 —3y2 +22-9=0.

16. [ToO6ynyBatu TiO, OOMEKEHE MOBEPX-

HSMU:
2 a2, -0
y=2zc=y"2=u2ayz=0.
17. Ckmactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tija,
YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
i — 33_2 =1
2 2~ b .
¢ a HaBKoJI0 ociOz. 3pobutn
y=0
PHCYHOK.

18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHux BimoOpa-
xerb R? — R? e niniitaumu. s miniii-
HUX B1I00paKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (vy;2) — 4257 — Ty — T3)
BZ = () + zy;7, — 75335).
19. 3maiitn BnacHi _9 7 _9
YuCIa 1 BJIACHI BEK-
topu wmarpuui A A=|0 2 0
[ToOynyBatu momio- 1 4 -3

Hy 1 [iaroHaJbHYy

MAaTpPHLIIO.

20. 3HaliTH OPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi TIPUBOJSITH KBaApaTu4Hy (opmy 3 3a-
BIaHHA 14 10 KaHOHIYHOTO BUIJIANY, 3a-
MUCATH KAHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopMH.

21. 3actocoByroun teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-

TUYHY HOpMY:
:1:12 + 23:3 + 5:17% + 222y + 42T



BapianT 12
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) szeedennsim oo mpukym- |1 0 4 1
HO20 8U2TIAOY; 9 1 3 1
6) memooom po3knady 3a

enemenmamu Oesxozo pso- |3 1 2 1
Ka abo cmosnuysi. 40 1 1

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
10 2

A=1_14 _3

flx) = 2? =Tz — 2.

3. lns matpuii A 3HaliTH 0OCpHEHY Mart-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

2 -1
0 2
-1 -1

0
—1j.
1

2 1
11|’

4. Po3B’s3aTH CUCTEMY PIBHSHB:
a) sa  gopmynamu |, 4 5y — 2z = 11,
Kpawmepa;
6) memodom Faycca. T +y —952 =11
5T +y — 2z = 27.

5. JlocmiauTy HAa CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOIHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (OPMYJIOL0:

Tei = Lei + Z.g,
e Ty — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T3 — 3arallbHUi PO3B’A30K
OJTHOPIZHOT CUCTEMH; I.; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(2%, — 2z + 24 + 27, = 2,
6z, — 3z, + 2z, + 4z, = 3,

dx, — 2z, + 25 + 22, = 1,

\4:1:1 — 2z + 3:1:3 + 6z, = T.

6. Jlano xoopaunatu Touok M, (2;—1;2),
M,y (1;2;—1), M4(3;2;1), M, (—4;2;5).  Jo-
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BECTH, III0 BOHHM HE JEXaTh B OJHIN IUIO-
[IMHI. 3HAUTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JTano BEKTOPH p = (510),
qd = (2,—13),7 = (1;0;,—1). osecru, 1o
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (13;2;7) 6
yvbomy 6asuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oy.

8. [ano
b =7 +24 |p| =53 =457

3HanTH:
a) niowyy mpukymuauka, nooyooeano2o Ha

BekTopu a =4p—q i

T
T

sexkmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmopax a. i b ;
8) npoexyiro '1'65(2&' — 4b).

9. ano Touku A(—3;—4),B(—4;3),0(2;2).
Y AABC 3uaiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns eucomuCD, 3anucamu ax Ho-
pManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHH 3 KYIMOBUM
Koegiyicumom, oouuciumu 0osxcury CD:;
2) napamempuyne DIGHAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbHo
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;
68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;
2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;
0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;
e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHUL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.
11. CkiacTu piBHSHHS YCiX TpaHei mipa-
MiM, fKa OOMEXeHa: KOOPAWHATHUMU
IUIOUIMHAMM; TJIOIIMHOIO, 110 MPOXOJIUTH
r—2 'y oz

3 =3

npami
P 1
TUTONIMHOK0, IO TPO-

qepes

rT_y -2
1 -3 17
XOIUTh Yepe3 TOUKy (2;6;1) mepreHauKy-

JspHO 10 oci Oz.

3o00pasutu mipamigy rpadpidHo.

12. 3apano Touky M (1;—1;1) Ta npsmi

x—=5 y—3 2z-—13

1 =11

r—6 y—1 2-10
12 ~-1

a) cKniacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA ma 00YuU-

CAUMU OOBICUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npoge-

oeroz2o 3 mouku M, na npamy ;

o

9 .

0) 3HaUmMu PIGHAHHS CRITbHO2O NEPNEeHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
BI0CMAHb MIdHC HUMU.

13. CkylacT KaHOHIYHE Ta TMOJSPHE PiB-

HSTHHS:
a) eninca, AKuwlo mana niegice b = 2, ekc-

5
yeHmpucumem € = ——;
297
0) einepbonu, AKWO PiBHAHHA i acumMnmom
12 i o
Yy = +—x ma Odilicna nissice a = 13;

13
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8) napaooau 11, axwo eico cumempii Oz i
mouka A(—5;15) € 1I.

BusnaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpUBI.

14. 3anucatu KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
JIPYTOTO MOPSIAKY, BA3HAYUTH 11 THII:

22 —Adzy +4y® — 4z — 3y —7 = 0.
15. BusHauuTtu TN Ta nMoOyayBaTH MOBe-
PXHIO:

2 2 —
x° + 427 — 8y = 0.
16. [ToO6ynyBatu TiO, OOMEKEHE TOBEPX-
HSIMU:
z =22+t 2 = 2% + 4P,
y = z,y° =z
17. Ckmactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tija,

z = 22,

YTBOPEHOTO 00E€PTaHHSAM KPUBOT
y=20

HaBKoJI0 oci Ox . 3poOUTH PUCYHOK.
18. 3’scyBatu, ski 13 3amaHuX BigOOpa-
xerb R — R3 e niniftaamn. s miniii-
HUX Bi0OpakeHb OOUYHMCIUTH 1X MATpPHIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

Az = (02 + 22, + 32452, — 414)

BT = (—x; + 2xy;1) + 3;3z; — 275).

19. 3maiitu BiIacHi

: _ 1 0 -2
4HCcla i BIACHI BeK-

topu warpuni A A=|2 =3 1
[To6ynyBatn monid- 1 0 4

Hy 1 [iaroHaJbHYy

MaTPHITIO.

20. 3HaiiTH OpPTOrOHAJIBHI TEPETBOPEHHS,
SKI IPUBOSITh KBAaJIpaTU4IHy (popmy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISITY, 3a-
MUCATH KAHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-

TUYHY HOpMY:
—3:12 + 2x§ — Iy Ty + 4TyT,.



BapianT 13
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedennsim oo mpu- |1 1 3 2
KYMHO20 8U2TIAOY; 3 _9 1 1
6) memooom po3kiady

sa enemenmamu oesxo- |2 0 3 2
20 paoKka abo cmosnys. |1 g 9 _9

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
8§ —4

A=
9 -5

f(z) = 2 — 3z — 4.

3. lns matpuii A 3HaliTH OOCpHEHY Mart-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

1 2
3 5 0
A= c6)A=12 5 =2|.
a) 59,)
0 -2 5

4. Po3B’s3aTH CUCTEMY PIBHSHB:
a) 3a gopmyramu |z _ 4y 42, = —12,

Kpamepa,
6) memoodom I'aycca. 2r 4+ 3y + 4z = -2,

r—y—oz =15.

5. JlocniauTy Ha CYMICHICTh CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX piBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOIHOPITHOI CHC-
TeMU 3a (HOPMYJIIOF0:
Tei = Lei + Z.g,

i€ Ty — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T — 3arallbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIAHOI CUCTEMH; X.; — YACTHHHUN
PO3B’ I30K HEOTHOP1IHOT CHCTEMH.

(92, — 31y + 524 + 62, = 4,
6z, — 2z, + 3z, + 3, = 95,
3z, — x5 +2z5 + 51y = —1,

~15:171 — 5z, + 8z + Tz, = 9.

6. lano xoopiaumatu Touok M, (1;1;2),
My(=11;2), M4(2;—2;4), M, (—1;0,—2).

28

JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIU
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JlaHo BEKTOPHU p = (0;1;1),
qd = (—=2;0;1),7 = (3;1;0). Hoectu, 110
BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eexkmopa a = (—19;—1;7)
8 YboMy 6azuci;

0) 0OuUHUYHULL 86eKMOP C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oy.

8. a=2p+3q
b =5 —24,|5| = 63| = 7.(5.9)
3HauTu:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo008arHo2o Ha

Jlano  BekTOpH 1

T
3

sexkmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmopax a. i b ;
8) npoeKyito '1'65(&' +3b).

9. ano touku A(2;5),B(5;2),C(—3;3). ¥
AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns eucomuCD, 3anucamu ax Ho-
pManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHH 3 KYIMOBUM
Koegiyicumom, oouuciumu 0osxcury CD:;
2) napamempuyne DIGHAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivHo
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802PAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M MM, ma M;M,M,.

11. Cxnactu piBHAHHS YCiX TpaHel MPHU3MH,
ska oOMexeHa: iomuHor Oxy; TUIONIH-
HOIO, 10 TPoXoauTh depe3 Touky (0;0;3)
napanenbHo ocsiMm Oz Ta (Oy; TUIOMIMHOLO,
0 MPOXouTh depe3 Touky (1;1;0) i wmic-
TUTh Bick (Oz; TUIONIMHOIO, IO MPOXOIUThH
(0;0;0),(0;0;1), (2;1;0);
IUTOLMHO0, III0 MPOXOJUTh Yepe3 TOUKU
(6;0;0) i (0;3;0) mapasnensHo oci Oz.
300pazuTtu npu3My rpadigHo.

4yepe3  TOUKU

12. 3anano Touxy M;(2;—1;0) Ta npsami

] x—=3 y—1 2z-1
b7 =2 =37

r y—8 z-28

-1 1 =17

a) cKnacmu KaQHOHIuHe PIBHAHHA ma 00YU-
CIUMU O0BIHCUHY NEPREHOUKYIAPA, NpoGe-
oernoz2o 3 mouku M, na npamy ;

by

0) 3HaUmMu piGHAHHA CHITLHO2O NEPNneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHbL MINHC HUMU.

13. CknacTtd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-
HSHHS:

a) eninca, aKkwo eeauxka niegico a = 6 ma
ooun 3 gokycie F(—4;0);

0) einepboau, saxujo ysena nisgice b = 3
ma ooun 3 ¢goxycie F(7;0) ;

29

8) napabonu, i
D:x=-7.
BuzHaunty BCi XapaKTEepPHCTHUKU KPHUBHUX.

[ToOynyBaTH 1i KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
APYroro NopsiAKy, BU3HAYUTH 1i THIIL:

21% — 4y + 5y* +8x —2y +9 = 0.
15. Busnauutu tin Ta noOyayBaTH IMOBe-
PXHIO:

1222 4+ 3y% — 422 +24 = 0.
16. IToOynyBatu TisI0, OOMEXEHE TTOBEPX-
HSIMU:
22 +y? =az,2® +y° = ax,z = 0.
17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

2=,
YTBOPEHOTO OOEpTaHHSIM KPHUBOI {x —0

HaBKoJIO oci Oz . 3po0UTH PUCYHOK.

18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHux BimoOpa-
xerb R? — R3 e niniitanmu. s niniii-
HUX B1I00paXKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

7 (2 e e
AT = (7] + 29} —T4;2) — Ty + 73)

BZ = (4z4;0;7 — 2z, — 27,).
19. 3naiitu BiacHi 1 0 -2
qrcia 1 BIACHI BeEk-
topu wmarpuni A A=|1 —2 3
[To6ynyBatn momi0- 1 0 4

Hy 1i JiaroHampHy

MAaTpPHLIIO.

20. 3HaliTH OPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi TIPUBOJSTH KBaApaTU4Hy (opmy 3 3a-
BIaHHA 14 10 KaHOHIYHOTO BUIJIANLY, 3a-
MUCATH KAHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopMH.

21. 3actocoByroun teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBAJpa-

TUYHY HOpMY:
3:1712 + :1:% + 4x§ — 22,2, + 225T5.



BapianT 14
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennsam oo mpu- |1 3 —6 5
KYMHO20 U0V, 5 1 0 0
6) memooom poskiady

sa enremenmamu Oe- |3 —1 2 =5
K020 psdka abo cmo- |9 | 3 g

gnysi.
2. JloBectr, mo Mmatpuist A 3am10BONBHSE
piBusiHHA f(z) = 0 :

-2 3

A:
5 =8

,f(z) = 2* + 102 + 1.

3. Jlnst matpuii A 3HaiiTH 0OEpHEHY Mart-
pumio A~'. Pe3ynsraT nepesipuTiL.

—2 1
3 4 ;

A= ; 6) A = 2|.
a) St 3 6

1 21

4. Po3B’s13aTu cucteMy piBHSHB:

a) sa ¢opmyramu (9, 4 dy — 2z = -5,
Kpawmepa;

6) memooom Taycea. (¥ TY—2=-1
3x+2y—3z=—-1.

5. JlocniauTy Ha CYMICHICTh CHUCTEMY JIi-
HIHHUX anreOpuYHUX pPIBHSIHb. 3HAUTH
dyHIaMEeHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’S3KiB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJlbHUA PO3B 30K HEOAHOPIIHOI CHC-
TeMH 32 (POpPMYIIOLO:
Tei = Tei + Tag,
i€ To; — 3arallbHUii PO3B’ 30K HEOJHOPI-

JHOI CUCTEMH; T¢; — 3arajbHUI PO3B’ 30K
OJTHOPIAHOI CUCTEMH; X.; — YACTHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.

T — Ty + 2z, —x, =1,

= 1,

3z, — 3zy + 8x3 — 3x, = 9,

33:1 — 33:2 + 43:3 — 3:1:4

xl—x2+6x3—x4 = 5.

6. Jlano xoopaunatu Ttodok M, (2;3;1),
M, (4;1,—2), M4(6;3;7), M, (7:5;—3). Ho-

30

BECTH, III0 BOHHM HE JEXaTh B OJHIN IUIO-
[IMHI1. 3HAUTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU B€K-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JaHo BEKTOPHU p = (1,0;2),
qd = (0;1;1),7 = (2;—1;4). [osectu, 1o
BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (3;—3;4) 6
yvbomy 6asuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oy.

8. a=3p—q
b =p+20|5] = 3d| = 4.(.9) =
3HauTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo00o8arHo2o Ha

Jlano  BekTopHM

T
3

sexkmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmopax a. i b ;
8) npoeKyito '1'65(2&' —b).

9. Mauno touku A(6;—2),B(1;3),C(—4;0).
Y AABC 3uaiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns eucomuCD, 3anucamu ax Ho-
pManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHH 3 KYIMOBUM
Koegiyicumom, oouuciumu 0osxcury CD:;
2) napamempuyne DIGHAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbHo
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;
68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;
2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;
0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;
e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802PAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M MM, ma M;M,M,.
11. Cxiiactu piBHSIHHS YCiX TpPaHEW MPHU3MH,
ska oOMexxeHa: mionmHow (rz; TUIONIH-
HOIO, 10 MPOXoauTh depe3 Touky (0;3;0)
napajienbHo mionmHi O1z; TUIOIUHOO, 110
npoxoauts 4epe3 touky (1;0;1) i micTuth
Bich (Jy; TUIOUIMHOO, IO MPOXOIUTH Yepe3
toukn (0;1;0),(0;2;0),(1;0;2); monmHoIO,
10 MPOXOHTh Yepe3 Touky (—1;0;2) mep-
MEeHTUKYIISpHO 10 oci Oz.
300pazutu npusmy rpadigHo.
12. 3anano Touky M;(0;—2;—8) Ta npami
] x—06 _ y—1 _ z—10

L 2 -1’
r+4 y—-3 z2—-4

-7 2 37
a) cKnacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA ma 00Yu-

CAUMU O0BIHCUHY NEPREHOUKYIAPA, Npoge-
oernoz2o 3 mouku M, na npamy ;

l2:

0) 3HaUmMu piGHAHHA CHITLHO2O NEPNneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHbL MINHC HUMU.

13. Cknactd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-

HSTHHSL:

a) eninca, sAKwo mana niegico b =7 i

ooun 3 okycie F(5;0);

0) einepboau, axuo Oilicha nisgice a = 11
12

ma excyenmpucumem ¢ = ﬁ,

31

8) napabonu, i
Dz =10.
Busnauntu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.

[ToOynyBaTH 11i KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaty KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
APYroro NopsAKy, BU3HAYUTH 1i THIIL:

day — 3y® — 4z + 10y — 6 = 0.
15. Busnauutu tin Tta noOyayBaTH IMOBe-
PXHIO:

22 + Ty? +42°2 —28 = 0.

16. [Tob6ynyBatu Ti10, OOMEKEHE TOBEPX-
HSMU:

z=4—y? =9y +2x=—1lz=2

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
x4+ 2y = 4,
o HaBkoJ0 oci Oz. 3pobutn
PHUCYHOK.

18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHux BimoOpa-
xerb R? — R3 e niniitaumu. s miniii-
HUX B1I00OpaKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:
AT = (—x4:47) + 1y — T4;7, + 27,)
BT = (52 + 23 =3z, + 225).

19. 3maiitu BiacHi

_ : 3 8 —12
YyClia 1 BIIACHI BEK-
topu Matpunmi A A=10 -2 0
[To6ynyBatu mnomi- 1 3 =5

OHy iii JiaroHaIbHY

MaTPHIIFO.

20. 3HaiiTH OpPTOrOHAJIBHI MEPETBOPCHHS,
SKi IPUBOMSITH KBAAPATUIHY GOpMy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISITY, 3a-
MMCAaTH KAaHOHIYHUHN BUTIIS HI€T hopMHu.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCITIIUTH HAa 3HAKOBH3HAYCHICTh KBaJpa-

TUYHY QOopMYy:
—2x12 — 4:5% — 6x32) + 4x,z, + 23 24.



BapianT 15
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedennsim 0o mpu- |1 —1 1 1
KYMHO20 U0V, 0 -1 1 2
6) memooom po3knady

3a enemenmamu desiko- |0 11 —1
20 padka abo cmosénys. |1 1 _1 1

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
-4 3

A=
1 2

f(x) = 2% 4 2z — 11.

3. lna matpuni A 3HaiiTH 00€pHEHY MaTt-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

1 2
9 -5 0
A= ;0)A=[2 5 =2|.
a) 5 3|30
0 -2 5

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHB:
a) 3a c¢opmyramu % — 4y + 2z = 10,
Kpawmepa;
0) memooom I aycca. 3z —y + 4z = 20,
T —2y—2z = -=5.

5. JlocmiauTy HAa CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOIHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (OPMYJIOL0:

Tei = Lei + Z.g,
e Ty — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T3 — 3arallbHUi PO3B’A30K
OJTHOPIZHOT CUCTEMH; I.; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(32, — 22, + 525 + 42, = 2,
9z, — 67y + 925 + Tx, =5,
— 2z,

~3:1:1 — 2:1:2 + 11:1:3 + 93:4 = 3.

3, — 2y —1xy =1,

6. [lano xoopaunatu Touok M, (1;1;—1),
M,(2;3;1), M4(3;2;1), M, (5;9;—8). ose-
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CTH, 1[0 BOHHU HE JIEKATh B OJHIN IJIOLIM-
Hi. 3HAWUTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (3;1;0),
qd = (—1;2;1),7 = (—10;2). ToBecru, 110
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) xoopounamu eexmopa a = (3;3;—1) 6
yvbomy 6asuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oy.

8. a=2p+3q
b =525 =2[q| = 3.(.9)
3HauTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo0o8arHo2o Ha

Jlano  BekTOpH 1

T
1

sexmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmopax a. i b ;
8) npoexyiro '1'65(—3&' +b).

9. Mauno touku A(0;5), B(6;2),C(—3;—4).
Y AABC 3uaiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns eucomuCD, 3anucamu ax Ho-
pManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHH 3 KYIMOBUM
Koegiyicumom, oouuciumu 0osxcury CD:;
2) napamempuyne DIGHAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbHo
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHUL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.

11. Cxnactu piBHSHHS yCiX TpaHed mpus3-

MU, sika oOMexeHa: ruiommHamMu Ozxz Ta
Oxy; TUIONIMHOIO, IO TPOXOIUTH dYepes
touky (1;2;3) mapanenbro miomuHi Oyz;
TUIOIIMHOK, IO TPOXOAUTH 4Yepe3 JiHil
nepetuHy mwiomuH z =3 1 y =0 Ta
r =3 1 z = 0; MWIOMWHOI, IO MPOXO-
auth yepes touku (0;—3;4) Ta (1;3;0) na-
pasiensHO oci O.
300pa3utu npusmy rpadidHo.
12. 3anano Touky M,(2;—1;0) Ta npsami

] -1 _ y—2 _ z2+3
L -2 17’
pLE_ytl_ 2z
21 0 -3
a) cknacmu KaHOHIuHe PIBHAHHA ma 00YuU-
CAUMU OOBICUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npoge-
oenozo 3 mouku M, na npamy ;

0) 3HaUmMu PIGHAHHS CRITbHO2O NEPNEeHOU-
kynapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
BI0CMAHb MIdHC HUMU.
13. Cxnactu KaHOHIYHE Ta TMOJSIPHE PiB-
HSTHHS:

)7

a) eninca E, axuwo mouxu A(—J%;%
g

Y

e

NO|—
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0) einepooru 1, sakwo pisHAHHA acumn-
mom y = :I:%x ma A(6;0) € T';

8) napabonu,
D:y=-1.

BusHaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpHBI.

aKkwo il Oupexmpuca

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JIPYTOTO MOPSIAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

922 — 24xy + 169> — 8z + 19y + 4 = 0.
15. BusHauutu THI Ta TIOOYIyBaTH IMOBE-
PXHIO:
1222 — 2y — 52° = 0.
16. [ToO6ynyBatu Ti0, OOMEKEHE TOBEPX-
HSMU:
c=2+ 2=+ 20y ==,

y = 2z,x = 1.
17. Ckmactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tija,
_ .2
. Z = Yy,
YTBOPEHOTO 00epTaHHSAM KPUBOI 0
Tr =

HaBKoJI0 oci Oy . 3poOUTH PUCYHOK.

18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHuxX BimoOpa-
xerb R — R3 e niniftanvn. s miniii-
HUX Bi0OpakeHb OOUYHMCIUTH 1X MaTpHUIl B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:

AT = (251, — 24331 — 73)

BZ = (2, + T3, + 13;7)).

19. 3maiitu BiacHi

) i —4 0 -1
ypciaa 1 BIIACHI BEK-
Topu MaTpumi  A. A=(3 2 =8|.
[To6ynyBatu momi0- 29 0 —1

Hy 1 [iaroHaJbHy

MaTPHIIFO.

20. 3HaliTH OPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi TIPUBOMSITH KBAAPATUIHY GOpMy 3 3a-
BJIaHHSA 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MMCAaTU KaHOHIYHUHN BUTIIS M€l hopMHU.

21. 3actocoByroun teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBAJpa-

TUYHY QOopMYy:
3:1712 — :1:22 + 23:§ + 83:1:172 + 63:13:3.



BapianT 16
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedennsim oo mpu- |1 1 —1 —1
KYMHO20 8U2TIAOY; 9 1 9 _3
6) memooom po3kiady

sa enemenmamu desxo- |4 0 0 2
20 paoka abo cmosnys. |1 o 3 _3

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
1 -1

A=
5 10

f(z) = 2® — 11z 4 15.

3. lns matpuii A 3HaliTH OOCpHEHY Mart-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

1 9 1 -3 -1
a) 5 4|’ 0) 7
3 2 —4

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHB:

a) sa gopmyramu (9, L oy 4 , — 9
Kpamepa;

6) memooom I'aycca. | % —3Y —2 = —6
8r +y+2z=-3

5. JlocmiauTy HAa CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOIHOPITHOI CHC-
TeMH 32 (POpPMYIIOLO:

Tei = Lei + Z.g,
e Ty — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T3 — 3arallbHUi PO3B’A30K
OJTHOPIZHOT CUCTEMH; I.; — YACTHHHHUU
PO3B’ 130K HEOHOPIAHOT CHCTEMH.
(2, + 24 — 4z, = 11,
2z, + 2xy + 224 + 8z, = —3,
|32, + 2z, + 3z, + 4z, = 8,

\53:1 + 4x2 + 53:3 + 12:1:4 = 5.

6. lano xoopaunatu Touok M, (1;5;,—7),
M,y(=3;6;3), My(—2;7;3), M, (—4;8;—12).
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JloBecTH, 10 BOHM HE JIEKaTh B OJHIM
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jano BEKTOPH P = (20;3),
qd = (—1;2;1),7 = (1;1;—1). HdosecrH, 1o
BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eéexmopa a = (—1;7;—4)
8 YboMy 6azuci;

0) 0OuUHUYHULL 86eKMOP C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeoproe mynui kym 3 giccto Q.

8. Jano Bekropu a =2p—3q¢ i
b =35 +qlpl = 4/al = LG9 = ¢

3HauTu:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo008arHo2o Ha
sexkmopax a i b;

6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmopax a. i b ;
8) npoeKyito '1'65(2&' — 5b).

9. Mauno touku A(—4;0), B(2;5),0(2;—2).
Y AABC 3uaiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns eucomuCD, 3anucamu ax Ho-
pManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHH 3 KYIMOBUM
Koegiyicumom, oouuciumu 0osxcury CD:;
2) napamempuyne DIGHAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbHo
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802PAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M MM, ma M;M,M,.

11. Cxnactu piBHAHHS YCiX TpaHel MPHU3MH,
ska oOMexxeHa: monmHamu Oyz 1 Ozy;
TUIOLMHOO, IO TMPOXOIUTh Yepe3 TOYKY
(—2;0;3) mepreHAMKYIsIpHO 10 oci Oz;
TUTOLMHOO, III0 TIPOXOJHTH Yepe3 TOUKU
(1;1,—1),(0;2;2),(2;0;1); TIOUMHOW0, IO
npoxouTh yepe3 Touku (2;0;0) i (—2;6;0)
HEePIEeHAUKYIISPHO J10 twiomuan OTy.
300pa3utu npusmy rpadidHo.

12. 3anano Touky M;(2;0;—1) Ta npsami
LT y+1l -2

5 = =

l

1 1 2
l.x—l_g_z—i—iﬂ
210 3

a) ckniacmu KaHOHIuHe PIGHAHHA ma 00Yu-
CIUMU O0BIHCUHY NEPREHOUKYIAPA, Npoge-
oenozo 3 mouku M, na npamy ;

0) 3HaUmMu PiGHAHHA CRITLHO2O NEPNneHOU-
kynapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
BI0CMAHb MIdHC HUMU.

13. Cxnactu KaHOHIYHE Ta TMOJSIPHE PiB-
HSHHSI:
a) eninca E, saxwo excyenmpucumem

e =3, A0;8) € E;
0) einepooru T,
B(—=2v2;1) e T';

A(V6;0),

AKUO
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8) napabonu, il Oupexmpuca
D:y=09.

BusHaunTH BCi XapaKTEPUCTHKH KPHBHX.
[ToOynyBaTH 111 KPHUBI.

AKUO

14. 3anucaty KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
JIPYTOTO MOPSIAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

?—ay+y* +r+y=0,

15. BuszHauuTtu TN Ta noOyayBaTH MOBe-

PXHIO:
322 + 222 = 6y.

16. [ToO6ynyBatu TiO, OOMEKEHE TOBEPX-

HSIMU:

x2+y2+z2:4,x2+y2:3z.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
([17—2)2—|—y2:4, .
0 HaBKOJIO ociOy.
Z =

3pobuTH PUCYHOK.
18. 3’scyBatu, ski 13 3amaHuX BigoOpa-
xerb R — R3 e niniftanvn. s niniii-
HUX BiT0OpaskeHb OOUHMCIUTH 1X MaTpPHUIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (2, — 224;0;2) + 7y + 24)

el el
BT = (2x) + 1q;25;7, — 2y + 215).

19. 3uaiiTu BiacHi 4u-

: ' 3 0 3
cla 1 BIIACHI BEKTOPH
marpumi A, [loOymy- A=|12 8 1j.
BaTU MoJi0Hy il miaro- 1 0 5

HAJIBHY MaTPHIIIO.
20. 3HaliTH OpPTOrOHAJIBHI TEPETBOPEHHS,
SKI IPUBOSITh KBAaJIpaTU4IHY (popmy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISITY, 3a-
MUCATH KAHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopMH.
21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBAJpa-
TUYHY HOpPMY:
2 2 2
—3x] —4xy — x5 + 4xz, + 232,



BapianT 17
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) ssedennsm oo mpu- |1 1 3 4
KYMHO20 8U2NIAOY; 9 2 _4 1
6) memoodom po3kiady

3a enemenmamu oesxo- |0 4 4 4
20 psaidka abo cmoenysi. 00 -6 —3

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
-5 6

A=
-2 3

f(z) = 2% + 22 — 3.

3. lns matpuii A 3HaliTH OOCpHEHY Mart-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

L s 11 1
A=), JoA=12 2
2 3 4

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHB:
a) s3a ¢opmynamu |, 4 Ty — 2z = —4,
Kpamepa;
0) memooom I aycca. 3z —y+22 =13,
T + 4y + 3z = 16.

5. JlocmiauTy HAa CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOIHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (OPMYJIOL0:

Tei = Lei + Z.g,
e Ty — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T3 — 3arallbHUi PO3B’A30K
OJTHOPIZHOT CUCTEMH; I.; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(2, + 2y — 224 + 7, =1,
—1,

<:1:1+:1:2—23:3—l—53:4:5,

x1+x2—2x3—x4:

~3:1:1 + 3:1:2 — 63:3 + 7:1:4 =1.

6. llano xoopaunatu T0490K M, (—3;4;—7),
M,y (1;5;—4), M3(—5;,—2;0), M, (2;5:4).
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JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIN
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU B€K-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JaHo BEKTOPHU p = (L,1;4),
qd = (0;—3;2),7 = (2;1;—1). J{oBectu, 110
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (6;5;—14) 6
yvbomy 6asuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeoproe mynui kym 3 giccto Q.

8. a=>5p+4q
b =5 335l = 1ld| = 2.(.9) =
3HauTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo00o8arHo2o Ha

Jlano  BekTOpHM

T
3

sexkmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmopax a. i b ;
8) npoeKyito '1'65(—2&' +b).

9. lano Touku A(—1;,—3), B(2;4),C(3;—1).
Y AABC 3uaiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns eucomuCD, 3anucamu ax Ho-
pManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHH 3 KYIMOBUM
Koegiyicumom, oouuciumu 0osxcury CD:;
2) napamempuyne DIGHAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbHo
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My Mg;

6) ooeorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;
6) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;
2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
no peopa M, M,;
0) kym midic npamoio MM, ma niowu-
noro M, MyMs,;
e) pIBHAHHA NAOWUHU, SIKA NOOLIAE HABNIT
0802PAHHULL  Kym  Midc — NIOWUHAMU
M M,M, ma M,M,M,.
11. Cxactu piBHSIHHS yCiX TpaHel pU3MH,
ska oOmexeHa: mmommHamMu Oxy 3 Oxz;
IUTOIIMHOO, IO TIPOXOJIUTHh Yepe3 TOUYKY
(1;3;2) meprnenmukymsipao jo oci  Oy;
TUTOIIIMHOXO, 1110 MTPOXOIUTH Yepe3 Bich Oy i
touky (1;0;1); MIOMIMHO, IO MPOXOAUTH
r—1 y—-95 2-1
2 -5 -2
panenbHO oci Oy. 300pa3uTu NpU3My Tpa-
¢iuno.

yepe3 mnpsiMy mna-

12. 3anano Touky M (2;2;5) Ta npsami
z+1

1 Y
[T 1 y—-3_ =z
271 3 =1
a) cknacmu KaHOHIuHe PIGHAHHA ma 00YuU-
CAUMU OOBICUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npoge-
oeroz2o 3 mouku M, na npamy ;

z—1

l
2

1 .

¥
3

0) 3HaUmMu PIGHAHHS CRITbHO2O NEPNEeHOU-
kyaapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
BI0CMAHb MIdHC HUMU.

13. CknacTtd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-

HSIHHSL:
a) eninca, AKuwjo eeauxa niegico a = 11

ma excyeHmpucumem € = %

0) einepbonu, AKWO PieHAHH i acumMnmom
Yy = igx ma ¢oxycha 8iocmanb
2c =12;
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8) napabonull, axwo ii eicb cumempii
Oz, A(—7;5) € I1;

BusnaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBaTH 111 KpUBI.

14. 3anucaty KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
JIPYTOTO MOPSAKY, BA3HAYUTH 11 THII:

2? — 22y 4+ y* — 10z — 6y + 25 = 0.
15. BuszHauuTtu TN Ta nMoOyayBaTH MOBe-
PXHIO:

372 + 4y® + 42% = 4.
16. [ToO6ynyBatu TiO, OOMEKEHE TOBEPX-
HSIMU:

2?2 + 9% 4+ 22 = R%(2 > 0),
22 +y* = R(R — 22)

17. Ckmactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tija,

yTBOPEHOT'O obepTaHHsAM KPHUBOT
z = 4y, ,
HaBKoJI0 oci Oz. 3poduTtH pu-
z =0
CYHOK.

18. 3’scyBarum, siki i3 3amaHuxX BimoOpa-
xerb R? — R3 e niniitanmu. s miniii-
HUX B1I00OpaKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:
AT = () — 314;21) + xy541) — 324)
BT = (z, + 3 + Lz, — ,;32).

19. 3maiitu BiacHi

' ' 2 4 -1
4ycla 1 BIACHI BEK-

topu wmarpumi A A=|0 5 0
[TobymyBaTn 1OAI0- -1 3 2

Hy 1d [;iaroHajgbHY

MaTPHIIFO.

20. 3HaiiTH OpTOrOHAJILHI MEPETBOPCHHS,
SKi TIPUBOMSITH KBAAPATUIHY GOpMy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJISAY, 3a-
MUCAaTU KaHOHIYHUHN BUTIIS Hi€T hopMHu.

21. 3actocoBytouun teopemy CuibBecTpa,
JIOCTIANTH HAa 3HAKOBHU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY QOopMYy:
x12 + 101‘3 + 2x§ + 6x1x2 + 2x2x3.



BapianT 18
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) seedemmsm oo |1 4 -3 =2
MPUKymHo2o 6u2isidy; | 9 3 1 4
0) memooom poskia-

0y 3a elemeHmamu -2 2 —11 0
oesikoeo psaodka abo |7 3 11 0

cmoenys.

2. JloBectr, mo Mmatpuist A 3am10BONBHSE
piBusiHHA f(z) = 0 :

7 —4
; f(z)

9 5 :1:2—23:+1.

A:

3. Jlnst matpuimi A 3HaiTH 0OEpHEHY Mart-
pumio A~'. Pe3ynsraT nepesipuTiL.

1 1
2 5 0
a) A = ] 3;6)A: 1 -1 —1f.
1 -1 =2

4. Po3B’s13aTu cucteMy piBHSHB:
a) sa gopmynamu |, 4 2 — 2 = —3,

Kpamepa;
6) memodom Iaycca. 2% 2y +72=-2,
x—3y+4z =2.

5. JlocmiguTy Ha CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX piBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOTHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (OPMYJIOL0:

Tei = Lei + Z.g,
JIe Ty — 3arallbHAN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T — 3arallbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIZHOT CUCTEMH; I.; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(2, — 1y + 23 + 42, =3
2z — x5 + x5 + 92, = 10

33:1 — 23:2 + 23:3 + 13:1:4 =13

\5:1:1 — 33:2 + 3:1:3 + 22x4 =23

6. Jlano xoopaunaru To4oK M, (—1;2;—3),
My(4;,—1;0), M3(2:1;—2), M, (3;4;5). Ho-
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BECTH, III0 BOHHM HE JEXaTh B OJHIN IUIO-
[IMHI1. 3HAUTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JlaHo BEKTOPHU p = (1;0;4),
¢ = (—113),7 = (1;—2;0). osecrwu, 1o
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) xoopounamu eexmopa a = (6;—1;7) 6
yvbomy 6asuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeoproe mynui kym 3 giccto Q.

8. Jano Bekropu a =T7p—2¢ i
- o o 1, = T

b =D +30|p| = 5|4l = 2(5.9) = 5.
3HaUTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo0o8arHo2o Ha
sexmopax a i b;
0) OosocuHu OiaeoHanell napanenospamad,

no6y006an020 na éexmopax @ i b;
8) npoeKyito '1'65(2&' — 3b).

9. Mano touku A(0;—1), B(—2;5),C(3;2).
B AABC 3naiiTu:

a) piensinnusa meodianu AM , 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KamoHiuHe ma 3acanvHe pigHsHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
DPMAIbHE DIBHAHHA Ma PIBHAHHA 3 KYMOBUM
Koegiyienmom, oouucaumu dogaicury CD;
2) napamempuyne pIGHAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneibHo
0o bicexkmpucu BF.

10. Tano xoopmunatu T090k M, M,, M,

M 4 (muB. 3aBHaHHA 6). 3HANTH:



a)  HopmanvHe
M My M;

6) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

piGH}ZHH}Z njaowuru

yyu Gopmyny 3HAX00HCEHHs BIOCMAHI 810
mouxku M, 0o nnowunu M M,M,;

6) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho nrowunu M, My,M,;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
no peopa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, MyMs,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802PAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M M,M, ma M, M,M,.

11. Cxnactu piBHSHHA yCIX TpaHe MpH3-
MU, SKa  OOMEXeHa:  IUIOIHWHAMU
Ozz 3 Oxy; UNOMMHOIO, MO TPOXOIUTH

uyepe3 Touky (1;3;—1) mapanenbHO IUIO-
mHi  O22z; TUIOIIMHOKO, IO MPOXOJHTH
uepe3 Touku (4;0;0),(0;1;3) mapanensHO
oci Oy; TUIOIIMHOIO, MO TPOXOAUTD Yepe3
y z—3

1 -3

TOUKY (1;1;%) 1 psmy g:

300pa3uTtu npu3My rpadigHo.

12. 3agano touxy M (0;1;—1) Ta mpsami

l_x—l—l Y z—1
L~y 2 37
l.x—l_y_z—l
20 1 0 1

a) cKnacmu KaHOHIYHe PIBHAHHIA ma 00Yu-
CAUMU O0BIHCUHY NEPREHOUKYIAPA, NpoGe-
oernoz2o 3 mouku M, na npamy ;

0) 3HaUmMu PiGHAHHA CHITLHO2O NEPNneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHbL MIHC HUMU.

13. CxnacTtd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-
HSIHHSA:

a) eninca, akwo mana niesice b =5 ma
12

13’

0) einepbonu, AKWO PiBHAHHA i acumMnmom

eKcyenmpucument € =

1
y = :I:gx i OilicHa niggicob a = 3;

39

8) napaboau 11, axwo sice cumempii Oz,
A(—9;6) € II.

BusnaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBaTH 111 KpUBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JIPYTOTO MOPSAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

522 4+ 122y + 10y*> — 62 + 4y — 1 = 0.
15. BuszHauuTtu TN Ta noOyayBaTH MOBe-
PXHIO:

1622 — 4 + 322 = 0.
16. IToOynyBatu TisI0, OOMEXEHE MOBEPX-
HSIMU:
2> +y> + 22 = 4Rz — 3R?,

22 < A(z? + o).

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHSAM KpUBOT
z_ Y _
a—p = 0, .
HaBkoji0 oci Oy. 3podutn
z2=0
PHUCYHOK.

18. 3’scyBatu, ski 13 3amaHUX BigOOpa-
xerb R — R? e niniftanvn. s miniii-
HUX Bi0OpaskeHb OOUYHMCIUTH 1X MaTpPHIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (2, + 2z) — 2457, + 375;0)

BZ = (z, + 23 + Tq;0;m) — 25).

19. 3maiitu BiacHi

: : —4 0 1
Ypciia i BJIAcHI Bek-
topu Marpumi A A=|7 3 5
[ToOynyBat momi0- 92 0 -1

Hy il [JlaroHajgbHY

MaTPHIIIO.

20. 3HaliTH OpPTOrOHAJIBHI MEPETBOPECHHS,
SKi TIPUBOMSITH KBAAPATUIHY GOpMy 3 3a-
BJIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISITY, 3a-
MMCAaTH KaHOHIYHUHN BUTIIS M€l hopMHu.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCITIIUTH Ha 3HAKOBH3HAYCHICTh KBaJpa-

TUYHY HOpMY:
—53:12 — x% — 8x§ + 4x, 1, + 27575,



BapianT 19
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennsim 0o mpu- |1 —5 2 4
KYMHO20 8U2TIAO0Y; 9 0 —6 -9
6) memooom po3knady

3a enemenmamu desxo- |3 0 1 —1
20 paoka abo cmoenys. |4 —7 1 0

2. JloBectr, mo Mmatpuist A 3am10BONBHSE
piBusiHHs f(z) = 0 :
-2 10

A=ls _1

f(z) = 2% + 162 — 2.

3. Jlnst matpumi A 3HaiTH 0OEpHEHY Mart-
pumio AL, Pe3ynbraT nepesipury.

—2 1 2
6) A=1|-1 0 2|.
—2 0 3

2
-3

3

a) A = 4

4. Po3B’s3aTH CUCTEMY PIBHSHB:

a) sa gopmynamu |, 4 2y — 2z = 4,

Kpawmepa;

6) memooom I aycca. 5,
—T7.

2t —y+ 2=
T +y—3z

5. JlocniauTy Ha CYMICHICTh CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX piBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOIHOPITHOI CHC-
TeMU 3a (HOPMYJIOF0:
Tei = Lei + Z.g,

i€ Ty — 3arallbHAN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T¢; — 3arallbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIAHOI CUCTEMH; X.; — YACTHHHUN

PO3B’ I30K HEOTHOP1THOT CHCTEMH.
(2, + 225 + 325 + 3, =1,

2z, + 5y + Txy + 1 = 3,

3z, + 7wy + 1024 + 22, = 4,

& + 33:2 + 4x3 = 2.

6. Jlano xoopaunatu touok M, (4;—1;3),
My (=2;1;0), M4(0;—5;1), M, (3;2;6). Ho-
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BECTH, III0 BOHHM HE JEXaTh B OJHIN IUIO-
[IMHI. 3HAUTH:
a) ()oeofctu ma HAnpsIMHi KOCUHYCU BeK-

mopa M M,;

0) Kkym 4M2M1M3;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (1,0;5),
q = (—1;3;2),7 = (0;—1;1). dosectH, mio
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (5;15;0) 6
yvbomy 6asuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeoproe mynui kym 3 giccto Q.

8. Jano Bexktopu a =6p—q i
S L L (5.7 T

b =P+l =3ldl = 4PQ):Z-

3HaWTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo00o8arHo2o Ha
sexmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmopax a. i b ;
8) npoeKyito '1'65(&' +20).

9. Jlano toukn A(0;5),B(2;2),C(4;6). B
AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns eucomuCD, 3anucamu ax Ho-
pManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHH 3 KYIMOBUM
Koegiyicumom, oouuciumu 0osxcury CD:;
2) napamempuyne DIGHAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbHo
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHUL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,
sike oOMexeHe: rmiomuHow (yz; TUIOIIH-

HOIO, 1[0 TPOXOAUTH 4epe3 TOUKy (2;3;1)
HEPIEHAUKYIAPHO 10 oci OT; IUIOMUHOKO,
0 POXoauTh Yepe3 Touky (0;2;2) i mic-
TUTH Bich O] IUIOLMHOK, IO MPOXOIUThH
(1;0;0),(3;0;0),(0;1;2);
IUIOIIMHOKO, IO IPOXOIHUTH YEPE3 TOUKY
(1;0;3) mapamensro mwiommHi Oxy. 30-

yepe3  TOYKHU

Opa3uTH Tijo rpadivHo.
12. 3anano Touxy M (2;2;4) Ta npami

L E_y—2_z
11 2 3’
l.:p—l_y—lrl_z
20 1 2

a) cKniacmu KaHOHIUHe PIBHAHHA ma 00YU-
CIUMU O0BIHCUHY NEPREHOUKYIAPA, Npoge-
oeroz2o 3 mouku M, na npamy ;

0) 3Hatmu pieHAHHA CRITLHO2O NEPNEeHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHbL MINHC HUMU.

13. Cknactd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca, AKwo 6eauka niggico a =9 i
ooun 3 ¢okycie F(7;0);

0) einepbonu, skuo ysena niggico b = 6 i
ooun 3 ghokycie F(12;0);
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8) napabonu, Axwo il Oupekmpuca
1
D:x=——.
T

BuszHaunutu BCl XapaKTEpPUCTUKU KPHUBHX.
[ToOynyBaTH 111 KPHUBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
OPYroro NopsAKy, BU3HAUYUTH 1i THIIL:

822 + 3dzy + 8y> + 18z — 18y — 17 = 0.

15. Busnauutu tin Tta noOyayBaTH IOBe-
PXHIO:

322 — 9y® + 422 + 36 = 0.

16. [ToO6ynyBatu Ti1O, OOMEKEHE TOBEPX-
HSIMU:

2?2+ = R%2 =0,
Rz = 2R* + 2% 4 o2,

17. Ckmactu piBHSHHS TOBEpXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHsIM KPUBOL
z? + y? = 25, .
HaBkojo oci Ox. 3pobu-
z2=0
TH PUCYHOK.

18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHux BimoOpa-
xerb R — R3 e niniftanvn. s niniii-
HUX B1I00OpaKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:

BT = (3, — 24;3%,; 7, + 425).

19. 3maiitu Biacui

: : 2 12 5
Ypclia 1 BIACHI BEK-
topu wmarpuui A A=|0 3 0
[ToOynyBatn momi- 1 8 —4

OHy 11 JlarOHAJIBHY

MaTPHIIFO.

20. 3HaliTH OpPTOrOHAJILHI MEPETBOPCHHS,
SKi TIPUBOMSITH KBAAPATUIHY GOpMy 3 3a-
BJIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISITY, 3a-
MMCAaTU KaHOHIYHUHN BUTIIS €T hopMHu.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCITIITH HAa 3HAKOBH3HAYCHICTh KBaJpa-

TUYHY QOopMYy:
2 3
Ty — 7:53 — TyTy + 2x2x3 — 8mlx3.



BapianT 20
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) sgedennsm 0o mpuky- |2 1 3 4
MHO20 8U2TIA0Y;

’ 2 4 1 5
0) memooom po3xnady 3a
enemenmamu Oesxozo psa- |2 17 1
oxa abo cmognysl. 00 —2 6

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
-3 2

A=
-7 4

flr)=a2? -z +2.

3. lns matpuii A 3HaliTH OOCpHEHY Mart-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

4 3 2 1 -3

A= 6) A=[3 —2 —3|.
a) N X 3 3
1 1 -2

4. Po3B’s3aTu CUCTEMY PIBHSHB:
a) s3a ¢opmynamu |, 4 6y + 32 = 8,

Kpawmepa;
0) memooom [aycca. 6z + 3y — 2z = 34,
3z +y — 62 = 22.

5. JlocmiauTy HAa CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOIHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (OPMYJIOL0:

Tei = Lei + Z.g,
e Ty — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T3 — 3arallbHUi PO3B’A30K
OJTHOPIZHOT CUCTEMH; I.; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(2, + Ty — D2y + 14 =5,
=9,

|32, + 4z, — 142, — z, = 14,

2:L’1 + 31’2 — 91’3 — 21’4

K& + 21’2 — 41’3 — 31’4 = 4.

6. [lano xoopaunatu Touok M, (1;—11),
My(=2;0;3), My(21,—1), M, (2,—2;—4).
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JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIN
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU B€K-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;
0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (1,1;0),
qd = (0;1;,—-2),7 = (1;0;3). Hosectu, 1o
BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu éexmopa a = (2;—1;11) 6
yvbomy 6asuci;

6) 0OuHUYHULL 8eKMOP C, KU OPMOSOHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeoproe mynui kym 3 giccto Q.

8. Jlano
b =37 —24.|5| = 4]d| = 1L(5.0)

3HanuTH:
a) niowyy mpukymuauka, nooyoo8ano2o Ha

BCKTOpHU

sexkmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmopax a. i b ;
8) npoeKyito '1'65(—&' +2b).

9. Mano touku A(—1;2),B(3;—1),C(0;4).
Y AABC 3uaiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns eucomuCD, 3anucamu ax Ho-
pManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHH 3 KYIMOBUM
Koegiyicumom, oouuciumu 0osxcury CD:;
2) napamempuyne DIGHAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbHo
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802PAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.

11. Cxnactu piBHSHHS yCiX TpaHed mpus3-
MU, sKka  OOMEXeHa:  IJIOLIMHAMU
Ozz 3 Oyz; TUIOMIMHOIO, IO THPOXOIUTh
gepe3 TouKy (1;2;2) meprneHIuKyISIpHO 10
oci Oz; TJIONIMHOIO, IO TPOXOAUTH Yepes3
(0;—1;4)
Oxy; TUIOIIMHONO, IO TapajelibHa 0 Oci

TOYKY ImapajiCibHO HJIOHII/IHi

Oz i mpoxomuth yepe3 Touku (2;0;5) i
(0;3;1). 306pasutu mpusmy rpadivHo.
12. 3anano Touky M;(0;0;—5) Ta mpsami

l_z_y—l_z—lrl.
1 -1 3
l'$+1 y z—1
21 0 2

a) ckniacmu KaQHOHIYHe PIBHAHHA ma 00YU-
CAUMU O0BICUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npoge-
oeroz2o 3 mouku M, na npamy ;

0) 3Hatmu pieHAHHA CHITLHO2O NEePHEeHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
BI0CMAHb MIdHC HUMU.

13. Cxnactd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-

HSHHS:

a) eninca, akwo mana niesice b =5 ma

ooun 3 gokycie F(—10;0);

0) einepbonu, saKkwo Oditicna niggicb a = 9,
4

3 )

eKcyenmpucument € =
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8) napabonu, i
D:z=12.
Busnauntu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.

[ToOynyBaTH 11i KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaty KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
APYroro NopsAKy, BU3HAYUTH 1i THIIL:

4% +12zy + 99> — 8z — 12y — 5 = 0.

15. Busnauutu tin Tta noOyayBaTH IMOBe-

PXHIO:
3622 — 9y — 422 — 36 = 0.

16. [ToO6ynyBatu TiO, OOMEKEHE MOBEPX-

HSMU:

z? +y2 + 22 :aQ,xQ +y2 = ax.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
$_2 _ i =1
Y .
a? HaBKkoJI0 oci Oz. 3pobutu
y =0
PHUCYHOK.

18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHux BimoOpa-
xerb R — R3 e niniftaavn. s niniii-
HUX Bi0OpakeHb OOUYHMCIUTH 1X MATpPHIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (2 + 22y;—3z4;42, — 13)

BT = (z; + z4;324;22, + 1).

19. 3HailTu BiacHi

: : 4 0 -1
YyClia 1 BIACHI BEK-
Topu wMmarpuii A A=|8 =3 7
[TobynyBatu momi- 1 0 4

OHy iif miaroHajabHy

MaTPHITIO.

20. 3HaliTH OpPTOrOHAJIBHI MEPETBOPCHHS,
SIKI IPUBOSITh KBAaJIpaTU4IHYy popmy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISITY, 3a-
MMCAaTH KaHOHIYHUHN BUTIIS Ii€T hopMHU.

21. 3actocoBytoun Teopemy CuibBecTpa,
JOCITIIUTH HAa 3HAKOBH3HAYCHICTh KBaJpa-

TUYHY HOpMY:
3:?2) — 23,2 + 41524 + 8,75.



BapianT 21
1. O0uncIUTH BU3HAYHUK:

a) sgedennam oo mpuxy- |1 3 4 2
MHO20 BUTIAOY; 9o 4 11 4
6) memoodom po3kiady 3a

enemenmamu  deaxozo |0 0 7 5
psoKka abo cmosnysi. 1 3 4 -1

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
8§ —4

A=
-5 2

f(z) = z* — 10z — 4.

3. lns matpuii A 3HaliTH 0OCpHEHY Mart-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

2 -1 1
6 8
A= 0)A=|1 2 —1].
ad={, 0
1 -1 2
4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHB:
a) 3a Qopmymamm [, _ Ay + 22 = 5,
Kpamepa;
6) metonom [aycca. 2z +y — 3z = —6,

3r — 2y —z = —2.

5. JlocmiauTy HAa CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOIHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (OPMYJIOL0:
Tei = Lei + Z.g,
e Ty — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-

JIHOI CHCTEMHU; I3 — 3aralbHU PO3B’A30K

OJTHOP1HOT YaCTUHHUHI
O3B’ 30K HEOHOPITHOT CHCTEMHU.

CHUCTeMH; T —

2r) + x5y — x5 + 132, = 23,
3z, + 2z, — 224 + 20z, = 37,

& + 2:1:2 — 2:173 + 8:174 = 19.

6. Jlano xoopaunatu Ttouok M, (1;2;0),
M,y(1;=1;2), M5(0;1;—1), M (—3;0;1).
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JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIN
[UTOLIMHI. 3HAWTH:

a) 008dCUHY MA HANPAMHI KOCUHYCU B€K-
mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JaHo BEKTOPHU p = (1,0;2),
qd = (—10;1),7 = (2;5;—3). oecru, 110
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eéexkmopa a = (11;5;—3) 6
yvbomy 6asuci;

0) 0OuHUYHULL 6eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oz.

8.

Jlano  BekTopHM

i =65~

1 =7\ —
Ea(paQ) -

=

b =P +24,|p| = 87| =

3"
3HaiTu:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo008arHo2o Ha
sexmopax a i b;

0) OosocuHu OiaeoHanell napanenospamd,

no6y006ano2o Ha 6eKmopax a i b ;
8) npoeKyito '1'65(—2&' +3b).

9. Hano touku A(3;1),B(54),C(1;3). ¥
AABC 3naiitu:

a) piensinnusa meoianu AM , 3anucamu sk
PIHAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KamoHiune ma 3acanvHe pigHsHHA Dice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
DPManbHe PIGHAHHA MA PIGHAHHA 3 KYMOBUM
Koe@iyicumom, oouuciumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIGHAHHSA NPAMOI, WO
npoxooums uyepe3 mouxy A napaneibHo
00 bicexkmpucu BF'.

10. Tano xoopmunatu T090k M, M,, M,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHUL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,
sKe oOMexeHe: KOOPAMHATHUMH IUIOIIH-

HaMH; IUIOIIMHOIO, IO MPOXOIHTH Yepes
Touky (2;3;—4) i BintuHae Ha ocsix Ox i

Oz Biapi3ku 2 1 4; IJIOUMHOO, IO TPO-
xomuth uepe3 Touky (0;1;0) mapasnensHO
wiomuHi Ozz. 300pa3uTH Tijo rpadivyHo.
12. 3anano Touky M (3;0;2) Ta npami

l_x—|—2_i_z—1.
11 —2 0
Z.x—|—3_y—1_5
2 1 3 92

a) cknacmu KaHOHIuHe PIBHAHHA ma 00Yu-
CIUMU O0BIHCUHY NEPREHOUKYIAPA, Npoge-
oenozo 3 mouku M, na npamy ;

0) 3HaUmMu PIGHAHHS CRITbHO2O NEPNEeHOU-
kynapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
BI0CMAHb MIdHC HUMU.

13. Cxnactu KaHOHIYHE Ta TMOJSIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca E, axwo  A(0;—2),
B(%;l) €E;

0) einepbonu, AKWO PieHAHHA i acumMnmom
y = iZéﬁx i ooun 3 ¢hokycis
F(-11;0);
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8) napabonu, i
D:y=05.

Bu3HaunuTtH BCi XapaKTEPUCTUKUA KPHUBUX.
[ToOynyBaTH 111 KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaty KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
JIPYTOTO MOPSIAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

522 + 6zy + 5y? — 162 — 16y — 16 = 0.

15. BuszHauuTtu TN Ta noOyayBaTH MOBe-
PXHIO:

y? — 422 +2=0.

16. [ToO6ynyBatu TiO, OOMEKEHE MOBEPX-
HSIMU:

z:x2—|—y2,z:O,y:1,
y—2x,y =6 — 2.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KPUBOI
2?2 = 2z, .
HaBkono oci Oz. 3pobutu pu-
y=0
CYHOK.

18. 3’scyBatu, ski 13 3amaHUX BigoOpa-
xeub R? — R3 e niniitaumu. s niniii-
HUX B1I00OpaXKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (2, + 32557321, — 324)

BT = (z) + 237, + 5x3;x12 + 7).
19. 3HaiiT BIIACHI YU- 4 —3 3
cla 1 BJacHI BEKTOPH
matpumi A. TloOyny- A=]0 -8 Of.
BaTU NOAIOHY il nia- 3 2 4

TOHAJBHY MaTPHITIO.
20. 3HaliTH OPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi TIPUBOMSITH KBAAPATUIHY GOpMy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUIJISAY, 3a-
MUCATH KAHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopMH.
21. 3acrocoByrouu Teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH Ha 3HAKOBU3HAYEHICTh KBaJIpa-
TUYHY QopMy:

2 2 2
207 + 4xy + 5x5 — 4z + 21T — 2T5T,.



Bapiant 22

1. OGuucIUTH BU3HAUYHHUK:

a) 3eedennsim oo mpu- |2 —1 0 3
KYMHO20 8U2IA0Y; _

6) memooom po3kiady 2 3 20
3a enemenmamu oesxo- |0 4 —4 4
20 paoKka abo cmosnys. |9 _1 g

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
0 =5

A=y 6

f(z) = z? — 62 + 10.

3. s matpuii A 3HaliTH OOCpHEHY Mat-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

2 =20
2 3
3.1)A = 3.2)A=|-2 9 2|.
) 5 8 Y )

0o 2 2
4. Po3B’s3aTH CUCTEMY PIBHSHB:
a) 3a opmyramu (9, 4 2 + 2z = —1,
Kpawmepa;
6) memooom la- |T — 3y +2z= -1,
yeea. 3z +y+z=2.

5. JlocmiauTy HAa CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOIHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (OPMYJIOL0:

Tei = Lei + Z.g,
Je Ty — 3araabHHUi PO3B 530K HEOIHO-
piaHOi CUCTEMHM; T3 — 3araJlbHUun

PO3B 30K  OJHOPITHOL
YaCTHMHHUI PO3B’SI30K HEOJHOPiAHOI cuc-

TEMHU.
(22, — 2, + 324 + 2, = 3,

=2z, + 2%y + x5 + 4z, = 2,
—1,
4dx, — 3y + 225 — 31, = 1.

<6x1—5x2+x3—7x4:

6. Jlano xoopaunatu Ttouok M, (1;0;2),
My (1;,2,—1), My(2,—2;1), M, (2;1;,0). Ho-

CUCTEMHU; L. ; —
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BECTH, III0 BOHHM HE JIE€XaThb B OJHIN ILIO-
[IMHI. 3HAUTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jano BEKTOpHU
¢ = (LL0),7 = (412).
BOHU YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HANUTH:

a) xoopounamu eexmopa a = (8;0;5) 6

p = (201),
JloBecTn, 1110

yvbomy 6asuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oz.

8. Jlano Bexktopu a =3p+4q i
b — End _ Ed Ed — —_ — 2 —_ — — .

¢ = b [B]=3ldl =2(5.9) = 5
3HalTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo008arHo2o Ha
sexmopax a i b;
0) OosocuHu OiaeoHanell napanenospamd,

no6y006ano2o Ha 6eKmopax a i b ;
8) npoexyiro '1'65(—3&' +2b).

9. Jlano touku A(3;1),B(4;5),C(2;0). B
AABC 3naiitu:

a) piensinnusa meoianu AM , 3anucamu sk
PIHAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KamoHiune ma 3acanvHe pigHsHHA Dice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
DPManbHe PIGHAHHA MA PIGHAHHA 3 KYMOBUM
Koe@iyicumom, oouuciumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIGHAHHSA NPAMOI, WO
npoxooums uyepe3 mouxy A napaneibHo
00 bicexkmpucu BF'.

10. Tano xoopmunatu T090k M, M,, M,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHUL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,
sKe oOMexeHe: KOOPAMHATHUMH IUIOIIH-

HaMH; IUIOIIMHOIO, IO MPOXOIHTH Yepes
Touky (2;1;1) i BinTunae Ha ocsix Oz i Oy

BIIPI3KK 2 1 3; TUIOUIMHOIO, IO TPOXO-
auth depe3 Ttouky (1;0;0) mapasnensHO
wiomuHi Oyz. 300pa3uTH Tijo rpadivdHo.

12. 3anano Touky M, (5;3;0) Ta npsami

l_g_y—l—l_z—l.
11 —2 37
l.g_y+3_z—2
20 1 2 7

a) cknacmu KaHOHIuHe PIBHAHHA ma 00YU-
CAUMU OOBICUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npoge-
Oenozo 3 mouku M, na npamy 1 ;

0) 3HaUmMu PIGHAHHS CRITbHO2O NEPNEeHOU-
kyaapa 0o npamux Iy i l, ma navikopomuty
BI0CMAHb MIdHC HUMU.

13. Cxnactu KaHOHIYHE Ta TMOJSIPHE PiB-
HSTHHS:
a) eninca E, axwo excyenmpucumem

. — % A(=6:0) € E;

6) einepporu ', axwo  A(VS8;0),
B(3;3) e T';

8) napabonu, sKwo il Oupekmpuca
D:y=1;
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Busnauntu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpUBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JIPYTOTO MOPSIAKY, BA3HAYUTH 11 THII:

722 + 162y — 23y> — 14z — 16y — 218 = 0.

15. Busnauutu tHn Ta noOyayBaTH IMOBe-
PXHIO:

202 4+ Ty? + 42° = 28y.

16. IToOynyBatu TisI0, OOMEXEHE TOBEPX-

HAMU:

y2

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

z = 22,

=2,y =42,2 = 0,2 + z = 6.

YTBOPEHOTO 00E€PTaHHSAM KPUBOT
y=20

HaBKoJI0 oci Oy. 3poOUTH PUCYHOK.
18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHux BimoOpa-
xerb R? — R3 e niniitaumu. s miniii-
HUX B1I00OpaKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:

AT = () — 23575 + 2436)

BZ = (z; + 324;0;52, + 6z, — 37,).

19. 3maiitu BHAcHI

: . -5 7 1
guciIa 1 BJIAcHI Be-
kropu marpuni A. A=|0 —4 0
[To6ynyBatu moi- 3 1 _3

OHy iil miaroHaib-

HY MaTPHIIIO.

20. 3HaliTH OpPTOrOHAJIBHI MEPETBOPCHHS,
SKi TIPUBOMSITH KBAApPATUIHY GopMy 3 3a-
BJIaHHSA 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MMCAaTH KAaHOHIYHUHN BUTIIS Hi€T hopMHu.

21. 3actocoBytouun teopemy CuibBecTpa,
JIOCTIANTH HAa 3HAKOBU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY QOopMYy:
—x12 — 8:5% — 41‘?2) + 4x1x2 + 2x2x3.



BapianT 23

1. O0uncIUTH BU3HAYHHK:

a) 3éedennsm oo mpu- |3 1 1 3
KYMHO20 8U2nsA0Y; 6 1 -2 —4
6) memooom po3Knady

sa enemenmamu desikozo |0 —1 —3 0
psoKa abo cmoenysi. 3 1 1 1

2. JloBectu, mo marpuusi A 3a710BOJIBHSIE
piBusiaas f(z) = 0 :
-1 13

A=y _o3

f(x) = 2% 4 242 — 3.

3. s matpuii A 3HaliTH 0OCpHEHY Mat-
pumio A~1. Pesynsrat nepesipury.

—1 —1

5 =7 3

a) I 3 5
-3 3 1

4. Po3B’s3aTH CUCTEMY PIBHSHB:

a) sa gopmynamu [0y 4 — 5 = 4,
Kpawmepa;
6) memooom I'aycca. 3r + 4y — 2z =11,

3r —2y + 4z = 11.

5. JlocmiauTy Ha CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX pIBHSIHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOIHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (OPMYJIOL0:

= Tei + Tof,

i€ To; — 3arallbHUii PO3B’ 30K HEOJHOPI-
3arajlbHUM po3B’ 30K

Le i

JAHOI CUCTeMH; L¢3
OJIHOP1HOT YaCTUHHUN
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.

2z — xy + 3x5 — Tz, =5,

7,

dx, — 2z, + 14z, — 31z, = 18,

8:L’1 — 4x2 + 20x3 — 451’4 = 28.

CUCTEMU; T f —

6:1:1 —33:2 + x4 —4x4 =

6. lano xoopaunatu Touok M, (1;2;—3),
M, (1;0;1), M4(—2;—1;6), M, (0;—5;—4).
JloBecTn, 1m0 BOHM HE JIeXKaThb B OOHIN
[UIOLIMHI. 3HAUTH:
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a) 008dCUHY MA HANPAMHI KOCUHYCU B€K-
mopa m;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 00’em nipamiou M, Mo MM ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOeKYio 6eKMopa Ha BicCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (0;1;3),
¢ = (1;,2;,—1),7 = (2;0;—1). dosecTu, 1110
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eekmopa a = (3;1;8) 6
yvomy basuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 86eKMOPI6 P i ¢, AKULO 8eKMOp C
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oz.

8. Jlamo Bekropu a =T7p+q i
- N R = 3T
b =p—3q|p| =37 = 18,7 =T
SHanuTH;

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo0o8arHoeo Ha
sexmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006an020 na éexmopax @ i b;
8) npoexyiro i 65(3&’ — 2b).

9. lano Touku A(0;3), B(—2;—1),C(0;—3).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
DIBHAHHA Y 8IOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns eucomu CD, 3anucamu ax Ho-
PpManvHe pPIBHAHHA MA PIBHAHHSA 3 KYIMOBUM
Koegiyienmom, oouucaumu 0ogaicury CD;
2) napamempuyne pIGHAHHSA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbHo
0o bicexkmpucu BF.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (muB. 3aBHaHHA 6). 3HANTH:

a)  HopmanvHe
M, M,y M;

pi@HﬂHHﬂ nJaoOWUHU



6) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

uyu Gopmyny 3HAX00HCEHHs BIOCMAaHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

6) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho nrowunu M, My,M,;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
no peopa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, M,Ms,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802PAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M M,M, ma M, M,M,.

11. Cknactu piBHSHHS YyCiX TpaHed Tiia,
ske oOmexene: miommHamMu Ozy 3 Oyz;
IUIOUIMHO, HI0 MPOXOJIUTh 4Yepe3 TOUYKHU
(2;0;0),(—2;3;3),(0;1;2). mrommuOW0, 110

4.
3 9
Oz; TJIOUIMHOKO, IO TPOXOIUTH Yepe3 TO-

IIPOXOJUTh YEpPE3 TOUKY ( 1;0) Ta BICh
uyky (0;2;0) mapanensHo miommHi Oxz.
3006pa3utu Ti10 rpadivHo.

12. 3anano Touky M;(1;0;—1) Ta npami

l_x—l—l_y—i—l_z.
- 0 1
l.x—l_y_z—l—l
27 3 0

a) cKnacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA ma 00YU-
CIUMU O0BIHCUHY NEPREHOUKYIAPA, Npoge-
Oenozo 3 mouku M, na npamy ;

0) 3HaUmMu PiGHAHHA CHITLHO2O NEPNneHOU-
kynapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
BI0CMAHb MIHC HUMU.

13. Cxnactu KaHOHIYHE Ta TMOJSIPHE PiB-
HSTHHSI:
a) eninca, AKWO GeluKa niesicba = 25,

eKcyenmpucunmem € =

5’
0) einepbonu, AKWO PieHAHH iT acumMnmom
/29
y = :I:%:L’ [ ¢orycna  siocmanb
2c = 30.
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8) napabonu 11, axwo sice cumempii Oy,
A(4;1) e 1T

BusHaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpUBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JIPYTOTO MOPSAKY, BASHAYUTH 11 THII:

22 —2zy + 4% — 122 + 12y — 14 = 0.
15. BuszHauuTtu TN Ta noOyayBaTH MOBe-
PXHIO:

2? + 4% + 322 = 6.

16. IToOynyBatu TisI0, OOMEXEHE MOBEPX-

HSIMU:
2
z:7,2:1:—1—3y—12: 0,
=0,y =02z=0.
17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,
Z =Y,
YTBOPEHOTO OOEpTaHHSIM KPHUBOI {x —0

HaBKOJIO oci (Oz.3po0OUTH PUCYHOK.
18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHux BimoOpa-
xerb R? — R3 e niniitanmu. s niniii-
HUX B1I00OpaKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:

AT = (2305 — 32437 + Ty — T5)

BZ = (24;2%, — 14,7, — T3).
19. 3HaiiTn BIacHi Y- 3 3 12
clla 1 BJAcCHI BEKTOPH
matpumi  A. TloGyny- A=]0 4 0
BaTH MOJIOHY i Jiaro- 1 3 5

HaJIbHY MaTPHIIFO.
20. 3HaliTH OPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi IPUBOMSITH KBAApPATUIHY GopMy 3 3a-
BJIaHHSA 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MUCAaTU KAaHOHIYHUHN BUTIIS Hi€T hopMHU.
21. 3actocoByroun teopemy CuibBecTpa,
JOCTIUTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTh KBaJpa-
TUYHY QOopMy:
2 2
—3xy + 4z — 12y + 102 24.



BapianT 24
1. O0uncIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedenusim oo mpu- |—1 2 0 3
KYMHO20 U0V, 1 1 2 4
6) memooom po3kiady

3a enemenmamu Oesxo- |1 3 6 —4
20 pAoKka abo cmosnys. | _1 9 o

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
125

A=
-5 —2

f(z) = 2% — 10z + 1.

3. lns matpuii A 3HaliTH OOCpHEHY Mat-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

-1 -2 2
2 3
A= 16) A=|-2 -1 2|.
a) 5 4 ?
-3 -2 3
4. Po3B’s3aTu CUCTEMY PIBHSHB:
a) 3a copmyramu T4y —dz =1,

Kpawmepa;
6) memooom I'aycca. 2z — 3y + 2z =2,
3r —y— 2z =0.

5. JlocmiauTy HAa CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOIHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (OPMYJIOL0:
Tei = Lei + Z.g,
e Ty — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-

JIHOI CHCTEMHU; I3 — 3aralbHU PO3B’A30K

OJTHOP1HOT YaCTUHHUHI
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(22, + 5%y + 25 + 31, = 2,

CHUCTeMH; T —

4z, + 67y + 325 + 51y = 4,
4z, + 1dzy + 25 + Txy = 4,

~23:1 — 3z, + 33:3 +x, = 2.

6. Jlano xoopaunaru Touok M, (3;10;—1),
My(=2;3;—5), M5(—6;0;—3), M (1;—1;2).

20

JloBecTH, 10 BOHM HE JIEKaTh B OJHIM
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH P = (3;0;2),
qd = (1,2,—1),7 = (—1;1;1). Josecr, 1o
BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) xoopounamu eexmopa a = (8;1;12) 6
yvbomy 6asuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oz.

8. Jlano Bekropu a =p+3¢ i
- . S = 2T
b =3P —q.[p] = 37| = 5(5.9) = 7
3HalTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo0o8arHo2o Ha
sexmopax a i b;
0) OosocuHu OiaeoHanell napanenospamd,

no6y006ano2o Ha 6eKmopax a i b ;
8) npoeKyito '1'65(&' —3b).

9. Mano toukn A(—3;—2),B(2;0),C(—11).
Y AABC 3uaiitu:

a) piensinns meodianu AM , 3anucamu sk
PIHAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KamoHiune ma 3acanvHe pigHsHHA Dice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
DPManbHe PIGHAHHA MA PIGHAHHA 3 KYMOBUM
Koe@iyicumom, oouuciumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIGHAHHSA NPAMOI, WO
npoxooums uyepe3 mouxy A napaneibHo
00 bicexkmpucu BF'.

10. Tano xoopmunatu T090k M, M,, M,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHUL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.

11. Cxrnactu piBHSHHA yCIX TpaHeW Tina,

K€ OOMEKEHe: KOOPAMHATHUMH TUIOIIH-
HaMH; TUIOUIMHOIO, 1110 TapayenbHa oci Oy
i BigTrHae Ha ocsix Oz 1 Oz piBHI BiIPi3KU
JOBXXHHOIO 2; TUIOUIMHOIO, IO TPOXOIUTh
uyepe3 Toukd (—2;5;3),(0;0;3),(2;5;,—3).
3006pa3utH TUI0 rpadidHo.
12. 3anano Touky M;(0;3;0) Ta npami
] =2 y+1 2z-1

1 _ 3 - 1 - 0 ’
r—1 z2—3

1 2
a) cknacmu KaHOHIuHe PIGHAHHA ma 00YuU-
CUMU O0BIHCUHY NEPREHOUKYIAPA, Npoge-
0enozo 3 mouku M, na npamy ;

) Yy
L : z

0) 3HaUmMu PiGHAHHA CHITLHO2O NEpNneHOU-
kyaapa 0o npamux Iy i l, ma navikopomuty
BI0CMAHb MIHC HUMU.

13. Cxnactu KaHOHIYHE Ta TMOJSIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca, akwo mana niesico b = 215,

g;

0) einepbonu, AKWO PiBHAHHA i acumMnmom

eKcyeHnmpucumeme —

5) . ..
y = igx i OilicHa niegicba = 6;

8) napaboau 11, axwo ii eicb cumempii

Oy, A(—2;3v2) e 1I.

o1

BusHaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpUBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
APYroTO MOPSIKY, BA3HAYUTH 11 THIL:

522 + 4ay + 8y® — 32z — 56y + 80 = 0.

15. BuszHauuTtu TN Ta noOyayBaTH MOBe-
PXHIO:

2

2 —4y? — 22 +4=0.

16. IToOynyBatu TisI0, OOMEXEHE TOBEPX-
HAMM:

z:9—y2,3x+4y:12,
z =0,y =0,2=0(y >0).

17. Ckmactu piBHSHHS TOBEpXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
20 + 2z = 2,
HaBkoyio oci Ozx. 3podurtu
z =0
PHUCYHOK.

18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHux BimoOpa-
xerb R? — R3 e niniitaumu. s miniii-
HUX B1I00OpaKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

BT = (z325 + 324;0).

19. 3maiitu BiacHi

. : 6 0 —10
qrcia 1 BIacHI BEK-
topu wmarpuni A A =[-8 8 1
[TobynyBatu momi- 1 0 -1

OHy 1l MiaroHaIbHY

MaTPHIIFO.

20. 3HaliTH OPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi IPUBOMSITH KBAApPATUIHY GopMy 3 3a-
BJIaHHSA 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MMCAaTH KAaHOHIYHUHN BUTIIS HI€T hopMHu.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-
TUYHY QOopMYy:

2 2 2
Sy + 4wy + 2x5 + 63,1, + 21,75 — 275T5.



BapianT 25
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedennsim oo mpu- |4 —2 6 2
KYMHO20 8U2TIAOY; 0 2 -1 0
6) memooom po3kiady

3a enemenmamu Oesxo- |2 —1 4 8
20 pA0Ka abo cmosnys. |4 _o9 g 4
2. llosectH, 1m0 marpuus A 3a10BOJIBHSE

piBusiHHs f(z) = 0 :
12 -4

A=
10 -3

f(z) = 22 — 9z + 4.

3. lns matpuii A 3HaliTH OOCpHEHY Mart-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

7 _4 3 0 0
A — '6 e
a) s g |i0A=|2 6 4
—2 -3 -1
4. Po3B’s13aTu cucteMy piBHSHB:
a) 3a  Gopmynamu |, 4 3y — 4z = 3,
Kpamepa;
6) memodom Faycca. 12T +Y—2 =3,
r+y+ 3z =6.

5. JlocniauTy Ha CYMICHICTh CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX pPIBHSIHb. 3HAUTH
dyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’S3KiB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJlbHUA PO3B 30K HEOAHOPITHOI CHC-
TEeMH 32 (POpPMYIIOLO:

= Tei + Tof,

i€ To; — 3arallbHU PO3B’ 30K HEOJHOPI-

Le i

JHOI CHCTEMH; Z¢; — 3arallbHAM PO3B’ 30K
OJTHOP1THOT YaCTUHHUN
O3B’ 30K HEOHOPITHOT CHCTEMHU.

3z, +4xy + xy + 22, = 3,

CUCTEMU; T j —

6z, + 8xy + 22, + 5z, =7,
9z, + 12z, + 3x5 + T2, = 13,
3z, +4xy + x; + 3z, = 4.

6. Jlano xoopaunatu todok M, (—1;2;4),
My(=1—2;—4), M3(3;0;—1), M, (7;=3;1).

02

JloBecTH, 10 BOHM HE JIEKaTh B OJHIM
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JaHo BEKTOPHU p = (1;4;1),
qd = (—3;2;0),7 = (1;—1;2). {oBectu, 110
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eexkmopa a = (—9;—8;—3)
8 YboMy 6azuci;

0) 0OuUHUYHULL 86eKMOP C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oz.

8 Jano Bektopu a =3p+q i
- I R = T
b = p— 34, |p|=7,|Q|:27(P7(1):Z-
3HanTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo0o8arHoeo Ha
sexmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmMopax a. i b ;
8) npoexyiio '1'65(—3&’ +20).

9. lano toukn A(—4;2),B(—2;—2),C(6;8).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA ) BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
PpManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHHSA 3 KYIMOBUM
Koe@iyicumom, oouucaumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIBHAHHSA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbho
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;
68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;
2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;
0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;
e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802PAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.
11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,
sKe OOMEXeHe: KOOPIWHATHUMH TUIOIIU-
HaMH; TUIONIMHOIO, IO TPOXOAUTH Yepes3
toukn  (0;0;1),(—2;3;1),(4;0;—1).  rmuro-
IIMHOIO, IO TIPOXOJHWTH Yepe3 TOYKH
(2;0;0) i (0;1;0) mapanensro oci Oz. 3o0-
Opa3utu Ti10 rpadivHoO.
12. 3anano Touky M;,(—1;1;0) Ta npami

I .x—2_y—1_i.

b2 1 =1
z _y—1_ z2+3

1 0

l2 : 5 =
@) ckaacmu KaHOHIYHe PIGHAHHA ma 004u-
Caumu 008AHCUHY NEPREHOUKYIAPA, NpPoee-

oenozo 3 mouku M, na npamy ;

0) 3HaUmu pi6HAHHA CHITbHO2O NEPNneHOU-
Kynapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
8I0CMAHb MIHC HUMU.

13. Cxnactu KaHOHIYHE Ta TMOJSIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca, akwo eeauka niegico a = 13 i

ooun 3 ghokycie F(—5;0);

0) cinepboau, AKWO YA6HA  NIBBICDH
= 4~/6 i 0oun 3 poxycie F(—T7;0);
8) napaboau, sKwo il Oupekmpuca
3
D:x=——.
T8

53

Busnauntu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpHBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
APYTOTO MOPSIKY, BA3HAYUTH 11 THIL:

322 — 22y + 3y — 4z — 4y —12 = 0.
15. BusHauuTu THI Ta TIOOYIyBaTH IMOBE-
PXHIO:

42 — 2 — 22 —4 =0.
16. IToOynyBatu TisIo, OOMEXEHE TOBEPX-
HSIMU:
r=at+ P y=2%y=12=0.

17. Ckmactu piBHSHHS TIOBEpXHi Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHIM KPHBOT
Yy = 4 — $27 .
HaBkosuo ociOz. 3polOutu
z2=0
PHCYHOK.

18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHuxX BimoOpa-
xerb R — R3 e niniftaavn. s niniii-
HUX Bi0Opa’keHb OOUYHMCIUTH 1X MATpPHIli B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:

AT = (2y — 3wq32) + 2247 — Ty — T3)
BZ = (0,2, + 5;25).

19. 3mnaiiTi BiacHi 3 0 8§
yyclia 1 BJIaCHI BEK-

topn marpumi A A =|-2 -2 3|
[oGynysatu monio- 1 0 5

Hy il [glaroHajgbHY

MaTPHIIIO.

20. 3HailiTH OpPTOrOHAJIBHI MEPETBOPEHHS,
SKi IPUBOMSITH KBAApPATUIHY GopMy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISITY, 3a-
MMCAaTH KaHOHIYHUHN BUTIIS €T hopMHU.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCITIIUTH Ha 3HAKOBH3HAYCHICTh KBaJpa-

TUYHY HOpMY:
—5x12 — 5:53 — x?) + 21,7y + 47,75



BapianT 26
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedennsim oo mpu- |1 =3 5 1
KYMHO20 8U2IA0Y; 1 -1 2 6
6) memooom po3kiady

sa enemenmamu Oesxo- |0 1 —3 2
20 paoka abo cmosnys. | 9 _3 |

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
-4 0

A=
2 -3

f(r) = 2% 4+ T2 4 12.

3. s matpuii A 3HaliTH OOCpHEHY MaT-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

2 1 -1
5 8
A= 1 0) A=1|3 1 =2|.
@ g 13) ¥
1 0 1
4. Po3B’s3aTH CUCTEMY PIBHSHB:
a) sza gopmyramu |, 4 2y — z = b,
Kpawmepa;
6) memooom I'aycca. 2z + 3y — 4z =11,
3z +y+ 2 =6.

5. JlocmiguTy HAa CyMICHICTH CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX pIBHSIHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJlbHUA PO3B 30K HEOAHOPITHOI CHC-
TeMH 3a (POpPMYIIOLO:

= Tei + Tof,

i€ To; — 3arallbHuii PO3B’SI30K HEOJHOPI-

Le i

JHOI CUCTEMH; Z¢;

3arajlbHUM PO3B’A30K
OJTHOP1HOT YaCTUHHUHI
O3B’ 30K HEOHOPITHOT CHCTEMHU.

20 —xy + 22, —xy =0,

T, + 95z, + 4y + 3z, =1,

CUCTEMU; T f —

ot + 3z, + 8z; + 1, =1,
3z, + 4z, + 6x; + 22, = 1.

6. Jlano xoopaunatu Touok M, (0;—3;1),
My(—4;1;2), My(2,—1;5), M4(3;1;—4).

o4

JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIU
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JaHo BEKTOPHU p = (0;2;1),
qd = (0;1;,—-1),7 = (5;—3;2). osectw, 1110
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eéexkmopa a = (15;—20;—1)
8 YboMy 6azuci;

0) 0OuUHUYHULL 86eKMOP C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Oz.

8. Jano Bexktopu a =5p—q i
> o= S ==, OT
b =P +G|pl =57l =359 = 4
3HalTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo0o8arHo2o Ha
sexmopax a i b;
0) OosocuHu OiaeoHanell napanenospamd,

no6y006ano2o Ha 6eKmopax a i b ;
8) npoeKyito '1'65(2&' —b).

9. Mano touku A(—3;0),B(1;4),0(3;—1).
Y AABC 3uaiitu:

a) piensinns meodianu AM , 3anucamu sk
PIHAHHA Y BIOPI3KAX;

0) KamoHiune ma 3acanvHe pigHsHHA Dice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
DPManbHe PIGHAHHA MA PIGHAHHA 3 KYMOBUM
Koe@iyicumom, oouuciumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIGHAHHSA NPAMOI, WO
npoxooums uyepe3 mouxy A napaneibHo
00 bicexkmpucu BF'.

10. Tano xoopmunatu T090k M, M,, M,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802PAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M MM, ma M;M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,
sKe OOMEXeHe: KOOPIWHATHUMH TUIOIIU-
HaMH; TUIONIMHOIO, IO TPOXOAUTH Yepes3
touky (0;0;—3) Ta NiHi0 MEpeTHHY IUIO-
mvH 22+ 3y —6 =0 1 Oxy; mwiomm-
HOIO, M0 TPOXOIUTh Yepe3

(0;0;—2) mapajnenpbHO IUIOIIMHI
TUTOIIMHO, IO TMPOXOAUTH Yepe3 TOUKY
(1;0;—2) neprnengukymsipHo mo oci Ox.

TOYKY
Ozy;

300pazutu TiJ10 TpadidHo.

12. 3anano Touky M;(4;0;—1) Ta npsami
r+3  y—=2 =z
-1 0 3

3,
. _y 1_
l2. 1—

I :

2 1
a) cknacmu KaHOHIuHe PIBHAHHA ma 00Yu-
CAUMU O0BICUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npoge-
0enozo 3 mouku M, na npamy ;

0) 3HaUmMu PIGHAHHS CRITbHO2O NEPNEeHOU-
kynapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
8I0CMAaHb MIHC HUMU.

13. Cxnacti KaHOHIYHE Ta TMOJSIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca, sKwo mana niegico b =7 i
ooun 3 okycie F(13;0) ;

0) einepbonu, axwo ysasra nisgico b = 4 i
ooun 3 gokycie F(—11;0);

95

8) napabonu, il Oupexmpuca
D:xz=13.
BusnaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.

[ToOynyBaTH 11i KPHUBI.

AKUO

14. 3anucaty KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
APYroro NopsAKy, BU3HAUYUTH 1i THIIL:

2? —6ay +y> — 4z — 4y +12 = 0.

15. Busnauutu tHn Ta noOyayBaTH IMOBe-
PXHIO:

2+ +2 =2
16. [ToO6ynyBatu Ti1O, OOMEKEHE TOBEPX-

HAMU:

2

az = a 2

' -y z=a—z—y,
r=0y=02z=0.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOI'O obepTaHHsAM KPHUBOT
Ty = a2, _
HaBkojI0 oci Oz. 3poOuTH pH-
z=20
CYHOK.

18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHux BimoOpa-
xerb R? — R3 e niniitaunmu. s niniii-
HUX B1I0OpaKeHb OOYMCIIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (v, — 257y + 32357 — )

BT = () + 45—y —1) — 23).
19. 3naiiTu BnacHi 5 0 -1
yycaa 1 BJIacHI Be-
kropu matpuni A. A =|| 4 -3 =3|.
[To6ynyBatu moi- 8 0 4

OHy ili miaroHaib-

HY MaTpHIIIO.

20. 3HaliTH OPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SIKI IPUBOSITh KBAaJIpaTU4IHYy (popmy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTIISAY, 3a-
MUCATH KAHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopMH.

21. 3actocoByroun teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-

TUYHY HOpPMY:
—:1722 + 3:17% — 8z,1y + 4z 2.



BapianT 27
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedemnam oo |-1 =3 4 5
MPUKYmMHo20 6u2nsidy; | | _o9 9o _4
6) memooom poskia-

0y 3a enemeHmamu 13 -2 -8
desikoeo psoka abo |0 0 6 2

cmoenys.

2. JloBectr, mo Mmatpuist A 3am10BONBHSE
piBusiHHA f(z) = 0 :

10 —5
 f(z)

— 2 _
A= 74 z° — 14z + 5.

3. Jlnst matpuii A 3HaiTH 0OEpHEHY Mart-
pumio A~'. Pe3ynsraT nepesipuTiL.

0 —1 2
-1 -1
a)A:‘_4 5 10) A=12 0 4.
0 1 2

4. Po3B’s13aTu cucteMy piBHSHB:
a) sa gopmynamu (3, 4 2 —z = 1,

Kpawmepa;
6) memodom I'aycca. | T T Y +22 =2
2z 4+ 2y + 52z = 3.

5. JlocniauTy Ha CYMICHICTh CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX piBHSAHb. 3HAUTH
dyHIaMEeHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’S3KiB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajbHUil PO3B’SI30K HEOJHOPIAHOI CHC-
TeMU 3a (HOPMYJIOF0:

= Tei + Tof,

i€ To; — 3arallbHuii PO3B’SI30K HEOJHOPI-

Le i

JHOI CHCTEMH; Z¢; — 3arallbHUiM PO3B’ 30K

OJTHOP1THOT YaCTUHHUN
PO3B’ I30K HEOTHOP1IHOT CHCTEMH.
(32, + 2, + 325 + 42, =8,

CUCTEMU; T j —

T, +xy — 4z, =3,
<2x1+x2+2x3+8x4 = b,
r, + 2z, + 24 + 122, = 2.

6. Jlano xoopaunatu Ttouok M, (1;3;0),
M,(4;—1;2), M4(3;0;1), M, (—4;3;5). Ho-

o6

BECTH, III0 BOHHM HE JE€XaTh B OJHIN IUIO-
[IMHI. 3HAUTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JlaHo BEKTOPHU p = (1,0;1),
qd = (1;,—2;0),7 = (0;3;1). Hoectu, 110
BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (2;7;5) &
yvbomy 6asuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Oz.

8. Jlano Bektopu a =3p—4q i
- - R = T
b =D +3¢|p| =27 = 3,(5,q9) = T
3HanuTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo008arHoeo Ha
sexkmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmMopax a. i b ;
8) npoexyiro '1'65(&’ +b).

9. Mano toukn A(3;—2),B(1;5),C(—4;3).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA ) BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
PpManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHHSA 3 KYIMOBUM
Koe@iyicumom, oouucaumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIBHAHHSA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbho
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHUL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,
sKe oOMexeHe: KOOPAMHATHUMH IUIOIIH-
HaMU; IUIOIIMHOIO, IO MPOXOIUTH uepe3
toukn (0;0;2),(—12;3),(1;1;1); momm-
0 MPOXOJUTH

_y:z—Q
TT3T T

wiomuHu Oyz. 300pa3uTu TiIO rpadivHo.

HOIO, yepe3 MpAMy

NEPHEeHIUKYISIPHO 10

12. 3anano Touxy M (1;4;0) Ta npsami

] x—=3 y+1 z—-1

L9 0 1
] T _y—2_ z+1
2’0 2 3

a) ckracmu KaGHOHIYHe PIGHAHHA ma 00YU-
CUMU O0BIHCUHY NEPNEeHOUKVIAPA, NpoGe-
oeroz2o 3 mouku M, na npamy ;

0) 3Hatimu pieHAHHA CHITLHO2O NEePHEeHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAaHbL MIHC HUMU.

13. CxnacTtd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca E, axwyo  A(-3;0),
B(1;@) €E;

0) einepborul’, axwo pieuauns ii acumn-

mom y = :I:\/gx,A(—G;x/ﬁ) el

27

8) napabonu, i
D:y=4.

Bu3HaunuTtH BCi XapaKTEPUCTUKUA KPHUBUX.
[ToOynyBaTH 111 KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaty KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
JIPYTOTO MOPSIAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

2? +10zy + 1> 4+ 182 — 6y — 16 = 0.

15. BuszHauuTtu TUn Ta nmoOyayBaTH MOBe-
PXHIO:

222 + > — 4z = 0.

16. [ToO6ynyBatu Ti10, OOMEKEHE TOBEPX-

HsMU:

2

2 =uzy,~vT +Jy = 1L,z = 0.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
T+ z=2
0 HaBkosio oci Oy. 3pobutn
/y =
PHUCYHOK.

18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHux BimoOpa-
xerb R? — R3 e niniitanmu. s miniii-
HUX B1I00OpaKeHb OOYMCIIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (2379 + 2357 + T, + 373)

BT = (zy;—24 + Lz — 7).

19. 3maiitu Biacui

: : 4 13 10
YypCiIa 1 BJIacHI BEK-
topu Marpumi A A=]10 1 0
[To6ynyBatu momi- -1 7 -3

OHy 11 JlarOHAJIBHY

MaTPHIIFO.

20. 3HaiiTH OpPTOrOHAJIBHI TEPETBOPEHHS,
SIKi TIPUBOMSITH KBAApPATUIHY GopMy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTIISAY, 3a-
MUCAaTU KAaHOHIYHUHN BUTIIS Hi€T hopMHU.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCIIIIUTA Ha 3HAKOBHU3HAYEHICTh KBaJpa-
TUYHY QOopMy:

2 2 2
2361 + 731:2 + x5 — 61:1362 + 21:1363 — 41:23:3.



BapianT 28
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedennsim 0o mpuxy- |0 1 2 4
MHO20 BUTIAOY; 51 92 _3
0) memooom po3knady 3a

enremenmamu Oesxkozo pa- (9 1 0 7
oKka abo cmoenysi. 01 92 —5

2. JloBectu, mo marpuust A 3a10BOJIBHSIE
piBusiHHs f(z) = 0 :
-7 =5

A=
9 6

fl) = 2% + 2+ 3.

3. s matpuii A 3HaliTH 0OCpHEHY Mart-
pumio A~1. Pesynsrar nepesipury.

£ 13 111
A= ;0) A=|1 2 3.
a) 5 gl ?
1 3 4

4. Po3B’s3aTH CUCTEMY PIBHSHB:

a) sa @opmyramu (9, _ y+z=8,
Kpamepa;
6) memodom Iaycca. 1% —3Y — 9% =6,

3z +y—Tz =—4.

5. JlocniauTy Ha CYMICHICTh CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX pIBHSIHb. 3HAUTH
dyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’S3KiB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajbHUil PO3B’SI30K HEOTHOPIAHOI CHC-
TeMU 32 (OPMYJIOL0:
Tei = Teg + Tag,

i€ To; — 3arallbHuii PO3B’SI30K HEOJHOPI-
JHOT CHCTeMHU; Z¢j

3arajgbHUM pPO3B’A30K
OJTHOPIAHOI CUCTEMH; X.; — YACTHHHUN
PO3B’SI30K HEOAHOP1THOT CUCTEMH.

(2, — 22, + 25 = =3,

3z, — 1y —2x, =1,

<2x1+x2—x3—2x4:4,

T, —|—3x2 —21’3 —2x4 =17.

6. JlaHo koopauHATH TOYOK M, (—2;—1;—1),
M,(0;3;2), M4 (3;1;,—4), M (—4;7;3). Ho-

BECTH, III0 BOHU HE JIEKATh B OIHIN ILJIO-
[IMHI1. 3HAUTH:

a) 008dCUHY MA HANPAMHI KOCUHYCU B€K-
mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (0;1;5),
qd = (3;—12),7 = (—10;1). ToBecru, 1o
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (8;—7;—13)
8 YboMy 6azuci;

0) 0OuUHUYHULL 86eKMOP C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Oz.

8. ano a=6p—q i
= 5507 = 5.0 = 4.0 =
3HalTu:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo008arHoeo Ha

BCKTOPU

sexmopax a i b;
0) Oosocunu OiaeoHanell napanenospamad,

noOY008aH020 HA BEKMOPAX G i b ;

8) npoexyiro '1'65(—5 +b).

9. Mauno touku A(5;8), B(—2;9),C(—4;5).
B AABC 3naiitu:

a) piensinnus meoianu AM , 3anucamu sk
DIBHAHHA Y 8IOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Dice-
kmpucu BF;

8) pienanns eucomu CD, 3anucamu ax Ho-
PpManvHe pPIBHAHHA MA PIBHAHHSA 3 KYIMOBUM
Koegiyienmom, oouucaumu dogaicury CD;
2) napamempuyne pIBHAHHSA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneibHo
0o bicexkmpucu BF.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,

M 4 (muB. 3aBHaHHA 6). 3HANTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810

mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-

Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-

Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-

noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT

0802paHHUL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU

M, M,M, ma M, M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,

sKe oOMexeHe: KOOPAMHATHUMH IUIOIIH-

HaMU; IUIOIIMHOIO, IO MPOXOIUTH uepe3
y—1 2+3

2 -1 3

(0;0;—3); TIOIIMHO, IO MPOXOAUTD Ye-

i

IpsMy TOYKY

pe3 touku (0;3;0) i (0;0;—3) mapanensHO
oci Oz. 300pa3utu Tij0 rpadivHo.
12. 3anano Touky M, (3;—5;0) Ta npsami

] x4+l y+3_ z

b2 1 -1
] =1 _y+l 242
| 0 2
@) ckracmu KaHOHIYHe PIGHAHHS ma 0O4u-
Caumu 008ICUHY NEPREHOUKYIAPA, Npose-
dernoz2o 3 mouku M, na npamy ;

0) 3HaUmMu PiGHAHHA CHITLHO2O NEPNneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomuty
8I0CMAHbL MINHC HUMU.

13. CxnacTtd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca E, saxwo excyemmpucumem

: :g, A0;—TT) € B;
6) einepooru I, sxwo A( 3—32,1),

B(V3;0) e T;

59

8) napabonu, i
D:y=-3.

BusHaunTH BCi XapaKTEPUCTHKH KPHBHX.
[ToOynyBaTH 111 KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucatu KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
JIPYTOTO MOPSAKY, BA3HAYUTH 11 THII:

222 4 12zy + 2% + 60z + 20y + 51 = 0.
15. BuszHauutu TN Ta noOyayBaTH MOBe-
PXHIO:

x2—|—y2 + 22 =2z + 2y — 1.
16. [ToO6ynyBatu Ti10, OOMEKEHE TOBEPX-
HSIMU:
o +y? = 22,27 +y* =2y,
z2=02z=1z+2y.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
1‘2+(y—1)2:1, .
HaBkosio oci  Ox.
z=20

3poOuTH PUCYHOK.
18. 3’scyBatu, ski 13 3amaHuX BigoOpa-
xerb R? — R3 e niniitaumu. s niniii-
HUX Bi0OpaskeHb OOUYHMCIUTH 1X MATpPHIli B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (2, — 7433;2 + 73)

BZ = (z,;0;25).

19. 3maiitu BiacHi

. i 2 0 1
YKclia 1 BJIACHI BEK-
topu wmarpuni A A =|=3 =7 5|
[To6ynyBatu momi0- 1 0 2

Hy 1 JiaroHaibHYy

MAaTpPHLIIO.

20. 3HaliTH OPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi TIPUBOJSTH KBaApaTu4Hy (opmy 3 3a-
BIaHHA 14 10 KaHOHIYHOTO BUIJIANY, 3a-
MUCATH KAHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopMH.

21. 3actocoByroun teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBAJpa-

TUYHY HOpMY:
—:1:12 — 23:3 — 3x§ + zxq + 42,52,



BapianT 29
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennsm doompu- | 1 =3 2 1
KYMHO20 8U2TISI0Y; 0 0 2 -1
6) memodom po3sxna-

0y 3a elemeHmamu I =7 9 =2
oeaxkoeo psaoka abo |—1 3 _—92 _4

cmognysi.
2. JloBectr, mo Mmatpuist A 3am10BONBHSE
piBusiHHA f(z) = 0 :

0 —6

A=1y 3

(f(z) = 2® + 3z + 12.

3. Jlnst matpumi A 3HaiTH 0OEpHEHY Mart-
pumio A~'. Pe3ynsraT nepesipuTiL.

1 1 -1
1 2
a) Pk )
3 -1 1

4. Po3B’s13aTu cucteMy piBHSHB:

a) 3a opmyramu |, 4 Y+ 22 = —1,

Kpawmepa;

6) memodom Taycca. 2% — Y +22=—4,
dr +y + 4z = 2.

5. JlocniauTy Ha CYMICHICTh CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX piBHSAHb. 3HAUTH
dyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’S3KiB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOTHOPITHOI CHC-
TeMU 3a (HOPMYJIOF0:
Tei = Lei + Z.g,

JIe Ty — 3arallbHAN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JHOT CHCTeMHU; Z¢j

3arajgbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIAHOI CUCTEMH; X.; — YACTHHHUUN
PO3B’ I30K HEOTHOP1THOT CHCTEMH.

20 + xy — 20, — 1y =4,
3, —zy —2x5 =1,

T, — 21, + 1, = =3,

~7:1:1 — 4z, —4zy +x, = — 1.

6. lano koopaunaru To40K M, (—3;—5;6),
My (251;—4), My(0;—3;—1), M, (—5;2;—8).

60

JloBecTH, 10 BOHM HE JIEKaTh B OJHIM
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,Ms;

2) 06’em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JlaHo BEKTOPHU p = (4;0;1),
qd = (3;1;,—-1),7 = (0;—2;1). {oBecru, 110
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) xoopounamu eexmopa a = (0;—8;9) 6
yvbomy 6asuci;

0) 0OUHUYHULL 6eKMOP C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Oz.

8. Jlano Bektopu a =2p+3q i
- - R = T

b =p—2q|0| =27 =L(,q9) = 3

3HanuTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo0o8arHoeo Ha
sexkmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmMopax a. i b ;
8) npoexyiro '1'65(&’ +b).

9. Nano touku A(—3;—4),B(—4;3),C(2;2).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA ) BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
PpManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHHSA 3 KYIMOBUM
Koe@iyicumom, oouucaumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIBHAHHSA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbho
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, My,M,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHUL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,

K€ OOMEKeHE: KOOPpAWHATHUMHU ILJIOIIU-
HaMH; INUIOIIWUHOIO, HIO IIPOXOIUTH 4YCPEC3

.r—=3 vy z .
psiMi ===—12=0,y =2t
PIMI 37 =8 ™ 2 Y
z = 2 —1; IUIONIMHOK, IO NIPOXOIUTH

napanensbHo oci Oy 1 BiITHHAaE Ha OCAX

Oz 1 Oz piBHI BiIpi3KH JOBXHHOI 2. 30-
Opa3uTH Tijo rpadidHo.

12. 3anano Touxy M;(4;1;5) Ta npami

l_:z:—l_y+1 z.
13 2 0
l.g_y+2_z+1
29 1 3

a) cKniacmu KaQHOHIYHe PIBHAHHA ma 00Yu-
CIUMU O0BIHCUHY NEPREHOUKYIAPA, Npoge-
deroz2o 3 mouku M, na npamy ;

0) 3HaUmMu PiGHAHHA CHITbHO2O NEPNneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHb MIHC HUMU.

13. CxnacTtd KaHOHIYHE Ta TIOJSIPHE PiB-
HSTHHS:
a) eninca, AKwo e6eauxa niesico a = 19,

eKcyenmpucumem € = %

0) einepbonu, AKWO PiBHAHHA i acumMnmom
= :I:gx i okycna  eiocmanb

2c = 18;
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8) napabonu 11, axwo ii eicb cumempii
Oy, A(4;—10) € II.

BusnaunTt BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpHBI.

14. 3anucatu KaHOHIYHE PIBHAHHS KPUBOL
JIPYTOTO MOPSAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

2? — 8xy + Ty? + 62 — 6y + 9 = 0.
15. BuszHauuTtu TN Ta nodyayBaTH MOBe-
PXHIO:

=% + 2% — 2.
16. [ToO6ynyBatu Ti10, OOMEKEHE TOBEPX-
HSIMU:
z = xy,x2 + y2 = R2(:c,y,z >0).

17. Ckmactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
($—2)2+y2:1, .
0 HaBkoJio oci  Oy.
Z =

3poOuTH PpUCYHOK.
18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHux BimoOpa-
xerb R — R3 e niniftanvn. s miniii-
HUX Bi0Opa’keHb OOUHMCIUTH 1X MATpPHUIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (51q;—z + 272,;0)

B = (v, — x, — :1;3;333 + 25 —12).
19. 3HaiiTu BiacHi 4 0 -1
qHcia 1 BIAacHI BEK-

Topu Mmarpumi  A. A=|2 7 1
[TobynyBatu momi6- 2 0 -1

Hy il [glaroHajgbHY

MaTPHIIFO.

20. 3HaiiTH OpPTOrOHAJIBHI TEPETBOPEHHS,
SKi IPUBOMSITH KBAApPATUIHY GopMy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTIISAY, 3a-
MUCAaTU KAaHOHIYHUHN BUTIIS Hi€T hopMHU.

21. 3actocoBytouun teopemy CuibBecTpa,
JIOCTIANTH HAa 3HAKOBU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY QOopMy:
—43:12 + 5x§ — a:?) — 62,7y + 22575,



BapianT 30
1. O0uUnCcIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedemnam oo |—1 2 4 =3
MPUKymHo20 6u2idy; | o o _9 1
6) memooom poskia-

0y 3a enemeHmamu L -2 -2 -1
desikoeo psoka abo |—1 5 2 —6

cmognysi.
2. JloBectr, mo Mmatpuist A 3am10BONBHSE
piBusiHHA f(z) = 0 :

-5 —6

A=l3 5

f(x) = 2% + 3z + 8.

3. Jlnst matpuimi A 3HaiTH OOEpHEHY Mart-
pumio A~'. Pe3ynsraT nepesipuTiL.

2

1 1 7 3

a)A:3_2;A:394.
1 5 3

4. Po3B’s13aTu cucteMy piBHSHB:
a) 3a @opmyramu 32+ 2y + 2 =5,

Kpamepa;
6) memodom Faycca. 2% +3y+2z=1,
2z +y + 3z = 11.

5. JlocniauTy Ha CYMICHICTh CHUCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHuX piBHSAHb. 3HAUTH
dyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’S3KiB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOTHOPITHOI CHC-
TeMU 3a (HOPMYJIOF0:
Tei = Lei + Z.g,

JIe Ty — 3arallbHAN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JHOT CHCTeMHU; Z¢j

3arajgbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIAHOI CUCTEMH; X.; — YACTHHHUUN
PO3B’ I30K HEOTHOP1THOT CHCTEMH.

T, —3ry +2x; — 1, = —1,

3z, — 2z, + 25 =1,

K + 4x2 — 3:173 + 2:1:4 = 3.

6. Jlano xoopaunatu TouoK M, (2;—4;—3),
M, (5;—6;0), M4(—1;3;—3), M, (—10;—8;7).
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JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIN
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 0082CUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

0) kym LMyM M,;

6) nnowy AM M,M,;

2) 06’ em nipamiou M, MyM;M ;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocogyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (1,0;5),
qd = (3;2;7),7 = (5;0;9). [oectu, 110
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAWUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (—4;2;—12)
8 YboMy 6azuci;

0) 0OuUHUYHULL 86eKMOP C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P i {, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynutl kym 3 giccio Oz.

8. Jano Bekropu a =2p—3q¢ i
- N R = T

b =5p+4q,|p| =27 = 3,(5,q9) = 5

3HanuTH:

a) niowy mpuxymuuxa, no6yo008arHoeo Ha
sexkmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

no6y006ano20 Ha 6eKmMopax a. i b ;
8) npoexyiio '1'65(—2&’ +b).

9. Mano touku A(2;5),B(5;2),C(—3;—3).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA ) BIOPI3KAX;

0) KaHoHiuHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns sucomuCD, 3anucamu ax Ho-
PpManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHHSA 3 KYIMOBUM
Koe@iyicumom, oouucaumu dosxcury CD:;
2) napamempuyne pIBHAHHSA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivbho
00 bicexkmpucu BF'.

10. [Tano xoopmunaru touox M, My, M,,
M 4 (IMB. 3aBIaHHS 6). 3HanTH:



a)  HopmanvHe
M, My M;

0) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHs BIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, MM ;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu MM, M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro MM, ma niowu-
noro M, MyM,;

e) piBHAHHA NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHUL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M, M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,
sKe oOMexeHe: KOOPAMHATHUMH IUIOIIH-
HaMU; IUIOIIMHOIO, IO MPOXOIUTH uepe3
r—y= 07

IpsMy {y a3 —0 NEePIEHIUKYIISP-

HO 10 twiomuHa (Oyz; TUIONIMHOIO, IO
y z—3 ;
2 -3

. 300pa3utu TijO

MPOXOJUTH Yepe3 MpsiMi

-3
-3

2
z+1 y—-1 =z
3 1

rpadivyHo.

12. 3anano Touky M (3;2;0) Ta npami

I z+2 y—-1 =z+1

1= 3 -2 1’
l.x—2_g_z+1
21 0 =3

a) cknacmu KaHOHIuHe PIGHAHHA ma 00YU-
CIUMU O0BIHCUHY NEPREHOUKYIAPA, Npoge-
oenozo 3 mouku M, na npamy ;

0) 3HaUmMu piGHAHHA CRITLHO2O NEPNneHOU-
kynapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
BI0CMAHb MIHC HUMU.

13. Cxnacti KaHOHIYHE Ta TMOJSIPHE PiB-
HSHHS:

a) eninca, akwo mana niesice b = 22,

9 )

eKcyenmpucument € =
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0) einepbonu, AKWO PieHAHHS il acUMNMOm
2 . o

Yy = j:Tx i OiticHa niggicb a = 6,

8) napaboau 11, saxwo sico cumempii Oy,

A(15;—45) € 1.

Busnauntu BCi XapakTEPUCTUKH KPHUBUX.

[ToOynyBaTH 111 KPHUBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI

APYroro NopsAKy, BU3HAYUTH 1i THIIL:
4oy +4y +1= 0.
15. BusHauuTy THN Ta NOOYyQyBaTH IOBE-
PXHIO:
2?2 -4+ 22 +4=0.

16. IloOyayBaTu Tijio, 0OMEXEHE MOBEPX-
2

T
M 2 = 4 — %y = 7,z = 0.
17. Ckmactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tija,
YTBOPEHOT'O o0epTaHHsAM KpHUBOL
r=2- y27 .
HaBkoso oci Oy. 3pobutn
z2=0
PHUCYHOK.

18. 3’scyBaru, siki i3 3amaHux BimoOpa-
xerb R — R3 e niniftaavn. s miniii-
HUX Bi0Opa’keHb OOUHMCIUTH 1X MaTpHIli B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:

AT = (62—, — 7457 — 22,)

BT = (z; — 22,52, — 375542, + 4).

19. 3HaiTi BiIACHI 4YM-

: _ 1 0 1
ciia 1 BJAacHI BEKTOPH
marpumi  A. TloOymy- A=|-1 2 3]
BaTW TOJIOHY 1 1ia- 6 0 2

TOHAJIbHY MaTPUIIIO.
20. 3HaliTH OPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
AK1 MPUBOAATH KBaApaTUYHy GopMy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUIJISAY, 3a-
MUCATH KAHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopMH.
21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-
TUYHY HOpPMY:
2 2
—r; — 35 + 20,1, — 432,



JlonaTkoBi 3agaui

1. Po3B’s13at MaTpu4HE PIBHSHHS:

1) AX = Ay;
2) XA A, = (1 —2);
2 -3

A, =

11
11

A

3) A,X = A,.

) AX = A,
2 3 46
4 6B 6 o

7

-7

Y

-1
2

Y

4
)
1

w

1 11 2
1,4 =1 1 2|.
1 11 2

B

2 2
A =3 1],A =
4 1

)

2. Hexait A2+ A+E=0. JloBecTH, 110
marpuns A HeBupomkena. Busectu dop-
MYJTy JUIsl 3HAXOKeHHs A~ 1.

3. loBecTH, 1110 TOBUIBHY MATPHIIIO MOXHA
300pa3sUTH y BUIJAI CHMETPUYHOI Ta
KOCOCUMETPUYIHOI MaTPHIL.

4. JloBecTu:
ay,0y---0p,
E
a0,y
11019 auaw‘ 411%1p
(91099 || G193 || d91Gay,
A1019 [|01103 | |01,
= ||@31039|| 31033 | |03 a3,
A1019 ||0103 | 910,
p192 || 2193 1@

5. O0uMnCIUTH BU3HAYHUK A\.

1 2 22 23
1 =2
1 3 3 33 J
A — . — 2 _4 1 .
1 5 52 53 %
3 =5 2
1 6 62 6°
6. 3HaiTH 3HA4YEHHS OararoujieHa

f(z) = 322 — 2z + 5 Bing matpumi A,
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7. llepesiputu popmymy:
(87148 = §71AnS.

8. 3Haiity 06epHeHy Matpumo AL

1 1 1 1
1 1 -1 -1
DA=I 1 |
1 -1 -1 1
1 3 4
2 3 1 2
4=l 1 1 |
1 0 -2 —6
9. 3HailTH paHT MaTPUIIL:
1 3 5 -1
2 -1 -3 4
DA=1s 1 1 7
77 9 1
3 -1 3 2 5
5 -3 2 3 4
4=l 5 5 0 1|
7 -5 1 4 1

10. 3HaiiTi 3HAYEHHS A , IPU SIKUX MATPHUILT
Alo (3aBmanus 11) mae HaliMEHILIUNA paHT.

11. 3naiiTn panr matpuii A, npu pisHEX

3HAYEHHIX .

31 1 4
X 4 10 1 Loa -~z
Ao=|, - 17 a4 =]2 -1 X 35|
0 9 4 3 1 10 -6 1

12. Jlocmigutu cucreMmy, sika 3a7aHa pPo3-
MIUPEHOI0 MATPUIICIO, MPU PI3HUX 3HAYCH-
HAX M.

3 2—XN 1 -\
A A—1 1 2N
AN+3 2X—-1 XN+4|2Xx+3

1) A



2 5 1 312
4 6 3 5|4
A=y 1w 1 7|4
2 =3 3 N|7
AN 1 1 111
1 XN 1 1]1
VA=l 1 % 1]
1 1 1 X1
13. Sxi 3 psanakiB Matpuiii A:
6 2 3 -2 -7
5 3 7T —6 —4
A=ls 0 -5 6 13
4 -2 -7 5 =7
YTBOPKOIOTH ®YHH3M6HT3HBHY CUCTCMY

PO3B’SA3KIB Ui OJHOPITHOI CHUCTEMH piB-
HSIHb, 3 MaTpULE0 B :

2 -5 3 2 1

5 -8 5 4 3
B=ly 7 4 2 of

4 -1 1 2 3

14. Hexaii BekTopu a@ Ta b ue KOJIiHeapHi
i AB = %a,B—’o — 4(3G —b),CD = 480,

DA =G+ ab. 3maiitu « i B i nosectn
KOJIIHEapHICTh BC ta DA.
15. 3amano nBa Bektopu a = (8;4;1) Ta

b = (2;—2;1). 3HaiiTu BeKTOp ¢, KOMILIA-

HApHUH 10 BEKTOPiB a@ 1 b, OpTOroHaib-
HUI BEKTOPY @, PIBHUI HOMY 3a JOBXKH-
HOIO 1 YTBOPIOE 3 BEKTOPOM b TyHHil KyT.

16. Buznauutu mnapamerp A Tak, 100
BEKTOPHUI T00yTOK BEKTOpIB

@ =(0;2—1) i b =(20;\) yrBOprOBaB
KyTéIT 3IPAMOIO §y = 22 — 2,2 = 3z — 1.

17. OGuucnutu B Toumi M(—3;4;2) Ha-

npyXeHicTe )M MarHiTHOTO MOJsl, YTBOpe-

Horo crtpymom [ = —3k, sxuii Teue
B3JIOBXK MPSMOJIIHIHHOTO MPOBITHUKA.

18. Bamtax Baroro 60 kr pA

HiITPUMY€EThCS IBOMa 30°
crpuwkasmu - AB 1 CB. B
BusHaunt cwim, siKi BUHU- ()

KaloThb B CTPWXKHSX, SKIIO

ZABC = 30°. 60 éa

19. Cxrnactu piBHsAHHS OICEKTPHCH KyTa,
YTBOPEHOr0 mpsiMUMU = — 7y =1 Ta

T+ 1y = —7, BcepeauHi
authes Touka A(L1).

SAKOIo 3Haxo-

20. TIpu sxux 3HaueHHsAX B Tta D mnpsma
T—2y+2—-—9=0
32+ By + 2+ D=0 e Y IO

eI Oxy.

21. [Ipu sixux 3HaueHHAX D mpsiMa
{3x—y+2z—6:0

rtdy— 2+ D=0 nepetuHae Bick Oz.

22, Tlokazatn, mo mpsmi z = 3z — 4,
z+3 y+1 241
pu— 2 pu— pu—
Y Z 4+ Ta 1 5 1

HEePETHHAIOTHCS. 3HANTH TOUKY iX epeTHHY.
23. HanpsiMHI KOCHHYCH TPAMOI, sIKa Tpo-
xomuTh yepe3 Touky M (2;1;—1) mpormop-
niitHl uncaam 3 : 4 : 1. 3HaiiTy piBHAHHA
IUTOIIMHH, SIKa TIPOXOJUTH Yepe3 L0 MPsIMY
1  mepmeHAMKYNApHa 10  IUIOLUIMHU
or —3y +22—-9 =0.

24. Busectu (hopMyiry BiACTaHI MK BOMa
TOYKaMH B TOJSIPHUX KOOPJMHATAX.

25. 3HaiiT! PIBHSHHS TinepOOiu, JAUPEKT-
pUCH SIKOI MOILIAIOTh (POKYCHY BiJCTaHb
Ha TPH PiBHI YaCTUHH.

26. Cxnactu piBHAHHS AOTUYHUX JO KpH-
522 + 6xy + by — 16z — 16y = 16,
SIKi IPOXOMATH uepe3 Touky A(3;3).

BOI

27. Bu3HauuTH TUI KPUBOI:
1) 3z — 4y)*> — 5(z + 2y — 1)* = 1.

2) (4o + 3y — 1> + (42 + 3y +2)* = 5.
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