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Задачi для студентiв першого курсу, категорiя М

1. Позначимо
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2. Точка (a; b) лежить на колi з центром (0; 1) та площею 5�. Вiдомо, що
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Знайти a та b.

3. Нехай P (x) — такий полiном степеня n+ 1, що

P (0) = P (1) = : : : = P (n) = 0 та P (n+ 1) = n+ 1:
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4. Нехай A — квадратна матриця порядку 2024, всi елементи якої — по-
парно рiзнi цiлi числа. Довести, що в нiй знайдуться два елементи, якi
є сусiднiми в рядку або стовпцi i рiзниця мiж якими бiльша за 1012.

5. Знайти всi функцiї f : Z! (0;1), якi для всiх x; y 2 Z задовольняють
рiвнiсть

f(x) � f(y) = f(x+ y) + f(x� y):

6. Нехай A — скiнченна множина точок на площинi. Називатимемо точку
x 2 A, x 6= y, найближчою до y 2 A, якщо d(x; y) = minz2A;z 6=y d(z; y).
Тут d означає вiдстань мiж точками. При рiвностi вiдстаней найближ-
чих точок може бути декiлька.

Нехай Cx = fy 2 A : x є найближчою точкою до yg, а jCxj означає
кiлькiсть елементiв множини Cx. Знайти maxAmaxx2A jCxj, де зовнi-
шнiй максимум береться за всiма можливими скiнченними множина-
ми A на площинi.


