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Задачi для студентiв старших курсiв, категорiя С

1. Функцiя f : [0; 1]! R є розв’язком диференцiального рiвняння

f 0(x)� f(x) + xx = 0:

Знайти Z
1

0
x�x(f(x)� f 00(x)) dx:

2. Побудуйте схематичний графiк функцiї

f(x) = lim
n!1

xn � x�nex

xn + x�n
; x > 0:

3. Нехай P (x) — такий полiном степеня n+ 1, що

P (0) = P (1) = : : : = P (n) = 0 та P (n+ 1) = n+ 1:

Знайти
nX

k=0

1

P 0(k)
та

nX
k=0

1

(P 0(k))2
:

4. Про дiйснi числа x; y; z вiдомо, що

4x2 + 9y2 + z2 = 2024:

Знайдiть найбiльше та найменше значення суми цих чисел.

5. В квадрат ABCD зi стороною 1 вписано коло. Нехай M — точка на
цьому колi. Знайдiть довжину вектора

~a =
��!

MA+
��!

MB +
��!

MC +
��!

MD:

6. Розв’яжiть матричне рiвняння

AX +XB = C;

якщо

A =

0
@ 1 1

0 �1

1
A ; B =

0
@ 0 �1

1 1

1
A ; C =

0
@ 1 1

1 1

1
A :


