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Задачi для студентiв старших курсiв, категорiя Т

1. Функцiя f : [0; 1]! R є розв’язком диференцiального рiвняння

f 0(x)� f(x) + xx = 0:

Знайти Z
1

0
x�x(f(x)� f 00(x)) dx:

2. Розклавши в ряд Фур’є за синусами функцiю

f(x) = x(� � x); x 2 (0; �);

знайти суму ряду
1X
n=1

(�1)n+1
(2n� 1)3

:

3. Нехай P (x) — такий полiном степеня n+ 1, що

P (0) = P (1) = : : : = P (n) = 0 та P (n+ 1) = n+ 1:

Знайти
nX

k=0

1

P 0(k)
та

nX
k=0

1

(P 0(k))2
:

4. За допомогою операцiйного числення знайдiть значення iнтегралу

Im;n(t) =
Z t

0
sm(s� t)nds; t > 0; m; n 2 N:

5. Знайти суму ряду
1X
k=0

1X
l=0

1X
m=0

1

(k + l+m)!
:

6. Знайдiть всi розв’язки рiвняння

eiz
2

=
1

2
� i
p
3

2
:


