
I етап Всеукраїнської студентської Олiмпiади з математики
КПI iм. Iгоря Сiкорського, 18 березня 2026 року

Задачi для студентiв першого курсу

1. Скiлькома нулями закiнчується число 2026!! = 2 � 4 � 6 � : : : � 2026?

2. Знайдiть усi натуральнi числа n i всi набори дiйсних чисел x1; : : : ; xn, для яких
��� X
1�i�n

xi

��� =
��� X
1�i<j�n

xixj

��� =
��� Y
1�i�n

xi

��� = 1:

3. Iз точки (x; y; z) дрон за один вилiт може потрапити в одну з точок

(8x; 8y;�z); (z; x; y); (�x; 8y;�z);

(2x+ 2y + z; 5x+ 5z + y; x+ 2z � 4y); (y � 3x; 4z � 2y; 4x� 3z + 2y):

За скiльки вильотiв дрон може перемiститися з точки (1; 1; 2) у точку (27; 13; 14)?

4. Обчислiть визначник ���������������

1�1 2�1 3�1 4�1 � � � n�1

2�1 2�1 3�1 4�1 � � � n�1

3�1 3�1 3�1 4�1 � � � n�1

4�1 4�1 4�1 4�1 � � � n�1
...

...
...

... . . . ...
n�1 n�1 n�1 n�1 � � � n�1

���������������

:

5. Нехай A1; A2; : : : ; An — вершини правильного n-кутника, вписаного в коло радiуса R, а M

— довiльна точка цього кола. Знайдiть найменше i найбiльше можливi значення суми

j
���!
MA1j

2 + j
���!
MA2j

2 + : : :+ j
���!
MAnj

2:

6. Знайдiть усi такi неперервнi функцiї f : R! R, що f
�
f(x)+y

�
= x+f(y) для всiх x; y 2 R.

7. Нехай функцiя f : [0; 1]! R неперервна на [0; 1] i двiчi диференцiйовна на (0; 1), причому
f(0) = f(1) = 0. Доведiть, що iснує � 2 (0; 1), таке, що

jf 00(�)j � 8 max
x2[0;1]

jf(x)j:

8. Обчислiть iнтеграл Z 2+
p
3

2�
p
3

arctg x

x2 � x+ 1
dx:



I етап Всеукраїнської студентської Олiмпiади з математики
КПI iм. Iгоря Сiкорського, 18 березня 2026 року

Задачi для студентiв старших курсiв

1. Многочлен p(x) задовольняє рiвнiсть

p(x) + 2p0(x) + 3p00(x) = x3 � 2026x2 � 6078x� 6102; x 2 R:

Знайдiть p(1):

2. Знайдiть усi натуральнi числа n i всi набори дiйсних чисел x1; : : : ; xn, для яких��� X
1�i�n

xi

��� =
��� X
1�i<j�n

xixj

��� =
��� Y
1�i�n

xi

��� = 1:

3. Для фiксованого n 2 N та z 2 C розглянемо точки A(zn); B(zn+1); C(zn+2) комплексної
площини. Знайдiть усi такi z; при яких ABC є рiвнобедреним трикутником.

4. Будемо казати, що множина A � N є ”достатньо прорiдженою”, якщо

lim
n!1

jA \ f1; 2; : : : ; ngj

n
= 0;

де модулем позначена кiлькiсть елементiв. Доведiть, що якщо
X
i2A

1

i
<1;

то A — достатньо прорiджена.

5. Нехай неперервно диференцiйовна функцiя f : R! R задовольняє рiвнiсть

f(x+ f 0(x)) = f(x); x 2 R:

Покажiть, що функцiя f 0 має принаймнi один нуль, а якщо таких нулiв бiльше одного, то
f — стала.

6. Нехай число R > 0 вибрано так, щоб
Z 2�

0
cos(R cosx)dx = 0:

Про функцiю f : R2 ! R вiдомо, що для будь-якого кола C радiусу R (з довiльним
центром) криволiнiйний iнтеграл

Z

C

f(x; y)d` = 0:

Чи можна казати, що f � 0?

7. В правильному n-кутнику �n зi стороною 1 розмiщають точки (точки можуть знаходи-
тися на границi). Нехай an — це мiнiмальна кiлькiсть точок, така, що при будь-якому їх
розмiщеннi в �n iснують принаймнi двi з них на вiдстанi, яка строго менша за 1: Нехай
також bn — це мiнiмальна кiлькiсть точок, така, що при будь-якому їх розмiщеннi в �n

iснують принаймнi двi з них на вiдстанi, яка менша або рiвна за 1: Чи iснує таке число
n 2 N; що

2 < bn < an � 1?

8. Обчислiть iнтеграл Z 2+
p
3

2�
p
3

arctg x

x2 � x+ 1
dx:


