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������� �� Ǳ���� γn� n ≥ �� ����	
����	������ 	��������� ���
����
�� ����������� �������� �	����� �� 	��� γn ∈ N ��, ��� ���
�

s�� � �	��������� � ��


��� w�t� �

∞∑
n��

λnγnSn�t� ��� w�t, ω� �

∞∑
n��

λnγn�ω�Sn�t�

���
���� �����	�� � ��, ��� �
	 ����	
����	������ ���	� λn� n ≥ ��
���	
	�	� ������	�	� ��	�
�� � Sn�t�� n ≥ �� � ����	
����	���
���� ������  ��
	���

s�� E �w�t�� � � 
�� ��!��� t ∈ ��, ���
s�� E �w�s�w�t�� � ��{s, t} 
�� ��	� s, t ∈ ��, ��� � ��������� var �w�t�� � t�
s�� � �	��������� 	
���� w�·� ����	��� 	��	����� �����	��
s�� w�t� ����	��� ��	������� ����	�����

Ǳ����� ����� ������� ������� ! ��"�����#��$%&! ��'��$#�#�

���� �� Ǳ���� γn� n ≥ �� ����	
����	������ 	��������� ���
�����
����������� �������� �	����� �� 	��� γn ∈ N ��, ��� ���
� ��"	����	�
���	����	 ���!��#	�	 C( ) → ��� 
�� �������� P�C < ∞� � � �

|γn| ≤ C
√
*��n�, n ≥ +.

$������	������% Ǳ��#$ γ ∈ N ��, ��  x > �� ,�%�� -#�

∫ ∞

x

e−t�/� dt ∼ e−x�/�

x
, x → ∞.

��������� Ǳ�.#��� ��/ ��0&1 c� <
√

�
π < c� �����#���# #���� x∗ > �� #�

�+� c�
e−x�/�

x
≤ P�|γ| ≥ x� ≤ c�

e−x�/�

x

��/ ���1 x ≥ x∗� Ǳ���� �

ηn � 23
�n≤k<�n��

|γk|√
*��k�

.
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Ǳ��#$ x >
√
+  n %��#��$�� ��� ��� -#�

√
*� �+n� ≥ x∗  x

√
*� �+n� > ��

Ǳ���� � x � x *�
√
+n� 4����

P�|ηn| ≥ x� ≤ P

(
23

�n≤k<�n��
|γk| ≥ xn

)
,

5����

P

(
23

�n≤k<�n��
|γk| ≥ xn

)
� �− P

⎛
⎝ ⋂

�n≤k<�n��

{ω( |γk| < xn}
⎞
⎠

� �− �P�|γ| < xn��
�n

� �− ��− P�|γ| ≥ xn��
�n

,

#�� ��� {γk} %�'�� � �&  �� %����� ���"������%&� Ǳ� ��%// %�����%�#��
�− ��− z�m ≤ mz� �"������ ��� ��/ � < z < �  m ≥ �� ��������� "���-���

�− ��− P�|γ| ≥ xn��
�n ≤ +nP�|γ| ≥ xn�.

6�"��$'�/ �� �"#�# �� �+�� ����'&����� -#�

P�|ηn| ≥ x� ≤ +n · c� e−x�n/�

xn
≤ c�+

ne−x�n/� � c�e
�	 �n−x� �	 �n/� � e−nθ,

��� θ � θ�x� �
(

x�

� − �
)
*��+�� 7������#��$%�� ��/ x >

√
+

∞∑
n��

P�|ηn| ≥ x� ≤ �

eθ − �
< ∞.

6' ����& 8����/9:�%#��� ������ ���+� �&#����#� -#� P�|ηn| ≥ x 0�-���� � ��
Ǳ��#$ )� � {ω( |ηn| ≥ x 0�-���}� )� � )�� Ǳ�%/#%�� -#� P�)�� � �� :����
#���� ��/ ��0��� ω ∈ )�  ���� |ηn�ω�| < x� %�- %�/ � %���#����� n � n�� ;#�
�'%�-��#� -#� ��/ < �� ����%%��� ω ∈ )� %�!��#�/ #���� n�� "� ��#����

=>?
n≥�

|ηn�ω�| ≤ 23{x, |η��ω�|, . . . , |ηn�−��ω�|} < ∞.

����� ! @ "�����$�� ��/ ��0��� k ≥ �

|γk�ω�|√
*� k

≤ =>?
k≥�

|γk�ω�|√
*� k

� =>?
n≥�

|ηn�ω�| < ∞, ω ∈ )�,

#� ����� � �&"��%�%� � C � =>?n≥� |ηn|� �
$������	������ �	��	�� �% 4�� ��� Sn�t� ≥ � ���� ��	�A��� #� � � �� ����& �

∞∑
n��

λn|γn|Sn�t� ≤ C
∞∑

n��

λn

√
*��n�Sn�t� � C

∞∑
j��

∑
�j≤n<�j��

λn

√
�j B �� *��+�Sn�t�.
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5�/ ���1 +j ≤ n < +j
�  ���� *��n� < �j B �� *��+�  λn � �
�+

−j/�� '%�- #

∞∑
j��

∑
�j≤n<�j��

λn

√
*��n�Sn�t� ≤ �

+

√
*��+�

∞∑
j��

+−j/�
√
�j B ��

∑
�j≤n<�j��

Sn�t�.

7�����%� ��	�C� Sn�t� � � ��/ ��0��� t ∈ ��, ��  ��/ ���1 +j ≤ n < +j
�� �����
��%���� 8���� #���� Sn�t� ≤ � � � �� ��	�A�� Ǳ�.#��� ��/ ���1 ω ∈ )�

∞∑
n��

λn|γn|Sn�t� ≤ C

+

√
*��+�

∞∑
j��

+−j/�
√

j B �.

Ǳ�����$�� "�����% ! �/� /��/�#�/ �1��/� ��/ �"#$��%&�'�() �� **) &'�+� ,*) §-./)
0�1� �1#�%�� 2�'��3�1�� #� "� #������ � ���%����%�! �1�� ���# <�%�D �%��$%�E
�� �/�� �"#$��%&�'�() �� **) &'�+� ,**) §��4) 0�1� �1#�%�� 5�6�17�1�00�� �& ����'&�����
-#� �/� ��� �1�� #�/ ���%����%� ��/ ��0��� ω ∈ )�� 4�� ���&� s�� ����'�%��

5����� "�����$�� �/� ��� �1�� #�/ ���%����%� ��/ ω ∈ )�� #�

E �w�t�� � E

[ ∞∑
n��

λnγnSn�t�

]
�
�

∞∑
n��

λnE �γn�Sn�t� � �

"�����$�� E �γn� � �� ;#� ����'&���# s���
5������ s��� F�< �� ���� s > �  t > �� Ǳ�����$�� �/� ��� �1�� #�/

�0����#%�  ���%����%�� #�

E �w�s�w�t�� � E

[ ∞∑
n��

λnγnSn�s� ·
∞∑

m��

λmγmSm�t�

]

�

∞∑
n,m��

λnλmSn�s�Sm�t�E �γnγm�

�
∞∑

n��

λ�
nSn�s�Sn�t� �

∞∑
n��

∫ s

�

Hn�u� du ·
∫ t

�

Hn�u� du,

#�� ��� E �γnγm� � �� n 	� m�  E
[
γ�

n

]
� �� n ≥ ��

G#�0& "���- #�#$ ����� "�����%��� �/��� ���"��$'����/ ����%�#��� Ǳ��E
�����/ � L����, ��� 8�'��&�1�+ # "��#%) &'�+� ***) § �) 1�+�%0�+� 9��:( ��/ ��0�!
��#�%��� ����%%�! "��%�! � �#��& ϕn� n ≥ �� � L����, ���  ��0&1 <�%�D !
f, g ∈ L����, ���  ���# ���#�

�f, g� �

∞∑
n��

�f, ϕn� · �g, ϕn�,

��� �·, ·� H ����/�%�� "�� '����% � � L����, ���� I ��-��#�� <�%�D ! f  g
�&0����  %� ��#��& �#��'��� ��, s�  ��, t� ���#��#�#��%%�(

f�x� � �J��,s�x�, g�x� � �J��,t�x�.
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I ��-��#�� � �#��& ϕn� n ≥ �� �&0���� <�%�D  K����( ������%� ������ �	�+
 �	�	 .#� � �#��� /��/�#�/ ��#�%�����$%�!  "��%�!�

5�/ #�� �&0��%%&1 f � g� ϕn  ��0&1 s, t ∈ ��, �� �"������ �& ����%�#��(

�f, g� � ��{s, t}, �f, ϕn� �

∫ s

�

Hn�u� du, �g, ϕn� �

∫ t

�

Hn�u� du,

#� ��#$

�	� ��{s, t} �
∞∑

n��

∫ s

�

Hn�u� du ·
∫ t

�

Hn�u� du.

7������#��$%� ���!�#�� s�� ����'�%��
5������ s��� L/� ��� �1�� #�/ ���%����%� � ����/#%��#$� �  Sn�t� H

%�"���&�%&� <�%�D  ���� ��	�M��� "�.#���  w H %�"���&�%�/ <�%�D / �
����/#%��#$� �� N#����  �&#����# ���!�#�� s���

5���'�#��$�#�� ���!�#�� s�� ��'�0$�� %� -�#&�� O����
 �� �� 4�� ��� Sn��� � � ���� ��'��� �	�+�� #�  w��� � �� -#�  ����'&���#

���!�#�� �w�� ����D / �C� �#�� MA��
 �� +� 7��!�#�� �w�� ����D / �C� �#�� MA� ���"����# � s���
 �� 	� Ǳ��#$ m ≥ 	  � ≤ t� < t� < · · · < tm� I ���D  �M �& ��������

-#� w�t�� − w�t��, . . . , w�tm� − w�tm−�� /��/�#�/ %�'�� � �&� ���-�!%&� 
��� - %�� � -#� .�� ����%#%� ���!�#�� �w�� ����D / �C� �#�� MA��
 �� A� Ǳ��#$ m ≥ +  � ≤ t� < t� < · · · < tm ≤ �� I ���D  �M �& "���E

���� -#� ���-�!%&! ���#�� �w�t��, . . . , w�tm��  ���# �%������%�� �����������
���"������% �� -#�  ����'&���# ���!�#�� �w�� ����D / �C� �#�� MA� ���� '���E
-� +	�+��

I ���#��#�#�  � �"������% �� �C�+ "��D��� w /��/�#�/ � %������ �� �

�� ��
	������ ���	�� 
� ��	� �����

P& �"����� � � %������ ! "��D��� #��$�� ��/ t ∈ ��, ��� G#�0& ���"��E
�#��% #$ �"������% � %� ��� t ≥ �� '���# �� -#� ���-�!%&! "��D��� X�t� �
w�t − n�� n ≤ t ≤ n B �� �"������% %� �#��'�� �n, n B ��  �0�����# ���!�#��E
� �w��9�w��� � ���!�#�� �w�� '���%/�#�/ %� ���!�#�� %�"���&�%��# � #�-��
t � n�

I&0���� #�"��$ "��������#��$%��#$ %�'�� � �&1 � %������ 1 "��D�����
wn�t�� t ∈ ��, ��� n ≥ �� Ǳ���� � Bn�t� � wn�t − n�� t ∈ �n, nB ���  

W �t� �

n∑
k��

Bk�k B �� BBn
��t�, t ∈ �n, nB ��.

7��-�!%&! "��D��� W �"������% ��/ ���1 t ≥ �� �% #���� %�'&���#�/ ��	�
������� ����	���� � !	���	��� ��	����	� Q�"� ���� W �	/+� � B���� B
B��	/+�  � W �R/+� � B���� BB��+� BB��R/+��

������� �� &������� ����	�� W �!��
�	� ���������� �w��'�w��� � �����
��� ���	��� ��, �� ���	�	��� � ��,∞�%


