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Програма навчальної дисципліни

Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання

Кредитний модуль «Математична логіка та дискретна математика» є нормативним освітнім 
компонентом та належить до циклу математичних дисциплін, які разом із іншими дисциплінами 
науково-природничої  підготовки  формують  необхідну  базу  для  засвоєння  спеціальних 
інженерних предметів.

Цілі дисципліни Метою навчальної дисципліни є формування у здобувачів 
освіти здібностей:
‐ до логічного мислення, розвиток їх інтелекту і здібностей;
‐ до необхідної інтуїції та ерудиції у питаннях застосування 
математики, виховання у студентів прикладної математичної 
культури;
‐ використовувати методи дискретної математики в 
розрахунках;
‐ доводити розв’язок задачі до практично прийнятного 
результату – числа, точного якісного висновку із застосуванням 
для цього адекватних обчислювальних засобів, таблиць і 
довідників;
‐ уміння аналізувати одержані результати, самостійно;
 - використовувати і вивчати літературу з математики;

Предмет навчальної 
дисципліни

Основні методи дискретної математики, теорія відношень,
комбінаторний аналіз та основи математичної логіки.

Компетентності ЗК01, ЗК07, ЗК08, ЗК12, ЗК16, ЗК18;
ФК01, ФК03, ФК04,
згідно з описом освітньо-професійної програми 
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/oop/e7_oppb_sfm_2025.pdf

Програмні результати 
навчання

ПРН03, ПРН04, ПРН10, ПРН11, ПРН12, ПРН15,
згідно з описом освітньо-професійної програми 
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/oop/e7_oppb_sfm_2025.pdf

Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання 
за відповідною освітньою програмою)

Пререквізити: Даний курс для його засвоєння вимагає систематичних та глибоких знань шкільної 
математики.

Постреквізити:  Кредитний модуль «Математична логіка та дискретна математика» входить до 
циклу  математичної  підготовки  та  має  домінуюче  значення  у  підготовці  фахівця.  Передує 
кредитному модулю «Об’єктно-орієнтоване програмування».

https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/oop/e7_oppb_sfm_2025.pdf
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/oop/e7_oppb_sfm_2025.pdf


Зміст навчальної дисципліни 

Розділ 1. Вступ до дискретної математики.

Розділ 2. Елементи комбінаторики.

Розділ 3. Аналітичні методи комбінаторики.

Розділ 4. Булеві функції.

Розділ 5. Основи теорії графів.

Розділ 6. Основи теорії груп.

Розділ 7. Спеціальні комбінаторні задачі.

Навчальні матеріали та ресурси

Базова література
1. Моклячук О.М. Конспект лекцiй з дискретної математики. Видання друге. К.: НТУУ «КПІ»,

2016, 122 с. 
2. В.А. Жук, А.Б. Ільєнко, О.М. Моклячук, І.В. Орловський. Практикум з розв’язування задач з 

дискретної математики: множини, відношення, комбінаторика, булеві функції. – К.:НТУУ 
«КПІ», 2013.

3. Спекторський І.,  Стусь О., Тітаткевич В. Дискретна математика. Збірник індивідуальних 
завдань, навчальний посібник. Електронне мережеве навчальне видання. Київ КПІ ім. Ігоря 
Сікорського, 2022.

4. Ядренко М.Й. Дискретна математика. К.: “ТВІМС”, 2004, 245 c.

До  даткова   література  
1. Спекторський  І.  Я.  Дискретна  математика:  алгебра  висловлень,  теорія  множин,  теорія 

відношень, елементи комбінаторики, теорія графів, елементи теорії груп та кілець [Текст] / І. 
Я. Спекторський. – К. : ІВЦ «Політехніка», 2004. – 220 с.

2.  Дискретна математика [Електронний ресурс]: навч. посiб. для здобувачiв освiтнього ступеня 
бакалавра за ОПП «Безпека державних iнформацiйних ресурсiв» спец. 125 Кiбербезпека та 
захист iнформацiї/ КПI iм. Iгоря Сiкорського; уклад.: Н.В. Кучинська, А.А. Матiйко, С.М. 
Шолохов. - Електрон. текст. данi (1 файл). - Київ: КПI iм. Iгоря Сiкорського, 2025. - 280 с. 

3. Johnsonbaugh R., Discrete Mathematics Eighth Edition, NY: Pearson, 2018, 768 p.
4. Levin  O.  Discrete  Mathematics:  An  Open  Introduction.  3rd  Edition,  1/7/2021,  ISBN:  978‐

1792901690. http://discrete.openmathbooks.org/dmoi3.html
5. Byer O.D., Smeltzer D.L., Wantz K.L., Journey into Discrete Mathematics, American Mathematical 

Society, 2018, 388 p.
6. Ferland K., Discrete Mathematics and Applications 2nd edition, Chapman and Hall/CRC, 2017, 

916p.

http://discrete.openmathbooks.org/dmoi3.html


Навчальний контент

Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)

Лекційні заняття 

1. Елементи математичної логіки. Початкові положення математичної логіки. Операції над 

висловлюваннями. Основні логічні закони.

Рекомендована література: [1] л. 1.

2. Множини та операції над ними. Початкові поняття теорії множин. Операції над множинами. 

Закони алгебри множин. Прямий добуток множин.

Рекомендована література: [1] л. 2.

3. Відношення та їх властивості. Означення відношення, приклади. Властивості відношень: 

рефлексивність, іррефлексивність, симетричність, антисиметричність, транзитивність, зв’язність. 

Операції над відношеннями.

Рекомендована література: [1] л. 3.

4. Відношення та їх властивості (продовження). Відношення еквівалентності. Область визначення 

та область значень відношення. Обернене відношення. Відношення еквівалентності. Класи 

еквівалентності. Фактор‐множина.

Рекомендована література: [1] л. 4.

5. Відношення порядку. Функціональні відношення. Означення відношення порядку. Приклади. 

Частковий та лінійний порядок. Діаграма Хассе. Функція як відношення. Різні типи функцій. 

Композиція функцій. Обернена функція.

Рекомендована література: [1] л. 5.

6. Скінченні множини. Основні правила комбінаторики. Предмет комбінаторики. Скінчені 

множини та їх нумерація. Правила суми та добутку. Обчислення кількості перестановок, 

розміщень та комбінацій.

Рекомендована література: [1] л. 6.

7. Біноміальні коефіцієнти та їх властивості. Трикутник Паскаля. Біном Ньютона. Властивості 

біноміальних коефіцієнтів.

Рекомендована література: [1] л. 7.

8. Перестановки з повтореннями. Розбиття. Обчислення числа розміщень та перестановок з 

повтореннями. Поліноміальна теорема. Впорядковані розбиття. Комбінації з повтореннями.

Рекомендована література: [1] л. 8.

9. Формула включень та виключень. Різні види формули включень та виключень. Застосування до 

теорії чисел. Розв’язки рівнянь в цілих числах.

Рекомендована література: [1] л. 9.

10. Числові та степеневі ряди. Генератриси. Поняття числового ряду. Приклади: геометричний та 

гармонічний ряд. Степеневі ряди та дії над ними. Елементарні розклади в степеневий ряд. 

Біноміальний ряд.



Рекомендована література: [1] л. 10.

11. Твірні функції. Означення твірної функції (генератриси) числової послідовності. Властивості 

генератрис. Генератриса згортки двох послідовностей. Приклади.

Рекомендована література: [1] л. 10.

12. Рекурентні співвідношення. Розв’язання лінійних однорідних рекурентних співвідношень. 

Приклади: Ханойська вежа, числа Фібоначчі. Розв’язання комбінаторних задач за допомогою 

рекурентних співвідношень.

Рекомендована література: [1] л. 11.

13. Початкові поняття теорії булевих функцій. Елементарні булеві функції. Операція суперпозиції. 

Означення, формули. Розклад булевої функції по заданому числу змінних.

Рекомендована література: [1] л. 12.

14. Нормальні форми булевих функцій. Зведення довільної булевої функції до диз’юнктивної та 

кон’юнктивної нормальної форми. Приклади двоїстості.

Рекомендована література: [1] л. 13.

15. Повнота і замкненість. Основні функціонально замкнені класи булевих функцій. Критерій 

Поста повноти системи. Базиси.

Рекомендована література: [1] л. 13.

16. Методи мінімізації булевих функцій. Побудова скороченої ДНФ та тупикової ДНФ. Алгоритм 

Куайна.

Рекомендована література: [1] л. 14.

17. Графи: основнi означення та властивості. Основні поняття теорії графів. Класифікація графів. 

Операції над графами; ізоморфізми.

Рекомендована література: [1] л. 16.

18. Ойлеровість та гамільтоновість графів. Задачі розфарбування.

Рекомендована література: [1] л. 16.

19. Основні поняття теорії груп. Таблицi Келi.

Рекомендована література: [1] л. 15.

20. Класи суміжності. Теорема Лагранжа.

Рекомендована література: [1] л. 15.

21. Комбінаторика в теорії груп і підстановок. Група підстановок. Орбіти і цикли підстановок.

Рекомендована література: [3], розділ 16.

22. Числа Каталана

Рекомендована література: [3], розділ 12.

23. Різницевий оператор

Рекомендована література: [3], розділ 13.



Практичні заняття

1. Елементи алгебри висловлювань. Логічні закони.
Завдання на СРС: [4], Заняття 1.
2. Алгебра множин.
Завдання на СРС: [4], Заняття 2.
3. Відношення та дії над ними.
Завдання на СРС: [4], Заняття 3.
4. Функціональні відношення.
Завдання на СРС: [4], Заняття 4.
5. Основи комбінаторики.
Завдання на СРС: [4], Заняття 5.
6. Перестановки з повтореннями та розбиття.
Завдання на СРС: [4], Заняття 6.
7. Формула включення та виключення.
Завдання на СРС: [4], Заняття 7.
8. Генератриси та їх застосування. Експоненцiйнi генератриси.
Завдання на СРС: [4], Заняття 8, 9.
9. Рекурентні співвідношення.
Завдання на СРС: [4], Заняття 10.
10. Алгебра логiки. Нормальнi форми
Завдання на СРС: [4], Заняття 11.
11. Булевi функцiї. Досконалi форми
Завдання на СРС: [4], Заняття 12.
12. Повнi системи булевих функцiй. Методи мінімізації булевих функцій.
Завдання на СРС: [4], Заняття 13, 14.
13. Основи теорії графів.
Завдання на СРС: [4], Заняття 15.
14. Основи теорії груп.
Завдання на СРС: [4], Заняття 16.
15. Написання МКР.

Самостійна робота студента/аспіранта

Вивчення дисципліни включає наступні види самостійної роботи:
 підготовка до лекційних та практичних занять, виконання домашніх завдань; 
 виконання розрахункової роботи;
 підготовка до виконання модульної контрольної роботи;
 підготовка до іспиту.

Контрольні роботи
Запланована  одна  модульна  контрольна  робота  (МКР),  яка  пишеться  на  останньому 

практичному занятті. Переписування МКР не заплановане.



Політика та контроль

Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)

Рекомендовані  методи навчання: вивчення основної  та  допоміжної  літератури за  тематикою 
лекцій, розв’язування задач на практичних заняттях та при виконанні домашніх робіт.  Студенту 
рекомендується  вести  докладний  конспект  лекцій.  Важливим  аспектом  якісного  засвоєння 
матеріалу,  відпрацювання  методів та алгоритмів  вирішення  основних  завдань  дисципліни  є 
самостійна робота. Вона містить читання літератури, огляд літератури  за темою, підготовку до 
занять, виконання домашньої контрольної роботи, підготовку до МКР та заліку. 

Академічна доброчесність
Політика  та  принципи  академічної  доброчесності  визначені  у  розділі  3  Кодексу  честі 

Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря 
Сікорського».  Детальніше:  https://kpi.ua/code Використання  штучного  інтелекту  в  навчальному 
процесі заборонене. Робота, виконана з порушеннями цих принципів буде анульована без права на 
переробку та оцінена в 0 балів.

Норми етичної поведінки
Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі Національного 
технічного  університету  України  «Київський політехнічний інститут  імені  Ігоря  Сікорського». 
Детальніше: https://kpi.ua/code 

Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) (очна\
дистанційна форма)

Розподіл  навчального  часу  за  видами  занять  і  завдань  з  дисципліни  згідно  з  робочим 
навчальним планом.

Семестр
Навч. час Розподіл навчальних годин Контрольні заходи

Кредити
Акад.
год.

Лекції Практичні СРС МКР РР
Семестр. 

атест.
1 5 150 46 30 75 1 1 Екзамен

На  першому  занятті  здобувачі  ознайомлюються  із  рейтинговою  системою  оцінювання  (РСО) 
дисципліни, яка побудована на основі Положення про систему оцінювання результатів навчання 
https://document.kpi.ua/files/2020_1-273.pdf  .  
Поточний контроль: фронтальний (усний, письмовий), МКР, РР.
Календарний контроль: проводиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану виконання 
вимог  силабусу,  результати  якого  відображаються  в  системі  Електронний  кампус 
https://campus.kpi.ua. 
Рейтингова система оцінювання включає всі види тестування: контрольні роботи, якість виконання 
РР. Кожний студент отримує свій підсумковий рейтинг з дисципліни.

Рейтинг студента з дисципліни розраховується виходячи із 100-бальної шкали і складається з балів, 
які він отримує за:

 поточну успішність;

 написання модульної контрольної роботи;

 виконання розрахункової роботи (РР);

 складання екзамену.

Поточна Успішність

Ваговий бал 15

Сюди  входять  відповіді  на  практичних  заняттях,  виконання  домашніх  завдань,  результати 
опитування. Фактичний розподіл цих балів встановлює викладач практичних занять на свій розсуд.

https://campus.kpi.ua/
https://document.kpi.ua/files/2020_1-273.pdf
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code


Модульна контрольна робота (МКР)

Ваговий бал 20

Модульна контрольна робота виконується в письмовому форматі, підсумкова оцінка базується на 
частці виконаних студентом задач. Задля зручності МКР може бути розбита на 2 частини по 10 балів 
кожна).

Розрахункова робота

Ваговий бал 15

Розрахункова робота виконується і захищається частинами. Кожна частина РР здається в терміни, 
встановлені викладачем. Нездана вчасно частина РР може бути підставою для недопуску студента 
до МКР. Робота оцінюється у процентному відношенні правильно розв’язаних завдань. 

Заохочувальні бали

заохочувальні  бали  нараховуються  за  успішну  участь  в  олімпіаді  з  математики.  Максимальна 
кількість заохочувальних балів не перевищує 10% від стартового семестрового рейтингу (5 балів).

Форма семестрового контролю – екзамен

Ваговий бал кожного завдання 10

На екзамені студенти виконують письмову екзаменаційну роботу. Кожен білет складається з 1 
теоретичного питання та 4 практичних. 

Критерії оцінювання

 «відмінно»: повна відповідь на всі завдання (не менше 90% потрібної інформації; повне, 
безпомилкове розв‘язування завдань) 9 – 10 балів;

 «добре»: достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної інформації) або є незначні 
неточності 7 – 8 балів;

 «задовільно»: неповна відповідь на завдання (не менше 60%) та є помилки і певні недоліки 5 
– 6 балів;

 «незадовільно»:  відповідь  не  відповідає  умовам до «задовільно» (завдання не  зроблено, 
неправильний метод розв‘язування, завдання виконано зі значними помилками) 0 – 4 бали.

Максимальний бал 10×5=50.

Перескладання  позитивної  підсумкової  семестрової  атестації  з  метою  її  підвищення  не 
допускається.

Розмір стартової шкали RС = 50 балів. Розмір екзаменаційної шкали RЕ = 50 бали. 

Розмір шкали рейтингу R = RС + RЕ =100 балів.

Студент допускається до екзамену, якщо його стартовий рейтинг семестру не менше 30 балів (RC ≥ 
30 ), при цьому він повинен мати зараховану модульну контрольну роботу та РР (виконано не 
менше, ніж на 60%).

Студенти, які в кінці навчального семестру мають стартовий рейтинг RC < 20 балів до екзамену не 
допускаються і для отримання достатнього балу повинні виконати додаткові завдання до першого 
перескладання.

Студенти з  рейтингом 20  ≤  RC <  30  мають  можливість  добрати бали до  допускових,  шляхом 
виконання допускової контрольної роботи на останньому тижні навчального семестру.



Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою:

Кількість балів Оцінка
100-95 Відмінно
94-85 Дуже добре
84-75 Добре
74-65 Задовільно
64-60 Достатньо

Менше 60 Незадовільно

Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компоненту)

Під  час  правового  режиму  воєнного  стану  освітній  процес  в  КПІ  ім.  Ігоря  Сікорського  для 
здобувачів вищої освіти денної та заочної форм навчання може проходити у дистанційному режимі. 
У  випадку  дистанційної  форми  навчання  організація  освітнього  процесу  здійснюється  з 
застосуванням месенджерів (Telegram, Viber, ін.),відео-конференцій в Zoom та освітньої платформи 
Moodle.  РСО також може  бути  змінено  згідно  наказу  КПІ  ім.  Ігоря  Сікорського  або  рішення 
кафедри.

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):

Складено ст. викладачем кафедри МАтаТЙ, канд. фіз.-мат. наук, Павленковим В.В.

Ухвалено кафедрою математичного аналізу та теорії ймовірностей (протокол № 14 від 25.06.2025р.)

Погоджено Методичною комісією ФМФ (протокол № 10 від 27.06.2025р.)
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