gu HauioHanbHUiI TEXHIYHWI YHiBepcUTET YKpaiHu
«KUTBCbKWUWA NOMITEXHIYHUMN IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadegpa
MaTeMaTUYHOro
aHanisy Ta Teopii
MMoBipHoOCTen

v
2

TEOPIA OMEPATOPIB TA IHTEMPAJIbHI

PIBHAHHA

Po6oua nporpama HaB4YasbHOI gncunnaiHm (Cnnabyc)

PiBeHb BMLLOT OCBITH
lany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBIiTHA nporpama
Cratyc gncumnniHm
dopMa HaBYaHHA

Pik nigrotoBKW,
cemecTp

O6car aucumnniHm

CemecTpoBunii
KOHTPOJIb/ KOHTPO/bHI
3axoau

Po3knag 3aHATb
MoBa BUKNajaHHSA
IHbopmauia npo
KepiBHVKa Kypcy /
BMKNaAadiB

Po3MiLLeHHs Kypcy

1. PeKBi3TU HaBYa/IbHOI ANCUMNNIHN

Mepwuli (6akanaspcokull)

1T Mamemamuka ma cmamucmuka

1711 Mamemamuka

Cmpaxoea ma ¢iHaHco8a MameMamuka
Bubipkosa

O0YHO(OeHHQ)

3 Kypc, 8ecHAHUU cemecmp

4 kpedumu €KTC, 120 200uH (36 200UH - s1ekyii, 18 200UH - NPAKMUYHI,

66 200UH - CPC)
3anik, PP, MKP

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ScheduleGroupSelection.aspx

YKkpaiHcoka

NexTop: k. ¢.-M. H., lNenexama Onb2a bo20aHi8HA

e-mail: pelehataob2015@gmail.com .

MpakTnyHi / CeMiHapcbki: 0. pinocogii., Ckopobozay TemsaHa
bozdaHieHa, e-mail: TetianaSkorobohach@gmail.com
https://campus.kpi.ua

2. Mporpama HaBYa/bHOI ANCLMNIHN

1. Onnc HaBYaNbHOI AUCUMMIIIHWY, ii MeTa, NpeaAMeT BMBYaHHSA Ta pe3ybTaTu

HaB4YaHHA

ini gucyuntiau

ITpepmeT HaBYA/ILHOI

MeTor0 HaBUa/IbHOI JUCLIUTITIHY € 03HAHOMJIEHHSI MalOYTHIX
(haxiBLiB-MaTeMaTHKiB 3 OCHOBHMMH MOHATTSIMU Ta pe3y/bTaTaMu
Teopii orepaTopiB Ta MeTOJaMH PO3B’A3aHHS IHTerpajbHUX
PiBHSHB, L]0 BUHMKAOTh B UMC/IEHHUX 3a/iauyax

MaTeMaTHUUHOI (hi3UKH.

OCHOBHI MOHATTS i TBep/AKeHHs (YHKI[iIOHATBLHOTO aHai3y, Teopii



https://campus.kpi.ua/
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ScheduleGroupSelection.aspx

AMCILUIUTIHU orneparopis, Teopii iHTerpajbHUX PiBHSHb.
KomneTeHTHOCTI
3K1 3paTtHicTh 10 abCTPaKTHOT'O MUC/IEHHS, aHa/Ti3y Ta CUHTe3Y.;

3K2 3paTHiCTb 3aCTOCOBYBATH 3HaHHS Y NIPAKTUYHUX CUTYaLiSX;

3K3 3naHHa i po3ymiHHS mpeaMeTHOI oOmacti Ta mpodeciiHoi
JISITTbHOCTI;

3K4 3paTHICTh CIIJIKyBaTUCS [lep>KaBHOK MOBOKO SIK YCHO, Tak i
MHUCbMOBO;

3K8 3paTHicTh /10 MOIIyKY, 00poOKH Ta aHasi3y iHpopMariii 3 pi3HuX
IDKepert;

®K3 3paTHicTh 37ilicCHIOBaTM MipKyBaHHSI Ta BHOKPEMJ/IHOBATU
JIAHIIO)KKW MipKyBaHb y MaTeMaTHUHUX J[OBe/leHHsSX Ha 0a3i
aKCiOMaTUYHOI0 TiJXOAY, a TaKOX PO3TalllOBYBAaTH iX y JIOTiUHY
MOC/IiI0OBHICTh, Y TOMY YMCJIi BiJPi3HATA OCHOBHI ifiei Bifj AeTanei i
TeXHIUYHUX BUKIaJ0K

®K4 3p1aTHICTD KOHCTPYIOBAaTH (JOpPMasibHi [JOBeJleHHs 3 aKCioM Ta
MOCTY/IATiB i Bi/[pi3HATH TIpaBAOIOAiOHI aprymMeHTH Bif dhopManbHO
0e3/10raHHuUX.

®K6 3paTHiCTb pO3po6IIATH i ZOCITIHKYBaTH MaTeMaTHUHI MO/Ie/i SIBHUIII, TIPOLIECIB
Ta CUCTEM.

IIporpamHi pe3y/bTaTu
HaBYaHHA PH3 3naTtu npuHiunu modus ponens (TIpaBU/i0 BUBeI€HHS JIOTiUHUX

BUCJIOB/IIOBaHb) Ta modus tollens (foBefeHHsI Bifi CympOTHUBHOTIO) i
BUKOPUCTOBYBaTH YMOBH, (hOpMYJIFOBaHHSI, BUCHOBKHU, [IOBe/IeHHS Ta
HaCTiJKU MaTeMaTUYHUX TBep/KeHb

PH4 Po3ymiTu QpyHZaMeHTa/IbHY MaTeMaTHKy Ha piBHi, HeoOXigHOMY
JJ1s1 OCATHEHHS HIIUX BUMOT OCBITHBOI IIPOTrpamu.;

PH11 Po3s’sa3yBaTi KOHKpeTHI MareMaTWuHi 3ajadi, fKi
cchopMyiboBaHO y dhopMasizoBaHOMY BUTJISZI; 3/ilicHIOBaTH 0a30Bi
TepeTBOPEeHHsI MaTeMaTUUHUX MOJeJIei.

2. MpepeKBi3NTX Ta NOCTPEKBIZUTY AUCLUNNIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIl
cxeMi HaBYaHHA 3a BiANOBiA4HOI OCBITHLOIO NMPOrpamMoto)

IIpepeksi3utn: /luciumiida « Teopist onepaTopiB i iHTerpasibHi piBHSIHHSI» € OZHUM i3 BUOIDKOBUX KypCiB
nipodeciiHOI MiAroToBKY 37100yBauiB repioro (bakasaBcbKoOro) piBHS Crieria/ibHOCTI «MaTeMaTHKa», sIKi
HaBYalOThCSl 3a OCBiTHbO-TIpodeciiiHo Tmporpamoto «CTpaxoBa Ta (piHaHCOBa MareMaTuKa». Lleit
BUOiPKOBHI KOMITOHEHT /IOTIOBHIOE 000B’SI3KOBi TUCLIMTUTIHY LIMK/TY TIPO(eCiifHOT TTi/ATOTOBKY B HAIIPSIMKY
aHaji3y Ta MOro 3acTOCyBaHb, i 3HAaWOMUTb CTY/IEHTIB 3 MaTeMaTUYHUMU TMOHATTSIMU Ta MeTOAAMM, SIKi
BUKOPUCTOBYIOTHCS [IJI1 PO3B’sI3aHHSI IHTerpajJlbHUX PIiBHsIHb, $Ki BUHMKAalOTh, 30KpeMa, B 3ajauvax
MareMaTtuuHOi ¢isuku. [JucuuruiiHa 6a3yeTbcsi Ha 3HAHHAX, OTPMMAHMX TP BUBYEHHI AMCLMIUIIH
«MaTemaThuHuM aHasi3» Ta « DyHKLIOHAaIbHUM aHami3».

IMocTpexkBi3zuTu: [ucuuruiina «Teopisi orepaTopiB i iHTerpanabHi piBHSIHHSI» TOB’si3aHa 3 OCBiTHIM
KOMITIOHEHTOM «MeToau MaTeMaTUuHOI (hi3uKu» Ta repeaye OCBiTHbOMY KOMIOHeHTY «HaykoBa po6oTa
3a TeMOIO MariCTepchbKoi AucepTarii».

3. 3MicT HaBYaNbHOI ANCUUNNNIHN

Tema 1. O6MexxeHi /TiHiHHI orepaTopH.



Tema 2. JliHiliHi onepaTopu B ribOepTOBOMY IIPOCTOPI.
Tema 3. CrieKTp /iHiltHOTO orepaTopa.
Tewma 4. KomnakTHi JIiHIVHI Or1epaTopH.
Tema 5. PiBHAHHS 3 KOMITAKTHUMM ONl€paTOPaMH.
4. HaB4yanbHi maTepianun Ta pecypcm

1. Ba3oga Jsireparypa.

1. Bepe3ancekuii FO. M., Yc I'. @., Hledrens B. I'. dyHKIilioHanbHUM aHasi3. — JIbBiB, Buzaasels 1.
€. Ymxkuxkos, 2014. — 560 c.

2. Kadets V. A Course in Functional Analysis and Measure Theoryto — Springer, 2018. — 553 p.

2. lonoMi>kHa JiiTepaTypa.

3. Tapacum fA.C., HepamkoBceka A.M., Octyzin b.A. MeToau po3B’si3yBaHHS TUIIOBUX 3a/jauy
GbyHKI[iOHaIBHOTO aHasi3y: MeToANUHUM MOCiOHUK AJist cTyaeHTiB. — JIbBiB: ITpocTip M, 2015. — 72 c.

4. Topopniit M.®., KoncrantinoB O.FO., Hecrepenko O.H., YailikoBchkuii A.B. HaBuasbHi
3aB/IaHHS [I0 TPAaKTUUHUX 3aHATh 3 GyHKLioHanbHOro aHanidy. — K.: BIIL «KuiBcbKuil yHiBepcuUTeT»,
2006. - 103 c.

5. HaBuanbHi 3aBaHHs 10 TIPAaKTUUHUX 3aHAThH 3 (yHKL[iOHA/MBLHOrO aHamidy / Yknazgaui O. FO.
Koncranrinos, O. H. Hectrepenko, A. B. UaiikoBcbkuii. KUiBCbKHI HalliOHaMbHUM yHIBepCUTET imMeHi
Tapaca IlleBuenka, 2014. — 41 c.

6. AnikymuH A.B., CemenoB B.B. 36ipHuk 3azau 3 ¢yHKIioHanbHOro aHamizy. — K.:
Bupasauuonosnirpagiunumii neHTp "KuiBcbkuii yHiBepcurtet'”, 2017. — 64 c.

3. HaBYa/IbHUU KOHTEHT

5. MeToguKa onaHyBaHHSI HABYaJIbHOI ANCLMUNJIIHN (OCBIiTHBONO KOMIMOHEHTA)
OuHa/gucTaHiiiHa popma
JIeKIjiiiHi 3aHATTA

Jlexyis 1. JIiHilHi HemepepBHi onepaTopH.
HernepepBHicTb JiHiIHOTO OmepaTopa B TouLji i Ha BCcboMy TpocTopi. O6MeXXeHiCTh i HemepepBHiCTh
niHitHOTrO oneparopa. Hopma siHiliHOro oneparopa.

Jlexyii 2-3. TIpocTip JiHIHHMX 00Me)KeHHUX OmepaTopiB.
YMoBu Horo moBHOTU. PiBHOMipHa i cuimbHa 36iKHiCcTH omeparopiB. IIpuHLMIT piBHOMipHOI
obmexeHocTi. Teopema banaxa-IlITelinray3a.

Jlexyis 4. [{o0yToK /JiHIHAX onepaTopiB.
[Mpuknazau. TToHATTS HOpMOBaHOI anrebpu.

Jlekyii 5-6. O0epHeHHUH JTIHIHHUM omIepaTop.
[puknagu. YmoBu obopotHOCTi onieparopa. ObopoTHicTs onieparopiB 1-A i A+B.

Jlekyia 7. CipspkeHUH oneparop.
[Ipuknaau. BaacTUBOCTI CIIpsKeHOro oreparopa.

Jlexyii 8-9. JIiHiliHi onepaTopH B TiJIb0EPTOBUX MPOCTOPAX.
Bininitini dopmu. CamocrnpsbkeHi oneparopu. HeBia’emHi onepaTopu. HartiBoOMe)XeHiCTb.

Jlekyis 10. Onepatopu I'iiboepra-IIImigra.



AbcosroTHa HOpMa. IHTerpanbHi onepatopu ['ins6epra-IlImizara.

Jlekyia 11. CnieKTp /iHiHOTrO omeparopa.
CriekTp JiHiMHOTO o0OMeXXeHOro ormepaTopa. TOYKOBMM CITeKTp. Pe3osibBeHTa JiHIMHOTO
obmexxeHOro orepaTtopa. BiacTHBOCTI pe3osibBeHTH.

Jlekyia 12. KoMnakTHi JIiHilMHI onepaTopu.
BnacTuBOCTi KOMIMAaKTHUX orepatopiB. KommakTHicTh onepaTtopa [ibbepra-ITImizra.

Jlekyia 13. PiBHAHHA 3 KOMINIAKTHUMH ONlepaTOpPaMHM.
[Tepiia i apyra Teopemu dpearosbMa. Y3arajibHeHHs1 albTepHaTUBA PpeArosibMa Ha piBHSIHHA 3
KOMITAKTHUMH OrepaTopamu.

Jlexkyis 14. InTerpanbHi piBHsIHHA Dpejronabma.
YMOBM KOMMAKTHOCTI iHTerpajbHUX oOrepaTopiB. Teopis pO3B’SI3HOCTI iHTerpajbHUX piBHSIHb
®pegrosibMa 2-ro pogy. [HTerpasbHi piBHSAHHS 3 BUPO/)KeHUMU siipaMHu.

Jlekyia 15. CrnieKTp KOMIIAKTHOI'0 orieparopa.

Jlekyia 16. CnekTpaibHUI pajiyc oneparopa.
CreneHeBi psi/iy 3 oriepaTOPpHUMHU KoediljieHTamu. CrieKTpaibHUM pajiiyc JiHIMHOTO HerepepBHOTrO
oreparopa.

Jlekyis 17. Po3B’si3yBaHHA iHTerpa/IbHUX PiBHSHD 3 BUPO/PKEHHM SIJPOM.
Metog nocijoBHUX HabmkeHb. KBasiHinenoTeHTHICTE onepaTopiB BonbTeppa.

Jlekyin 18. 3amik.

IIpakTuuHi 3aHATTA

ITepenik (opienmoeHO) NpaKMuyYHUX 3aHAMD
Ipakmuuni 3aussimms 1-2. Jlini¥iHi HenepepBHi onepaTopu. Hopma oneparopa.

IMpakmuuni 3aHamms 3. 30iKHICTH onepaTopiB.

ITpakmuuHe 3ausimms 4. Anredpa JiHIHHUX HellepepBHUX ONepPaTopiB.

IMpakmuune 3auamms 5. O0GepHeHu# JiHiitHUI onepaTtop. [Tpukiagu.

IpakmuuHi 3aHamms 6-7. CreKTp JiiHiliHOTO oneparopa. IIpukiaamu.

IlpakmuuHe 3aHsamms 8. Po3B’A3yBaHHA iHTerpajibHUX PiBHAHb 3 BUPO/)KEHUM fI/IPOM.
Ilpakmuune 3auammsa 9. MKP

6. CamocTiiHa po6oTa cTygeHTa/acnipaHTa
BuBUeHHsT AUCLIUTITIHU BK/TFOYA€ HACTYITHI BUW CAaMOCTiMHOI poOOTH:
@ 1iAroToBKa /10 JIEKL[iHHUX Ta MPAaKTUUHUX 3aHSTh, BAKOHAHHS JJOMAIlIHiX 3aB/jaHb;
@ BUKOHAHHS PO3PaXyHKOBO-rpathiuHoi poboTH;
@ T1iroToBKa Ta BUKOHAHHS MOZY/IbHOI KOHTPOJIbHOI POO0TH;

@ 11iAroTOBKA /10 3aJIiKY.

4. MoniTuUKa Ta KOHTPOJIb

7. MoniTnka HaB4YasbHOI ANCUUNMIHN (OCBITHBOINO KOMMOHEHTA)

PexkomeH/ij0BaHi MeT0/jU HaBUYaHHS: BUBUEHHSI OCHOBHOI Ta [JOMIOMDKHOI JliTepaTypu 3a TeMaTHKOH
NeKwii, po3B’si3yBaHHS 3a/jau Ha MPAKTUYHUX 3aHATTSX Ta NIPY BUKOHAHHI JOMAIlHiX pooiT.



CTyaeHTy peKOMeH/1y€ThCSl BeCTH JOK/IaJHUM KOHCIIEKT JIeKL[it. BaK/IMBUM acrieKToM sIKiCHOTO 3aCBOEHHS
Marepiany, BiAmpallOBaHHS MeTOJIB Ta aJrOPUTMIB BHUPILIEHHS OCHOBHUX 3aBJaHb [JUCLIMIUIIHUA €
camocTiiiHa poboTa. BoHa MiCTUTh UWTaHHS JiTepaTypu, OTJIsA[ JiTepaTypy 3a TeMOIO, TiTOTOBKY [0
3aHsITh, BUKOHAHHS PO3paxXyHKOBO-rpadiuHoi pobotH, migroroBky A0 MKP Ta 3aiiky.

AkapiemiuHa J00poUYeCHiCTH
[TosiTHKa Ta TPUHIMITK akKajeMiuHoi JobpouecHocTi Bu3HaueHi y po3zini 3 Kogekcy uecti
HauioHanpbHOTrO TeXHIYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHU «KWIBCBKMM MOJIITeXHIYHUM IHCTUTYT iMeHi Irops
Cikopcbkoro». [etanbHime: https://kpi.ua/code

Hopmu eTHuHOI OBeAIHKH
Hopmu eTruHOI NOBejiHKU CTYZeHTIB i NpaljiBHUKIB BU3HaueHi y po3zini 2 Kogekcy yecti HarionanisHoro
TeXHIYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHu «KWUIBCHKMM TOMiTeXHIUHUNA iHCTUTYT iMeHi Iropsi CikopchKoro.
Hetanbhiiue: https:/kpi.ua/code

8. Bugn KOHTPOJ1I0 Ta peVITMHrOBa cncTtemMa OLI.iHIOBaHHﬂ pe3yanaTiB HaB4YaHHA
(PCO)

Ha nepwiomy 3aHsmmi cmyOdeHmMu 03HAUOMAOOMbCA i3 pelimuH2080l0 CUCMEMO OYiHIOBAHHS
(PCO) Oducyunaivu, sika nobydoeaHa Ha ocHogi IlonodceHHs npo cucmemy OYiHIOBAHHS
pe3ynbmamie HaguaHHs https://document.kpi.ua/files/2020_1-273.pdf

IMomouHuti KoHmponb: ¢ppoHmanbHuli (ycHutl, nucbmosuti), MKP, PP.

KanendapHuil KoHmpoab: npogooumbcsi 08iui Ha cemecmp SIK MOHIMOPUHZ NOMOYHO2O CMAHY
BUKOHAHHSI 8UMO2 cunabycy, pe3yibmamu siKoeo gidobpadxcaiombcs 8 cucmemi EaekmpoHHuil
kamnyc https://campus.kpi.ua.

PelimuHe cmydeHma 3 HasuaabHOI OUCYUN/AIHU po3paxosyembcsi euxoosayu i3 100-6anbHOI wkanu i
cknadaembcs 3 banies, sKi 86iH ompumye 3a:

pobomy Ha NPaKMUUYHUX 3aGHAMMSX;

BUKOHAHHs 0OMAWHIX pobim;

HAaNUCAaHHs1 MOOY/IbHOI KOHMPO/IbHOI pobomu;

BUKOHAHHS1 PO3PAXYHKOB0I pobomu.

1. Po6oma Ha npakmuy4HoOMy 3aHssmmi
3a ymosu sikicHoi nidzomoeKu i akmugHoi pobomu Ha NPAKMUYHOMY 3aHssmmi cmyoeHm ompumye 1
6an 3a 3aHamms, makcumanbHo 8 banie 3a cemecmp.

2. BUKOHAHHS1 OOMawHix po6im.
3a 8UKOHAHHA doMawHix pobim cmydeHm ompumye 6i0 0 0o 4 6anie 3a KOKHCHYy OOMawH0 pobomy,
MakcumanbHo 8x4=32 6anu 3a cemecmp.

3. ModyabHa KOoHMposbHa poboma
ModyabHa koHmpoabHa poboma oyiHroembcs 8i0 0 0o 30 6anie i cknadaemnbcs 3 6 3adau. Bazosutl
6an kodcHoi 3a0aui — 5 banis.

4. Po3paxyHkoea po6oma
Po3spaxynkoea poboma cknadaemnbcs 3 10 3a0au i oyiHtoembcs 8i0 0 do 30 baise.

dopma cemecmpogoz0 KOHMPOJ1I0 — 3a/1iK.

SIKujo 8UKOHAHO yci nepedbaueHi sudu pobim, mo 3aaik 8UCMABAAEMBCA «A8MOMAMOM» 32I0HO
petimuHzy 3000y8aua, 3 nepegedeHHIM 8 OYiHKY 3a YHigepcumemcbKo wkaiow. B pa3i
He0oCcmamHbOi Kibkocmi 6anig abo 3 Memoto nidguwjeHHs1 pelimuHzy 00360/15€MbCS HANUCAHHS
3anikosoi pobomu, 3a pezyabmamamu sIKOi 3006yeay ompumye ocmamouHull petimuHzosutl 6an

Ymoeu no3umueHoi oyiHKu KasieHOapHO20 KOHMpO/1io


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Jns ompumanHa “3apaxoeaHo” 3 nepwioi (8 mudcdeHb) ma opy20i npomidxcHoi amecmayii (14
muoicOeHb) cmyodeHm nosuHeH mMamu He MeHuwie Hixc 50% modicausux 6asie Ha MomeHm
NnpoeeoeHHs KaneHOapHO20 KOHMpOIIO.

IlepecknadaHHs no3umueHoi ni0CyMKOB80i cemecmpogoi amecmayii 3 Memoro ii nioguwjeHHs He
00onycKaembCsi.

PospaxyHok wkanu petimutey (R):
Cyma eaeogux 6asnie KOHMPOAbHUX 3axX00i8 NPOMSA20M CeMecmpy CKAadde:

R =8+ 32+30 + 30 = 100 6anis.

Tab/uusA BiMOBIJHOCTI peMTHHIOBHX 0a/TiB OLiIHKAM 3a YHiBePCUTETChKOI0 IIKA/I0K0:

KinbkicTh 0amiB Oninka
100-95 BigminHO
94-85 Iyxe nobpe
84-75 Iobpe
74-65 3a/10BI/IBHO
64-60 JocTaTHbo

Memniie 60 HeszazmoBisnbHO

9. AoaaTkoBa iHpopmauia 3 AncunniiHv (0CBiTHLOro KOMMNOHEHTA)

Y eunadky oucmawyiliHoi popmu HaBUAHHA opeaHizayis 0c8iMHbO20 npoyecy 30iliCHIOEMbCA 3
3acmocy8aHHsAM enekmpoHHoi nowmu, Telegram, eideokoHgpepeHyiii 8 Zoom.

Po6ouy nporpamMy HaBYa/IbLHOI JUCLHMILUTIHM (cu1adyc):

Cxnapeno ipodecopom Kadeapu MA Ta TH, fokTopoM ¢is.-Mart. HayK, ipodecopom Muxaiineriem B.A.
YxBasneno kadeznporo MA ta T (mportokon Ne 14 Big 25.06.2025 p.)

IToromxeno Metoauunoro kKomiciero @M (npotokos Ne 10 Big 27.06.2025 p.)



