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ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ  
1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати 

навчання 
 

Навчальна дисципліна «Методика викладання математичних дисциплін» є 

нормативною освітньою компонентою, що передбачає підготовку фахівця з математики для 

подальшої педагогічної діяльності. Показує взаємозв’язок методики навчання математики із 

математикою як наукою та іншими дисциплінами. Представляє теоретичні засади методики 

навчання, сучасні підходи до організації освітнього процесу, методи формування 

математичного мислення та дидактичні інструменти, що застосовуються в освітньому 

середовищі. Також увага приділяється інтеграції цифрових технологій та аналізу навчальних 

програм. 

Мета дисципліни полягає у оволодінні здобувачами освіти комплексом знань та умінь із 

методики навчання математики, необхідних для кваліфікованого виконання посадових 

обов’язків викладача математичних дисциплін у закладах вищої освіти та успішного 

розв’язування типових задач професійної діяльності. 

Предметом навчальної дисципліни є процес, принципи, методи та засоби викладання 

математичних дисциплін у закладах вищої освіти, включаючи традиційні та інноваційні 

підходи, планування занять, оцінювання результатів навчання. 

 

Програмні 

компетентності 

ЗК1 Здатність учитися, здобувати нові знання, уміння, у тому числі в 

галузях, відмінних від математики 

ЗК4 Здатність до пошуку, оброблення й аналізу інформації, необхідної для 

розв’язування наукових і професійних завдань 

ЗК8 Здатність спілкуватися державною мовою і усно, і письмово 

ЗК10 Здатність грамотно будувати комунікацію, виходячи з мети і 

ситуації спілкування 

ФК7 Здатність самостійно розробляти наукові та інноваційні проекти 

шляхом творчого застосування існуючих та генерування нових 

математичних ідей  

ФК8 Здатність до розвитку нових та удосконалення існуючих 

математичних методів аналізу, моделювання, прогнозування, 

розв’язування нових проблем у нових галузях знань 

ФК9 Здатність до самоосвіти та підвищення кваліфікації на основі 

інноваційних підходів у сфері математики 

ФК11 Здатність відтворювати знання фундаментальних розділів 

математики й страхової та фінансової математики оцінюючи ризики в 

тих предметних областях, де проводяться дослідження 

ФК14 Здатність застосувати математичні методи до прогнозування 

економічних та соціальних процесів у сфері управління на підприємствах, в 

фінансових установах, в учбових закладах тощо 

ФК15 Здатність застосовувати методику викладання математичних 

дисциплін у педагогічній діяльності 



Програмні 

результати 

навчання 

ПРН5 Володіти знаннями грамотної побудови комунікації в освітньому 

і науковому процесі, відбору вихідних даних дослідження, складання 

списку використаних джерел, опису наукових результатів 

ПРН6 Доносити професійні знання, власні обґрунтування і висновки до 

фахівців і широкого загалу 

ПРН13 Дотримуватися норм етичної поведінки стосовно інших 

людей, адаптуватися та комунікувати 

ПРН19 Володіння дидактичними знаннями процесів і методів 

викладання та навчання математики і вміння їх застосовувати 

 
 

2. Пререквізити  та  постреквізити  дисципліни  (місце  в  структурно-логічній  схемі  
навчання за відповідною освітньою програмою)  

Пререквізити: вивчення навчальної дисципліни «Методика викладання математичних 
дисциплін» є обовязковою освітньою компонентою циклу загальної підготовки і займає 
самостійне місце у структурі підготовки студентів магістерського рівня ВО. Вона узагальнює 
практичний досвід набутий студентами під час вивчення дисциплін бакалаврського рівня.  

Постреквізити: після вивчення дисципліни знання та навички, набуті студентом, будуть 
використані при вивченні дисципліни «Інформаційно-комунікаційні технології в освітній 
діяльності», під час практики та подальшої професійної діяльності. 

 

3. Зміст навчальної дисципліни  
Розділ 1. Педагогічні та організаційні засади викладання математики у вищій школі.  
Розділ 2. Методики викладання математичних дисциплін та організаційних форм 

навчання у вищій школі. 

 

4. Навчальні матеріали та ресурси  
 

Базова література  
1. Джеджула О.М. Методика викладання у вищій школі: навчальний посібник / 

Вінниця: ВНАУ, 2020. 208 с. – Режим доступу: Вступ 
2. Математика в технічному університеті [Електронний ресурс] : підручник : у 2 т. 

/   І. В. Алєксєєва, В. О. Гайдей, О. О. Диховичний, Л. Б. Федорова ; за ред. О. І. Клесова ; НТУУ «КПІ 
ім. Ігоря Сікорського». – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2018. – Т. 1. – 496 с. – Режим доступу: 
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/ea7ab1d2-7b7e-4f56-95dd-0eaac94907fc/content 

3. Математика в технічному університеті [Електронний ресурс] : підручник : у 2 т. 
/ І. В. Алєксєєва, В. О. Гайдей, О. О. Диховичний, Л. Б. Федорова ; за ред. О. І. Клесова ; НТУУ «КПІ 
ім. Ігоря Сікорського». – Київ : Видавничий дім «Кондор», 2019. – Т. 2. – 504 с. – Режим доступу: 
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/6a6d3b28-1902-4016-83b8-f2d9a8f78d08/content 

4. Методика викладання у вищій школі: навч. посіб. / В.М. Нагаєв, М.О. Портян. – 
Вид. 2-ге, перероб. і доп. – Харків: Стильна типографія, 2018. – 289 с. – Режим доступу: В 

5. Педагогіка вищої школи [Електронний ресурс] : підручник / В. П. Головенкін ; КПІ ім. 
Ігоря Сікорського. – 2-ге вид., переробл. і доповн. – Електронні текстові дані (1 файл: 3,6 
Мбайт). – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019. – 290 с. – Режим доступу: 
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/dca98cbd-487b-43eb-86ef-d5c4634bf16c/content 
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Додаткова література 
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шаблонного підходу до автоматизації завдань вищої математики у змішаному навчанні // 
Економічний простір. – 2025. – №201. – С. 281–287. – Режим доступу: https://economic-
prostir.com.ua/wp-content/uploads/2025/06/201-281-287-vityuk.pdf 

7. Інноваційні інформаційно-комунікаційні технології навчання математики : навч. посіб. 

/ Т. Г. Крамаренко, В. В. Корольський, С. О. Семеріков, С. В. Шокалюк ; наук. ред. М. І. Жалдак. – 

Вид. 2, пе рероб. і доп. – Кривий Ріг : Криворізький держ. пед. ун-т, 2019. – 444 с. – Режим 
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8. Клєопа І. А., Прозор О. П., Петрук В. А. Впровадження викладання вищої математики 
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ВШ_посібник.pdf 
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24. Освіта України – інформаційно-методичний освітній сайт. – Режим доступу: 

https://osvita.ua/ 
25. Стратегія розвитку вищої освіти в Україні на 2022-2032 роки. – Режим доступу: 

Стратегія розвитку вищої освіти в Україні на 2022-2032 роки | Міністерство освіти і науки України 
26. Харківська державна наукова бібліотека ім. В. Г. Короленка [Електронний ресурс]. – 

Режим доступу: http://korolenko.kharkov.com 
 

Навчальний контент 
  

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)  
В рамках дисципліни заплановано наступні види навчальних занять: 
- лекції; 
- практичні заняття; 
- самостійна робота. 
Теми дисципліни взаємозв’язані, матеріал вивчається в логічній послідовності. На 

практичних заняттях розкриваються найбільш суттєві теоретичні питання, які 
дозволяють забезпечити студентам можливість глибокого самостійного вивчення всього 
програмного матеріалу. Теми та порядок виконання практичних занять сформовано в 
логічній послідовності і повністю узгоджуються з метою дисципліни. Теоретичні і практичні 
знання поглиблюються шляхом самостійної роботи з використанням рекомендованої 
літератури та глобальної мережі Internet. 

 

№ 
п/п 

Навчальні та контрольні заходи Терміни 
виконання 

1 

ЛЕКЦІЯ 1. СИСТЕМА ВИЩОЇ ОСВІТИ УКРАЇНИ. Загальна характеристика 
системи вищої освіти України. Загальні положення закону України «Про 
вищу освіту». Стратегія розвитку вищої освіти в Україні до 2032 року. 
Структура вищої освіти. Рівні та ступені вищої освіти. Заклад вищої 
освіти: сучасний статус. Форми навчання 

1-й тиждень 

2 
Практичне заняття 1.  Методика викладання розділу «Лінійна 
алгебра». 
Тематичні доповіді студентів згідно з визначеним графіком. 

2-й тиждень 

3 
ЛЕКЦІЯ 2. СУЧАСНИЙ ПЕДАГОГ ВИЩОЇ ОСВІТИ. Основні риси та якості 
сучасного педагога вищої освіти. Педагогічна майстерність та її 
елементи. Навчання математики у вищій школі. 

3-й тиждень 

4 
Практичне заняття 2.  Методика викладання розділу «Аналітична 
геометрія». 
Тематичні доповіді студентів згідно з визначеним графіком.  

4-й тиждень 

https://ela.kpi.ua/
https://scholar.google.com.ua/
http://www.gntb.gov.ua/ua
http://www.kmu.gov.ua/
http://www.nbuv.gov.ua/
https://osvita.ua/
https://mon.gov.ua/osvita-2/vishcha-osvita-ta-osvita-doroslikh/strategiya-rozvitku-vishchoi-osviti-v-ukraini-na-2022-2032-roki
http://korolenko.kharkov.com/


 

6. Самостійна робота здобувача освіти 
 

Засвоєння дисципліни включає наступні види самостійної роботи: 

 підготовка до лекційних та практичних занять; 

 підготовка тематичної доповіді; 

 пошук, дослідження та підготовка доповіді для представлення цифрового ресурсу 

для викладання математичних дисциплін; 

5 

ЛЕКЦІЯ 3. ОРГАНІЗАЦІЯ НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ У ВИЩІЙ ШКОЛІ. 
Організація навчального процесу в системі підготовки кадрів у вищій 
школі. Навчальний графік, робочі програми і тематичні плани у вищій 
школі. Організація аудиторної роботи зі студентами. Принципи, методи 
та засоби навчання математики. 

5-й тиждень 

6 
Практичне заняття 3.  Методика викладання розділу «Границі. 
Диференціальне числення функцій однієї змінної». 
Тематичні доповіді студентів згідно з визначеним графіком. 

6-й тиждень 

7 
ЛЕКЦІЯ 4. ОРГАНІЗАЦІЙНІ ФОРМИ НАВЧАННЯ У ВИЩІЙ ШКОЛІ ТА 
МЕТОДИЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ЇХ ПРОВЕДЕННЯ. Лекція та її основні функції. 
Методика читання лекцій. Практичні заняття у закладах вищої освіти.  

7-й тиждень 

8 

Практичне заняття 4. Методика викладання розділу «Інтегральне 
числення функцій однієї змінної». 
Представлення студентами цифрового ресурсу для викладання  
математичних дисциплін згідно з визначеним графіком. 

8-й тиждень 

9 

ЛЕКЦІЯ 5. ТРАДИЦІЙНІ Й НОВІТНІ МЕТОДИ I ЗАСОБИ НАВЧАННЯ 
МАТЕМАТИКИ У ВИЩІЙ ШКОЛІ. Традиційні й новітні методи навчання 
математики у вищій школі. Інноваційні цифрові технології у навчанні 
математичних дисциплін. Порівняльна характеристика традиційного 
та інноваційного навчання.  

9-й тиждень 

10 

Практичне заняття 5.  Методика викладання розділу «Диференціальне 
та інтегральне числення функцій багатьох змінних». 
Представлення студентами цифрового ресурсу для викладання  
математичних дисциплін  згідно з визначеним графіком. 

10-й тиждень 

11 

ЛЕКЦІЯ 6. ВИДИ КОНТРОЛЮ У НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ ВИЩОЇ ШКОЛИ. 
Види контролю оцінювання знань, умінь і навичок у вищій школі. 
Організація складання іспитів і заліків. Методичні основи організації 
тестового контролю знань. Оцінка при семестровому контролі. 

11-й тиждень 

12 

Практичне заняття 6.  Методика викладання розділу «Звичайні 
диференціальні рівняння». 
Представлення студентами цифрового ресурсу для викладання 
математичних дисциплін згідно з визначеним графіком. 

12-й тиждень 

13 

Лекція 7. МЕТОДИКИ ВИКЛАДАННЯ МАТЕМАТИЧНИХ ДИСЦИПЛІН ТА 
ОРГАНІЗАЦІЙНИХ ФОРМ НАВЧАННЯ. Методика навчання математики як 

наука і як навчальна дисципліна. Цілі та завдання навчання математики 
у ЗВО. Загальнодидактичні та спеціальні методи викладання 
математики. Засоби навчання математики. Організаційні форми 
навчання вищої математики. Проблеми та шляхи вдосконалення 
методики викладання математичних дисциплін. 

13-й тиждень 

14 
Практичне заняття 7. Методика викладання розділу «Ряди» та «Теорія 
функцій комплексної змінної». 

14-й тиждень 

15 Модульна контрольна робота 15-й тиждень 



 пілготовка до модульної контрольної роботи; 

 підготовка до заліку.  

 

№ Назва виду СР Кількість годин СР 

1 Підготовка до практичних занять (7 пр.зан.*2.5 год) 17.5 
2 Підготовка до лекційних занять (7 лек.зан.*1,5 год) 10.5 

2 Підготовка тематичної доповіді (текст + презентація) 8 

3 Пошук, дослідження та підготовка доповіді для 
представлення цифрового ресурсу для викладання 
математичних дисциплін 

9 

4 Підготовка до модульної контрольної роботи 7 

6 Підготовка до заліку 8 

 

Політика та контроль 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Відвідування занять. Студентам рекомендується відвідувати заняття. Система 
оцінювання орієнтована на отримання балів за активність студента, а також виконання 
завдань, які здатні розвинути практичні уміння та навички. 

Академічна доброчесність. Політика та принципи академічної доброчесності визначені у 
розділі 3 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський 
політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code 

Норми етичної поведінки. Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у 
розділі 2 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський 
політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code 

Процедура оскарження результатів контрольних заходів оцінювання. Студенти 

мають можливість підняти будь-яке питання, яке стосується процедури контрольних 

заходів та очікувати, що воно буде розглянуто згідно із наперед визначеними процедурами. 

Студент має право оскаржити результати контрольного заходу згідно затвердженого 

положення Про апеляції в КПІ імені Ігоря Сікорського (затверджено наказом №НОН/128/2021 

від 20.05.2021 р.) - https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182  
 

Порушення термінів виконання завдань та заохочувальні бали 
Заохочувальні бали 

Критерій Ваговий бал 

Вдосконалення практичних 
робіт 

5 балів ( 1 бал 
за кожну 
практичну 
роботу) 

Участь у всеукраїнських / міських 
/ інститутських заходах та/або 
конкурсах (за тематикою 
навчальної дисципліни) 

5 балів 

 

Календарний контроль. Метою проведення календарного контролю є підвищення 

якості навчання студентів. Провадиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану 

виконання вимог силабусу (7-й та 13-й тижні навчання).  

https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182


Інклюзивне навчання. Навчальна дисципліна «Основи наукових досліджень» може 
викладатися для більшості студентів з особливими освітніми потребами, окрім студентів з 
серйозними вадами зору, які не дозволяють виконувати завдання за допомогою персональних 
комп’ютерів, ноутбуків та/або інших технічних засобів. 

Дистанційне навчання. У випадку дистанційної форми навчання організація 
освітнього процесу здійснюється із застосуванням електронної пошти, Telegram, відео-
конференцій в Zoom. 

 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання 
(РСО) 

На першому занятті студенти ознайомлюються із рейтинговою системою оцінювання 
(РСО) дисципліни, яка побудована на основі Положення про систему оцінювання результатів 
навчання Pologennia_RSO_2025.pdf 

Поточний контроль: модульна контрольна робота; тематична доповідь; 
представлення цифрового ресурсу для викладання математичних дисциплін. 

Календарний контроль: проводиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану 
виконання вимог силабусу, результати якого відображаються в системі Електронний кампус 
https:// campus.kpi.ua. 

 

Критерій Перший КК Другий КК 

Термін календарного контролю 7-ий тиждень 13-ий тиждень 

Умови отримання атестації Поточний рейтинг ≥ 18 балів ≥ 40 балів 

 
Рейтинг студента з кредитного модуля розраховується виходячи із 100-бальної шкали 

складається з балів, які він отримує за: 

 роботу на практичних заняттях; 

 тематичну доповідь; 

 представлення цифрового ресурсу для викладання математичних дисциплін; 

 модульну контрольну роботу. 
 
Система оцінювання 

 

№ Контрольний захід Ваговий бал Кількість Всього 
1. Відповіді на практичних заняттях 3 5 15 

2. тематична доповідь (+презентація) 25 1 25 
3. представлення цифрового ресурсу для 

викладання математичних дисциплін 
25 1 25 

4. модульна контрольна робота 35 1 35 

 Всього   100 

 
Відповіді на практичних заняттях 
– вичерпна відповідь – 3 бали; 
– відповідь з незначними помилками – 2-2,5  бали; 
– неповна відповідь із незначні помилки – 1,5-2 бали; 
– відповідь із грубими помилками – 0,5-1 бал; 
– незадовільна відповідь – 0 балів. 
Тематична доповідь / Доповідь представлення цифрового ресурсу для викладання 

математичних дисциплін. Студенту пропонується підготувати доповідь на обрану тему. 

https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/Pologennia_RSO_2025.pdf


Ваговий бал 25 балів 

 якщо повністю розкрита тема доповіді і презентація відповідає зазначеним вимогам, 
то студент отримує 20-25 балів; 

 якщо доповідь неповна, незрозуміла, не повністю розкрита тема, то студент 
отримує 19-15 балів; 

 якщо доповідь непідготовлена або підготовлена, але зовсім не відповідає вимогам, то 
студент отримує 0-10 балів  

Модульна контрольна робота містить 3 питання: 2 теоретичні і 1 практичне 
завдання. Ваговий бал відповідного питання:  10, 10, 15. Максимальна кількість балів – 35 балів. 

Критерії оцінювання: 

 «Відмінно», повна вичерпна відповідь (не менше 90% потрібної інформації) – 31-35 балів 

 «Добре», достатня відповідь (не менше 75% потрібної інформації) – 26-30 балів. 

 «Задовільно», неповна відповідь (не менше 60% потрібної інформації)– 21-25 балів. 

 «Незадовільно», в усіх інших випадках – 0 балів.   
Семестровий контроль: залік 
Студент допускається до заліку у випадку, якщо за семестр набрав не менше 60 балів і 

має хоча б одну позитивну атестацію. 
Студент, який набрав протягом семестру 60 і більше балів має можливість: 

 отримати залікову оцінку «автоматом» відповідно до набраного рейтингу; 

 виконувати залікову письмову роботу з метою підвищення оцінки; 

 у разі отримання оцінки, вищої ніж семестровий рейтинг, студент отримує оцінку 
за результатом письмової залікової роботи; 

 у разі отримання оцінки, меншої ніж семестровий рейтинг, застосовується 
жорстка РСО – попередній рейтинг скасовується і студент отримує оцінку за результатом 
письмової залікової роботи. 

Студент, який набрав протягом семестру менше 60 балів зобов’язаний виконувати 
залікову письмову роботу. 

 
Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою: 

 

Кількість балів Оцінка 
100-95 Відмінно 
94-85 Дуже добре 
84-75 Добре 
74-65 Задовільно 
64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

 
 

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компоненту) 
 

Перелік тематичних доповідей: 
1. Геометричне тлумачення лінійної залежності. Базис векторного простору. 

Приклади. Застосування. 

2. Лінії другого порядку. Характеристики. Канонічні рівняння. Поверхні другого 

порядку. Канонічні рівняння. 

3. Перетворення координат. Матриця переходу до нового базису. Поворот, 

паралельне перенесення. Власні числа та власні вектори матриці.  



4. Квадратичні форми. Знаковизначеність. Критерій Сильвестра. Інваріанти ліній 

другого порядку. Зведення до канонічного вигляду. 

5. Елементи теорії поля: скалярного та векторного поля. Потенціал скалярного поля. 
Циркуляція вектора. Лінійний інтеграл. Ротор векторного поля. Векторні лінійні поля та їх 
диференціальні рівняння.  

6. Поверхневі інтеграли І та ІІ роду та їх обчислення, застосування, геометричний та 
фізичний зміст.  

7. Потік та дивергенція векторного поля та їх обчислення. Формули Остроградського 
та Стокса пов’язані та непов’язані з вибором системи координат.  

8. Оператор Гамільтона. Диференціальні оператори І та ІІ порядку.  
9. Подвійні інтеграли та їх застосування до обчислення площ плоских фігур, об’ємів тіл 

та площ криволінійних поверхонь. Застосування в механіці (вага, маса, статичні моменти).  
10. Потрійні інтеграли. Основні відомості з теорії. Застосування потрійних інтегралів в 

геометрії та механіці.  
11. Криволінійні інтеграли. Короткі відомості з теорії, застосування та геометричний і 

фізичний сенс.  
12. Ряди Фур’є та інтеграл Фур’є. Тригонометрична система функцій, ряди Фур’є по 

тригонометричній системі функцій. Застосування ряду Фур’є для розв’язання диференціальних 
рівнянь.  

13. Інтеграл Фур’є. Перетворення Фур’є. Інтеграл Фур’є в комплексній формі. Синус та 
косинус-перетворення Фур’є.  

14. Основні функції комплексної змінної, поняття похідної функції комплексної змінної. 
Умови Коші-Рімана, аналітичність і властивість аналітичної функції в точці.  

15. Інтеграл від функції комплексної змінної. Інтегральна формула Коші. Основна 
теорема Коші для однозв’язної та багатозв’язної областей.  

16. Ряди Тейлора і Лорана.  
17. Поняття функції оригіналу та її зображення по Лапласу. Властивості перетворення 

Лапласа.  
18. Теорема множення зображень, згортка функцій.  
19. Особливі точки функції. Лишки функції, їх обчислення та застосування при 

обчисленні контурних та невласних інтегралів.  
20. Застосування методу інтегральних перетворень до розв’язання задач 

математичної фізики. Зв’язок між інтегральними перетвореннями Фур’є та Лапласа.  
21. Основні положення при викладанні математики. Дедукція і індукція. Теореми про  
існування. 
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