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Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

Опис дисципліни Навчальна дисципліна «Вища  математика. Частина 2. 

Диференціальне та інтегральне числення функцій багатьох 

змінних» є частиною дисципліни «Вища математика» (ЗО-9) і 

належить до циклу математичної, природничо-наукової 

підготовки, що має домінуюче значення у підготовці фахівця. 

Кредитний модуль ґрунтується на знаннях студентів, набутих при 

вивченні модуля «Вища математика. Частина 1» та є її логічним 

продовженням; отримані знання та вміння використовуються для 

вивчення наступних дисциплін професійної підготовки фахівця з 

базовою та повною вищою освітою.  

Цілі дисципліни Метою навчальної дисципліни є: 

• формування у здобувачів освіти логічного мислення, розвиток 

їх інтелекту та здібностей; 

• формування здатностей до необхідної інтуїції та ерудиції у 

питаннях застосування математики, виховання у студентів 

прикладної математичної культури; 

• формування здатностей самостійно використовувати і вивчати 

літературу з математики, розвивати гнучкість мислення, творчу 

самостійності та дію. 
Предмет навчальної 

дисципліни 
Загальні математичні властивості та закономірності. Визначений 

інтеграл, основи диференціального та інтегрального числення 

функції багатьох змінних, теорії поля та теорії звичайних 

диференціальних рівнянь. 
Компетентності • Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу (ЗК1); 

• Здатність використовувати методи математичного аналізу в 

інженерних розрахунках;  

• Здатність доводити розв’язок задачі до практично прийнятого 

результату – числа, графіка, точного якісного висновку із 

застосуванням для цього адекватних обчислювальних засобів, 

таблиць і довідників; 

• Здатність аналізувати одержані результати, здатності до 

узагальнення, постановки цілі та вибору шляхів її розв’язання, 

володіння культурою мислення. 
Програмні 

результати навчання 
• Знати лінійну та векторну алгебру, диференціальне та 

інтегральне числення, теорію функцій багатьох змінних, теорію 

рядів, диференціальні рівняння для функції однієї та багатьох 

змінних, операційне числення, теорію ймовірностей та 

математичну статистику в обсязі, необхідному для розробки та 

використання інформаційних систем, технологій та 

інфокомунікацій, сервісів та інфраструктури організації (ПРН1) 

• Застосовувати знання фундаментальних і природничих наук, 

системного аналізу та технологій моделювання, стандартних 

алгоритмів та дискретного аналізу при розв’язанні задач 

проєктування і використання інформаційних систем та 

технологій (ПРН2); 



• Знати основи інтегрального числення функцій однієї змінної 

(поняття визначеного інтеграла, його геометричний зміст, 

застосування визначеного інтеграла, невласні інтеграли). 

• Знати основні визначення щодо функцій багатьох змінних 

(означення функції багатьох змінних, область визначення, 

область значень, лінії рівня); 

• Знати основи диференціального числення функцій багатьох 

змінних (границя функції, неперервність функції, дотична 

площина і нормаль до поверхні, частинні похідні та диференціал 

функції, екстремум функції багатьох змінних, умовний 

екстремум, максимум-мінімум функції в області); 

• Знати основи інтегрального числення функцій багатьох змінних 

(подвійні та потрійні інтеграли, означення та властивості, 

обчислення в різних системах координат, застосування до задач 

геометрії та прикладних наук; криволінійні та поверхневі 

інтеграли першого та другого роду, означення, властивості та 

застосування до прикладних задач);  

• Знати основи теорії поля (скалярне, векторне, гармонійне поле; 

похідна за напрямом і ґрадієнт; дивергенція та ротор; формула 

Гріна, як частинний випадок формули Стокса); 

• Знати основи теорії та практики звичайних диференціальних 

рівнянь (задачі, що призводять до диференціальних рівнянь 

першого порядку та старших порядків, загальні поняття, задача 

Коші; види диференціальних рівнянь, що допускають 

пониження порядку; лінійні однорідні та неоднорідні диферен-

ціальні рівняння вищих порядків (зі сталими коефіцієнтами), 

метод Лагранжа; лінійні неоднорідні диференціальні рівняння зі 

сталими коефіцієнтами та спеціальною правою частиною; 

системи диференціальних рівнянь); 

• Уміти обчислювати визначені інтеграли основними методами 

інтегрального числення, обчислювати невласні інтеграли 

першого та другого роду, застосовувати визначені інтеграли до 

обчислення площ фігур, довжин дуги кривої, об'ємів, площ 

поверхонь тіл обертання та до розв’язання прикладних задач; 

• Уміти знаходити частинні похідні та повні диференціали 

першого та другого порядків для функції двох змінних, знати 

прикладний зміст частинних похідних, знаходити екстремум 

функції двох змінних –  локально, умовно та на компакті; 

• Уміти обчислювати подвійні та потрійні інтеграли у різних 

системах координат; криволінійні інтеграли, розв’язувати 

прикладні задачі геометрії та фізики щодо їх застосувань;  

• Уміти обчислювати поверхневі інтеграли, обчислювати 

роботу/циркуляцію, ротор векторного поля, визначати основні 

типи полів та дослідженням їх характеристик; 

• Уміти знаходити загальні та частинні розв’язки звичайних 

диференціальних рівнянь; знаходити загальні та частинні 

розв’язки систем лінійних однорідних та неоднорідних рівнянь 

зі сталими коефіцієнтами. 

 



2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі 
навчання за відповідною освітньою програмою) 

Пререквізити: Загальний курс вищої математики є фундаментом математичної та інженерної 

освіти спеціаліста. Він є необхідним для успішного засвоєння спеціальних дисциплін. Кредитний 

модуль «Вища математика - 2. Диференціальне та інтегральне числення функцій багатьох змінних» 

є складовою частиною дисципліни «Вища математика» (ЗО9), вивчається в другому семестрі і 

базується на знаннях, отриманих при вивченні кредитного модуля «Вища математика - 1. Лінійна 

алгебра та аналітична геометрія. Диференціальне та інтегральне числення функцій однієї змінної» 

(ЗО 09.1). 

Постреквізити: Кредитний модуль «Вища математика. Частина 2» (ЗО 09.2) передує кредитному 

модулю «Вища математика. Частина 3» (ЗО 09.3). Освітній компонент «Вища математика» (ЗО 09) 

передує вивченню дисципліни «Теорія ймовірностей і математична статистика» (ЗО 10). 

 

3. Зміст навчальної дисципліни   

Назва розділів і тем 

Кількість годин 

Всього 
у тому числі 

Лекції Практичні СРС 

1 2 3 4 5 

Розділ 1. Визначений інтеграл. 

Тема 1.1. Визначений інтеграл та його 

застосування 

12 6 4 2 

Тема 1.2. Невласні інтеграли 6 2 2 2 

Розділ 2. Диференціальне числення функцій багатьох змінних 

Тема 2.1. Диференційованість функцій  

багатьох змінних. 

13 6 4 3 

Тема 2.2. Екстремуми функцій 

багатьох змінних. 

8 4 2 2 

Модульна контрольна робота 1 3 - 1 2 

Розділ 3. Інтегральне числення функцій багатьох змінних 

Тема 3.1. Кратні інтеграли. 16 8 6 2 

Тема 3.2. Криволінійні та поверхневий 

інтеграли. 

11 6 2 3 

Модульна контрольна робота 2 3 - 1 2 

Розділ 4. Звичайні диференціальні рівняння 

Тема 4.1. Диференціальні рівняння 

першого порядку. 

8 4 2 2 

Тема 4.2. Диференціальні рівняння вищих 

порядків. 

14 8 4 2 

Тема 4.3. Системи звичайних 

диференціальних рівнянь. 

6 4 - 2 

Розрахункова робота 20 – – 20 

Екзамен 30 – – 30 

Всього годин 150 48 28 74 

 



4. Навчальні матеріали та ресурси 

Базова література 

1. Математика в технічному університеті: Підручник / І. В. Алєксєєва, В. О. Гайдей. 

О.О. Диховичний, Л. Б. Федорова; за ред. О.І. Клесова; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Київ: 

Видавничий дім «Кондор», 2018.–Т.1.-496 с. 

http://ela.kpi.ua/handle/123456789/24338 

2. Математика в технічному університеті: підручник / І. В. Алєксєєва, В. О. Гайдей, 

О.О. Диховичний, Л. Б. Федорова ; за ред. О. І. Клесова ; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – 

Київ: Видавничий дім «Кондор», 2019. – Т.2. – 504 с. 

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/30396 

3. Математика в технічному університеті : Підручник / І. В. Алєксєєва, В. О. Гайдей, 

О.О. Диховичний, Л. Б. Федорова; за ред. О. І. Клесова ; КПІ ім. Ігоря Сікорського. — 

Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2020. — Т. 3. — 454 с. 

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/39003 

4. Дубовик В.П. Вища математика: навч. посібн. / Дубовик В.П., Юрик І.І. – К.: А.С.К., 2005. 

– 648 с. 

5. Дубовик В.П. Вища математика. Збірник задач: навч. посібн./ В. П. Дубовик, І. І. Юрик. – 

К.: А.С.К., 2001.– 480 с. 

6. Грималюк В.П. Вища математика: У 2 ч.: навч. посіб. / В. П. Грималюк, М. М. Кухарчук, 

В. В. Ясінський. – К.: Віпол, 2004. – Ч. 1. – 376 с. ,Ч. 2. – 400 с. 

7. Диференціальне та інтегральне числення функцій однієї змінної: Збірник завдань до 

типової розрахункової роботи для студентів І курсу технічних факультетів / Уклад.: 

І.В. Алєксєєва, Н.Р. Коновалова, І.О. Федотова та ін. – К.:ІВЦ «Політехніка», 2001. - 65 с. 

https://matan.kpi.ua/public/files/МА1.pdf 

8. Диференціальне та інтегральне числення функцій багатьох змінних. Теорія поля. 

Диференціальні рівняння. Збірник завдань до типової розрахункової роботи для студентів 

технічних факультетів // Уклад.: В.Ф. Коваленко, І.В. Орловський. - К.: НТУУ «КПІ», 

Електронне навчальне видання, свідоцтво № 28052014. – 2014. – 61 с. 

Допоміжна література 

1. Дороговцев А.Я. Математичний аналіз. Частина 1. К., Либідь,1993 – 320с. 

2. Дороговцев А.Я. Математичний аналіз. Частина 2. К., Либідь,1994 – 304с. 

3. Диференціальне та інтегральне числення функцій кількох змінних. Диференціальні 

рівняння. Практикум. (І курс, ІІ семестр) /Уклад: І.В. Алєксєєва, В.О. Гайдей. 

О.О. Диховичний, Л.Б. Федорова. – К.: НТУУ(КПІ), 2014.– 190 с. 

4. Овчинников П. П. та ін. Вища математика: Підручник у 2ч. Ч.1:Лінійна і векторна 

алгебра. Аналітична геометрія . Вступ до математичного аналізу. Диференціальне та 

інтегральне числення./ П. П. Овчинников, Ф. П. Яремчук, В. М. Михайленко. – 3-тє вид 

випр. К.: Техніка, 2007 – 600 с. 

5. Овчинников П. П. та ін. Вища математика: Підручник у 2ч. Ч.2: Диференціальні 

рівняння. Операційне числення. Ряди та їх застосування. Рівняння. математичної фізики / 

П. П. Овчинников, Ф. П. Яремчук, В. М. Михайленко. – 3-тє вид випр. К.: Техніка, 2004 

– 792с. 

6. Стрижак Т. Г. Математичний аналіз. Приклади і задачі: навч. посіб. для студ. техніч. 

вищих закладів / Т. Г. Стрижак ,Н. Р. Коновалова. – К.: Либідь, 1995.– 238 с. 

Інформаційні ресурси 

1. Дистанційний курс «Вища математика - 2. Диференціальне та інтегральне числення 

функцій багатьох змінних» 

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5504 

2. Дистанційний курс «Вища математика - 2» 

https://do.matan.kpi.ua/course/view.php?id=57 
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● Навчальний контент 

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Очна/дистанційна форма 

Лекційні заняття 

№ 

з/п 
Назва теми лекції та перелік основних питань 

(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на СРС) 

1  Визначений інтеграл. Задачі, що призводять до поняття визначеного інтеграла. Означення, 

основні властивості та методи обчислення. 

Завдання на СРС: Наближене обчислення визначених інтегралів. Формули прямокутників, 

трапецій та парабол, – їх похибки та застосування. 

Література: [3], Розділ 9 (9.6-9.7);  [4], Гл.7, §2 (2.1-2.5). 

2  Застосування визначеного інтеграла.  Обчислення площі плоскої фігури; довжини дуги 

кривої (різні системи координат). 

Завдання на СРС (повторення): Основні декартові, параметричні та полярні криві на ℝ2. 

Література: [3], Розділ 9 (9.9), Розділ 10 (10.4.1); [4], Гл.7, §3 (3.1-3.4). 

3  Застосування визначеного інтеграла. Обчислення об’єму тіла обертання, площі поверхні 

обертання (різні системи координат). 

Завдання на СРС (повторення): Поверхні другого порядку, їх типізація та побудова. 

Література: [3], Розділ 9 (9.9); [4], Гл.7, §3 (3.1-3.4). 

4  Невласні інтеграли. Невласні інтеграли І та ІІ роду: означення, збіжність, розбіжність, 

головне значення. Достатні ознаки збіжності. Абсолютна та умовна збіжність. 

Завдання на СРС: Збіжність інтегралів 
1

dx

x
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  та 
( )

b
dx

b xa
− . 

Література: [3], Розділ 9 (9.8); [4], Гл.7, §2 (2.6). 

5  Функції багатьох змінних. Основні поняття: область у багатовимірному просторі, 

відкриті на замкнені множини. Поняття функції, границі функції, неперервності в точці та 

в області.  

Література: [2], Розділ 8 (8.1); [4], Гл. 6 , §1 (1.1-1.3). 

6  Диференційовність функції багатьох змінних. Частинні похідні функцій багатьох 

змінних, диференційовність. Дотична площина  і нормальна пряма.  

Завдання на СРС: Скалярне поле, похідна за напрямом. Градієнт. 

Література: [2], Розділ 8 (8.2.1-8.2.5, 8.3-8.4); [4], Гл. 6 , §2-3 (2.1-2.5, 3.2). 

7  Диференціали вищих порядків та формула Тейлора. Означення та властивості 

диференціалів вищих порядків функцій багатьох змінних. Формула Тейлора для функцій 

багатьох змінних, її застосування в наближеннях. 

Література: [2], Розділ 8 (8.2.6-8.2.8); [4], Гл. 6 , §3 (3.1-3.3). 

8  Екстремум функції багатьох змінних. Локальні екстремуми функції кількох змінних. 

Найбільше та найменше значення функції на компакті. 

Завдання на СРС: Критерій Сильвестра знаковизначеності квадратичної форми, зв’язок з 

другим диференціалом ФБЗ. 

Література: [2], Розділ 8 (8.5.1-8.5.3); [4], Гл.6 , §3 (3.4 -3.5). 

9  Функції, задані неявно. Умовний екстремум. Означення неявної функції та терема про 

неявну функцію. Метод Лагранжа розв’язку задачі на умовний екстремум. 

Література: [2], Розділ 8 (8.5.4); [4], Гл.6 , §3 (3.6). 

10  Подвійний інтеграл. Означення подвійного інтегралу, основні властивості та методи 

обчислення. 

Література: [3], Розділ 10 (10.2.1-10.2.4); [4], Гл.10 , §1 (1.1-1.3). 



11  Застосування подвійних інтегралів. Заміна змінних у подвійному інтегралі. Перехід до 

полярних координат. Обчислення площ, об’ємів, застосування до задач механіки. 

Завдання на СРС: Міра Лебега на площині. Аффінні перетворення міри та їх зв’язок з 

подвійними інтегралами. 

Література: [3], Розділ 10 (10.2.5-10.2.7); [4], Гл.10, § 2, (1.4-1.6). 

12  Потрійний інтеграл. Означення потрійного інтегралу, основні властивості та методи 

обчислення. 

Література: [3], Розділ 10 (10.3.1-10.3.3); [4], Гл.10, § 2, (2.1)-(2.2). 

13  Заміна змінних у потрійному інтегралі. Застосування потрійних інтегралів. Перехід до 

циліндричних та сферичних координат. Обчислення об’ємів, застосування до задач 

механіки. Невласні кратні інтеграли. 

Завдання на СРС: Міра Лебега у просторі. Аффінні перетворення міри та їх зв’язок з 

потрійними інтегралами. 

Література: [3], Розділ 10 (10.3.4-10.3.7); [4], Гл.10, § 2, (2.3-2.4). 

14  Криволінійний інтеграл першого роду. Поняття криволінійного інтеграла першого роду, 

основні властивості та методи обчислення. 

Література: [3], Розділ 10 (10.4); [4], Гл.10, § 3, (3.1-3.3). 

15  Криволінійний інтеграл другого роду. Формула Гріна. Поняття криволінійного 

інтеграла другого роду, основні властивості та методи обчислення. 

Література: [3], Розділ 10 (10.5.1-10.5.5); [4], Гл.10, § 3, (3.4-3.7). 

16  Незалежність від шляху, застосування. Умови незалежності криволінійного інтеграла 2-

го роду від шляху інтегрування. Відновлення функцій, застосування в задачах фізики. 

Завдання на СРС:  Зв’язок між  криволінійними інтегралами першого та  другого роду. 

Література: [3], Розділ 10 (10.5.6-10.5.8); [4], Гл.10, § 3,(3.6)-(3.8). 

17  Поверхневий інтеграл першого роду. Площа поверхні. Поверхневий інтеграл першого 

роду, основні властивості, методи обчислення та застосування. 

Література: [3], Розділ 10 (10.6); [4], Гл.10, §4, (4.1). 

18  Звичайні диференціальні рівняння першого порядку. 

Загальні поняття та означення. Задача Коші. Диференціальні рівняння з відокремлюваними 

змінними, прикладні задачі.   

Література: [3], Розділ 12 (12.1.1-12.1.3); [4], Гл.8, §1 (1.1-1.2). 

19  Однорідні та лінійні диференціальні рівняння першого порядку. Однорідні 

диференціальні рівняння. Лінійні диференціальні рівняння. Рівняння, які зводяться до 

лінійних. Рівняння Бернуллі. Рівняння у повних диференціалах. 

Завдання на СРС:  Рівняння Клеро та Лагранжа. 

Література: [3], Розділ 12 (12.1.4-12.1.7); [4], Гл.8, §1 (1.3-1.7). 

20  Диференціальні рівняння вищих порядків. Основні поняття та означення. Задача Коші. 

Диференціальні рівняння, які допускають пониження порядку. 

Література: [3], Розділ 12 (12.2.1-12.2.2); [4], Гл.8, §2 (2.1-2.3). 

21  Лінійні диференціальні рівняння вищих порядків. Основні поняття та означення. Лінійні 

однорідні і неоднорідні диференціальні рівняння другого порядку, N-го порядків. 

Завдання на СРС: Лінійно залежні та лінійно незалежні системи функцій. Вронскіан. 

Література: [3], Розділ 12 (12.2.3-12.2.6); [4], Гл.8, §3 (3.1-3.3). 

22  Лінійні однорідні диференційні рівняння зі сталими коефіцієнтами. Основні поняття, 

(характеристичне рівняння, ФСР) та метод Ейлера заміни змінної. 

Завдання на СРС (повторення): Теорема факторизації алгебраїчних рівнянь над полем ℂ. 

Література: [3], Розділ 12 (12.3); [4], Гл.8, §4, (4.1). 

23  Лінійні неоднорідні диференційні рівняння зі сталими коефіцієнтами. Метод 

невизначених коефіцієнтів та метод Лагранжа варіації довільних сталих. 

Завдання на СРС:  Диференціальні рівняння коливань.  

Література: [3], Розділ 12 (12.4); [4], Гл.8, §3 (3.4), §4 (4.2-4.3), §5. 



24  Системи диференціальних рівнянь. Основні поняття, методи розв’язання, задача Коші. 

Завдання на СРС: Метод Ейлера для диференціальних систем зі сталими коефіцієнтами. 

Література: [4], Гл.8, §6, (6.1-6.2). 

Практичні заняття 

Основні завдання циклу практичних занять: навчити студента самостійно розв’язувати всі типи 

математичних задач, які належать до кредитного модуля «Вища математика. Частина 2. 

Диференціальне та інтегральне числення функцій багатьох змінних» 

№ 

з/п 
Назва теми заняття та перелік основних питань 

(перелік дидактичного забезпечення, посилання на літературу та завдання на СРС) 

1.  Визначений інтеграл. Формула Ньютона-Лейбніца. Властивості визначеного інтеграла. 

Заміна змінної та інтегрування частинами. 

Література: [5],  Гл. 7, § 2, п.2.1-5. 

2.  Визначений інтеграл. Обчислення площ плоских фігур, довжини дуги кривої. Обчислення 

об’ємів тіл, об’ємів тіл обертання та площ поверхонь обертання. 

Література: [5], Гл. 7, § 3 

3.  Визначений інтеграл. Обчислення невласних інтегралів, дослідження збіжності. 

Література: [5], Гл. 7, § 2, п.2.6 

4.  Границя функції багатьох змінних. Означення та властивості границі функцій  багатьох 

змінних. Означення та властивості неперервних  функцій  багатьох змінних. 

Література: [5], Гл. 6, § 1. 
5.  Диференційовність функції багатьох змінних.. Диференціали вищих порядків та формула 

Тейлора. Частинні похідні функцій багатьох змінних, диференційовність. Дотична площина  

і нормаль. Диференціали  вищих порядків функцій багатьох змінних. Формула Тейлора для 

функцій багатьох змінних. 

Література: [5], Гл. 6, § 2. 

6.  Екстремум функції багатьох змінних. Найбільше та найменше значення. Локальні 

екстремуми функції кількох змінних. Найбільше та найменше значення функції на 

компакті. Метод Лагранжа розв’язку задачі на умовний екстремум. 

Література: [5], Гл. 6, § 3. 
7.  Подвійні інтеграли. Обчислення подвійного інтеграла по елементарних областях.  

МКР-1. 

Література: [5], Гл. 10, § 1(1.1). 
8.  Заміна змінних у подвійному інтегралі. Застосування подвійних інтегралів до геометрії та 

механіки. Перехід до полярних координат у подвійному інтегралі. Обчислення площ та 

об’ємів за допомогою подвійного інтеграла. Обчислення статичних моментів і центрів мас. 

Література: [5], Гл. 10, § 1(1.2, 1.3). 

9.  Потрійні інтеграли Заміна змінних у потрійному інтегралі. Обчислення потрійного 

інтеграла по елементарних областях. Перехід до циліндричних та сферичних координат у 

потрійному інтегралі. Застосування потрійних інтегралів. Обчислення  об’ємів за 

допомогою потрійного інтеграла. Обчислення статичних моментів і центрів мас. 

Література: [5], Гл. 10, § 2(2.1, 2.2). 

10.  Криволінійні інтеграли першого та другого роду.  Обчислення криволінійних інтегралів 

першого та другого роду. Застосування криволінійних інтегралів до геометрії та механіки.  

Література: [5], Гл. 10, § 3(3.1),(3.2). 

11.  Диференціальні рівняння першого порядку. Диференціальні рівняння з відокремлюваними 

змінними та ті, що зводяться до них.  

МКР-2. 

Література: [5], Гл. 8, § 1. 

12.  Диференціальні рівняння першого порядку. Однорідні, лінійні диференціальні рівняння 1-

го порядку, рівняння Бернуллі, рівняння в повних диференціалах. 

Література: [5], Гл. 8, § 1. 



13.  Диференціальні рівняння вищих порядків. Диференціальні рівняння вищих порядків, що 

допускають зниження порядку. Лінійні  рівняння зі сталими коефіцієнтами. 

Література: [5], Гл. 8, § 2,3.  
14.  Лінійні неоднорідні рівняння зі сталими коефіцієнтами. Метод Лагранжа.  Системи 

диференціальних рівнянь. Розв’язання рівнянь методом Лагранжа. Розв’язання лінійних 

систем диференціальних рівнянь.  

Література: [5], Гл. 1, § 4. 

6. Самостійна робота студента/аспіранта 

Вивчення дисципліни включає наступні види самостійної роботи: 

• підготовка до лекційних та практичних занять, виконання домашніх завдань;  

• виконання розрахункової роботи (письмові роботи та/або тестові завдання в дистанційних 

курсах на платформі Moodle); 

• підготовка та виконання модульної контрольної роботи; 

• підготовка до іспиту. 

Індивідуальні завдання 

Індивідуальні завдання складаються з розрахункової роботи «Диференціальне та інтегральне 

числення функцій багатьох змінних. Теорія поля. Диференціальні рівняння», частина якої є 

письмовою роботою, частина проводиться у форматі тестування. 

Розрахункова робота сприяє поглибленому засвоєнню методів розв’язку типових математичних 

задач. Збірник завдань до розрахункової роботи [8] є додатком до даної робочої програми та 

знаходяться в електронному вигляді у електронному кампусі університету. 

Тестова частина розроблена за допомогою платформи Moodle, та міститься за посиланням на 

кафедральному сайті https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5504 

У разі подання розрахункової роботи з порушенням установлених термінів максимальна 

кількість балів за індивідуальне завдання зменшується. При поданні роботи із запізненням більше 

одного тижня максимальний можливий результат зменшується на 10%, при запізненні більше ніж 

два тижні – на 20%. 

Контрольні роботи 

Запланована одна модульна контрольна робота, яка поділяється на дві контрольні роботи: 

1. МКР-1. Диференціальне числення функцій багатьох змінних. 

2. МКР-2. Інтегральне числення функцій багатьох змінних. 

Мета модульних контрольних робіт – виявити рівень засвоєння відповідних модулів, 

підрахування балів за кредитно-модульною системою модулів. Контрольні роботи проводяться у 

рукописному форматі. Захист може проводитися у формі усної співбесіди за вимогою викладача.  

 

Політика та контроль 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Рекомендовані методи навчання: вивчення основної та допоміжної літератури за 

тематикою лекцій, розв’язування задач на практичних заняттях та при виконанні домашніх робіт. 

Здобувачам не рекомендується покладатися на штучний інтелект, як на єдине джерело інформації 

чи приклад математичної культури запису. Важливо перевіряти та аналізувати отримані дані з 

наукових джерел.  

Студенту рекомендується вести докладний конспект лекцій. Важливим аспектом якісного 

засвоєння матеріалу, відпрацювання методів та алгоритмів вирішення основних завдань 

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5504


дисципліни є самостійна робота. Вона містить читання літератури, огляд літератури за темою, 

підготовку до занять, виконання розрахункової роботи, підготовку до МКР та екзамену. 

Відвідування занять  

Відвідування лекцій та практичних занять, а також відсутність на них, не оцінюється. Однак, 

студентам рекомендується відвідувати заняття, оскільки на них викладається теоретичний 

матеріал та розвиваються навички, необхідні для виконання практичних завдань та успішного 

написання МКР, виконання РР у рукописному та тестовому форматі 

Пропущені контрольні заходи  

Результат самостійної роботи та МКР для студента(-ки), який не з’явився на контрольний 

захід, є нульовим. За наявності неявки з поважних причин, студент(-ка) має можливість написати 

МКР на повний бал за домовленістю з практиком в індивідуальному порядку. В іншому разі, 

студент(-ка) має можливість написати МКР, але максимальний бал за неї буде дорівнювати 60% 

від загальної кількості балів. Повторне написання модульної контрольної роботи не 

допускається. 

Академічна доброчесність 

Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі 

Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря 

Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code 

Роботи, в яких виявлено ознаки академічної недоброчесності – анулюються. Відповідальний 

НПП має право застосовувати усну/письмову співбесіду, технічні засоби ідентифікації та 

відеофіксацію для верифікації результатів.   

Норми етичної поведінки 

Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі 

Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря 

Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code  

Політика використання штучного інтелекту. 

Використання штучного інтелекту регламентується «Політикою використання штучного 

інтелекту для академічної діяльності в КПІ ім. Ігоря Сікорського» 

(https://osvita.kpi.ua/node/1225). Усі навчальні завдання з дисципліни мають бути результатом 

власної оригінальної роботи здобувача. Використання штучного інтелекту для автоматичної 

генерації відповідей без подальшого їх аналізу та доопрацювання заборонено. Усі випадки 

використання штучного інтелекту для виконання завдань мають бути чітко вказані та 

задокументовані. Це стосується як використання текстових генераторів, так й інших 

інструментів штучного інтелекту. Використання штучного інтелекту має відповідати принципам 

академічної доброчесності. Недотримання цього положення розглядатиметься як порушення 

академічної етики. 

У межах цього курсу використання інструментів штучного інтелекту під час виконання робіт 

поточного та підсумкового контролю (МКР, РР, екзаменаційні роботи) заборонене та 

розглядається як порушення принципів академічної доброчесності. 
 

 

https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/node/1225


8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

(очна\дистанційна форма) 

Розподіл навчального часу за видами занять і завдань з дисципліни згідно з РНП. 

Семестр 

Навч. час Розподіл навчальних годин Контрольні заходи 

Кредити 
Акад. 

год. 
Лекції Практичні СРС МКР РР 

Семестр. 

атест. 

1 5 150 48 28 74 1 1 Екзамен 

 

На першому занятті здобувачі ознайомлюються із рейтинговою системою оцінювання (РСО) 

дисципліни, яка побудована на основі Положення про систему оцінювання результатів навчання 

https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/Pologennia_RSO_2022.pdf 

Поточний контроль: фронтальний (усний, письмовий), МКР, РР. Результати поточного 

контролю, відповідно до Положення про поточний, календарний та семестровий контроль 

результатів навчання в КПІ ім. Ігоря Сікорського https://osvita.kpi.ua/node/32, викладач регулярно 

заносить в модуль «Поточний контроль» системи Електронний кампус https://ecampus.kpi.ua/uk. 

Результати поточного контролю відображаються в особистому кабінеті студента в системі 

Електронний кампус та в електронному журналі дистанційного курсу 

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5504  на платформі Сікорський. 

Календарний контроль: проводиться двічі на семестр (16.03.2026-21.03.2026, 27.04.2026-

02.05.2026) як моніторинг поточного стану виконання вимог силабусу, результати якого 

відображаються в системі Електронний кампус https://campus.kpi.ua. 

Умовою отримання позитивної оцінки з календарного контролю з навчальної дисципліни 

(освітнього компонента) є значення поточного рейтингу здобувача не менше, ніж 50% від 

максимально можливого на час проведення такого контролю. 

 

Рейтингова система оцінювання включає всі види семестрових завдань: роботу на 

практичних заняттях, виконання модульної контрольної роботи, якість виконання розрахункової 

роботи, складання іспиту. Кожний студент отримує свій підсумковий рейтинг з дисципліни. 

 

Рейтинг студента з дисципліни розраховується виходячи із 100-бальної шкали і складається з 

балів, які він отримує за: 

– відповіді під час практичних занять; 

– виконання модульної  контрольної роботи; 

– виконання розрахункової роботи; 

– складання екзамену. 

Робота на практичних заняттях 

Ваговий бал 1 

На практичних заняттях оцінюється активність здобувача освіти (усні відповіді, робота біля 

дошки, письмові або тестові завдання). Критерії оцінювання:  

– повна та правильна відповідь або розв’язок – нараховується максимальна кількість 

запланованих балів; 

– правильна відповідь або розв’язок із незначними неточностями – нараховується 50% від 

максимальної кількості балів; 

– неправильна відповідь або невірний метод розв’язання – нараховується 0 балів. 

Максимальний бал 1× 10 = 10. 

 

 

https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/Pologennia_RSO_2022.pdf
https://osvita.kpi.ua/node/32
https://ecampus.kpi.ua/uk
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5504
https://campus.kpi.ua/


Модульна контрольна робота (МКР) 

Модульна контрольна робота виконується у письмовому, тестовому або комбінованому 

форматі та складається з двох частин. За вимогою викладача, робота може захищатися на усній 

співбесіді, з використанням технічних засобів ідентифікації та відеофіксації процес. 

Ваговий бал кожної частини 10 балів. 

1. МКР-1. Диференціальне числення функцій багатьох змінних. 

2. МКР-2. Інтегральне числення функцій багатьох змінних. 

 

Критерії оцінювання:  

– повна відповідь на всі завдання (більше 90% матеріалу) 9 – 10 балів; 

– неповна відповідь на завдання (від 50 до 90% матеріалу) 5 – 8 балів; 

– відповідь містить менше 50 % необхідної інформації 0 – 4 бали. 

Відсутність на контрольній роботі – 0 балів. 

Максимальний бал 10+10=20. 

Розрахункова робота 

Розрахункова робота виконується в тестовому та/або письмовому форматі і захищається 

частинами, за наступним розподілом: 

– визначений інтеграл: ваговий бал – 4 бали; 

– диференціальне числення функцій багатьох змінних: ваговий бал – 4 бали; 

– інтегральне числення функцій багатьох змінних: ваговий бал –8 балів; 

– звичайні диференціальні рівняння: ваговий бал – 4 бали. 

Кожна частина РР здається в терміни, встановлені викладачем. Робота оцінюється у 

процентному співвідношенні правильно розв’язаних завдань (автоматично засобами тестів Moodle, 

або в ручному режимі – викладачем). 

При пропуску тесту або зарахуванні на менше 60%, студент має право на перескладання 

частини роботи у письмовому форматі у відведені викладачем терміни.  

Максимальний бал 4+4+8+4=20. 

Заохочувальні бали 

Заохочувальні бали нараховуються за удосконалення дидактичного матеріалу, успішну участь 

у олімпіаді з вищої математики. Сума заохочувальних балів не може перевищувати 10 балів, при 

цьому загальний рейтинговий бал здобувача не може перевищувати 100 балів. 

Форма семестрового контролю – екзамен 

Ваговий бал кожного завдання 10 

На екзамені студенти виконують екзаменаційну роботу у письмовому, тестовому або 

комбінованому форматі. За вимогою екзаменатора, робота може захищатися на усній співбесіді, з 

використанням технічних засобів ідентифікації та відеофіксації процесу.   

Кожний білет складається з 1 теоретичного та 4 практичних завдань. Перелік теоретичних 

питань, що виносяться на екзамен, міститься у Додатку 1. 

Критерії оцінювання 

– «відмінно»: повна відповідь на всі завдання (не менше 90% потрібної інформації; повне, 

безпомилкове розв‘язування завдань) 9 – 10 балів; 

– «добре»: достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної інформації) або є незначні 

неточності 7 – 8 балів; 

– «задовільно»: неповна відповідь на завдання (не менше 60%) та є помилки і певні 

недоліки 5 – 6 балів; 

– «незадовільно»: відповідь не відповідає умовам до «задовільно» (завдання не зроблено, 

неправильний метод розв‘язування, завдання виконано зі значними помилками) 0 – 4 

бали. 

Максимальний бал 10×5=50. 



Перескладання позитивної підсумкової семестрової атестації з метою її підвищення не 

допускається. 

Розмір стартової шкали RС = 50 балів. Розмір екзаменаційної шкали RЕ = 50 балів. 

Розмір шкали рейтингу R = RС + RЕ =100 балів. 

 

Модуль Назва Вид роботи 
Кількість 

балів 

Сума 

балів 

Загальна 

сума балів 

1 Визначений інтеграл РР 1 4 4 

RC=50 

 

2 

Диференціальне 

числення функцій 

багатьох змінних 

Модульна 

контрольна робота 

№ 1 

10 
14 

РР 2 4 

 

3 

Інтегральне 

числення функцій 

багатьох змінних 

Модульна 

контрольна робота 

№ 2 

10 
18 

РР 3 8 

4 

Звичайні 

диференціальні 

рівняння 

РР 4 4 4 

5 

відповіді під час 

практичних занять 
 10 10 

6 Екзамен  50 50 RE=50 

 
Остаточний рейтинг RC + RE = R R=100 

Студент допускається до екзамену, якщо його стартовий рейтинг семестру не менше 30 балів 

(RC ≥ 30 ), при цьому він повинен мати зараховані модульні контрольні роботи та РР (виконано не 

менше, ніж на 60%). 

Студенти, які в кінці навчального семестру мають стартовий рейтинг RC < 20 балів до екзамену 

не допускаються і для отримання достатнього балу повинні виконати додаткові завдання до 

першого перескладання. 

Студенти з рейтингом 20 ≤ RC < 30 мають можливість добрати бали до допускових, шляхом 

виконання допускової контрольної роботи на останньому тижні навчального семестру. 

Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою 

Бали Оцінка 

100…95 Відмінно 

94…85 Дуже добре 

84…75 Добре 

74…65 Задовільно 

64…60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

0…29 

або не зараховано розрахункову роботу 
Не допущено 

 

 



9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компоненту) 

Комунікація з викладачем. Позааудиторна комунікація з викладачем відбувається з 

використанням інформаційно-комунікаційної системи «Електронний кампус», платформи 

дистанційного навчання «Сікорський», месенджеру Телеграм, електронної пошти. 

Заняття проводяться з використанням інформаційно-комунікаційних та мережевих 

технологій, платформ для відеоконференцій Zoom, Google Meet, Discord, системи Moodle на 

платформі «Сікорський». 

Контрольні заходи проводяться дистанційно із застосуванням електронної пошти, Telegram, 

Zoom, GoogleClassroom та Moodle на платформі дистанційного навчання «Сікорський» у зручних 

для викладача форматах (усному/ письмовому /тестовому /комбінованому). За вимогою викладача, 

робота контрольного заходу може захищатися на співбесіді, з використанням технічних засобів 

ідентифікації та відеофіксації процесу.  

Семестровий контроль відбувається відповідно до Регламенту проведення семестрового 

контролю в дистанційному режимі. Детальніше: https://osvita.kpi.ua/node/148 . 

Інклюзивне навчання. Освітній компонент може викладатися для більшості студентів з 

особливими освітніми потребами, які не дозволяють виконувати завдання за допомогою 

персональних комп’ютерів, ноутбуків та/або інших технічних засобів. Детальніше про забезпечення 

інклюзивності освіти в КПІ ім. Ігоря Сікорського за посиланням https://osvita.kpi.ua/node/172 . 

 

 

 

Робочу програму навчальної дисципліни (Силабус): 

Складено:  

доцентом кафедри МАтаТЙ, канд. фіз.-мат. наук, доцентом Орловським Ігорем Володимировичем, 

Ухвалено кафедрою МАтаТЙ  (протокол № 14 від 25.06.2025 р.). 

Погоджено Методичною комісією ФІОТ (протокол № 11 від 27.06.2025 р.).  

https://osvita.kpi.ua/node/148
https://osvita.kpi.ua/node/172


Додаток 1 

 

 

Перелік теоретичних питань до екзамену з кредитного модуля 

«Вища математика-2. Диференціальне та інтегральне числення 

функцій багатьох змінних» 
 

1. Визначений інтеграл як границя інтегральних сум. Геометричний та фізичний зміст. 

2. Формула Ньютона-Лейбніца (з доведенням). 

3. Основні властивості визначеного інтеграла (з доведенням). 

4. Методи знаходження визначеного інтеграла: заміна змінних, інтегрування частинами.  

інтегрування парних та непарних функцій за симетричними границями та періодичних функцій (з 

доведенням). 

5. Невласні інтеграли 1-го роду. Ознаки порівняння. Збіжність інтеграла. 

6. Невласні інтеграли 2-го роду. Ознаки порівняння. Збіжність інтеграла. 

7. Геометричні застосування визначеного інтеграла: знаходження площі пласкої фігури та об’єму 

тіла. 

8. Функції багатьох змінних: основні поняття, границя функції, неперервність функції та 

властивості функції, неперервної в замкненій області. 

9. Частинні похідні 1-го порядку та їх геометричний зміст. Частинні похідні вищих порядків. 

Диференційованість функцій багатьох змінних: основні поняття, необхідна та достатня умови. 

10. Повний диференціал: основні поняття, інваріантність форми та деякі застосування. 

Диференціали вищих порядків. 

11. Похідна за напрямом та градієнт скалярного поля. Властивості градієнта. 

12. Дотична та нормаль до кривої та поверхні. 

13. Диференціювання складеної функції. Диференціювання функції заданої неявно. 

14. Екстремум функції кількох змінних: основні поняття, необхідні та достатні умови. 

15. Умовний екстремум. Знаходження найбільшого та найменшого значень функції кількох 

змінних в замкненій області. 

16. Подвійний інтеграл: означення, геометричний та фізичний зміст, основні властивості. 

17. Знаходження подвійного інтегралу в декартових координатах. Заміна змінних у подвійному 

інтегралі, подвійний інтеграл у полярній системі координат. Застосування подвійного інтеграла. 

18. Потрійний інтеграл: означення, фізичний зміст, основні властивості. Знаходження потрійного 

інтегралу в декартових координатах. 

19. Потрійний інтеграл в циліндричній та сферичній системах координат. Деякі застосування 

потрійного інтегралу. 

20. Криволінійні інтеграли 1-го роду: означення, властивості, фізичний зміст. 

21. Знаходження криволінійного інтегралу 1-го роду. Деякі застосування криволінійного інтегралу 

1-го роду. 

22. Криволінійні інтеграли 2-го роду: означення, властивості, фізичний зміст. 

23. Знаходження криволінійного інтегралу 2-го роду. Деякі застосування криволінійного інтегралу 

2-го роду. 

24. Формула Остроградського-Гріна (з доведенням). 

25. Умови незалежності криволінійного інтегралу 2-го роду від шляху інтегрування. 

26. Поверхневий інтеграл 1-го роду: означення, властивості, фізичний зміст, знаходження та деякі 

застосування. 



27. Диференціальні рівняння 1-го порядку: основні поняття. Рівняння з відокремлюваними 

змінними. 

28. Однорідні диференціальні рівняння 1-го порядку. Рівняння в повних диференціалах. 

29. Лінійні диференціальні рівняння 1-го порядку. Рівняння Бернуллі. 

30. Диференціальні рівняння вищих порядків: основні поняття. Класи рівнянь вищого порядку, 

що допускають зниження порядку. 

31. Лінійні диференціальні рівняння вищих порядків: основні поняття. Лінійні однорідні рівняння 

вищих порядків: властивості частинних розв’язків, поняття визначника Вронського та структура 

загального розв’язку. 

32. Лінійні неоднорідні рівняння вищих порядків: основні поняття, структура загального розв’язку. 

Метод варіації довільних сталих. 

33. Лінійні диференціальні рівняння вищих порядків з постійними коефіцієнтами: інтегрування 

однорідних рівнянь та неоднорідних рівнянь зі спеціальною правою частиною. 

34. Системи диференціальних рівнянь: основні поняття, інтегрування нормальних систем.  


