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OCHOBHI 30800HHSA YUKAY AeKYili ma NpaKMU4YHUX 30HAMb 3 duCyunAiHU «Buwja mamemamuka - 1.
AHanimu4yHa 2eomempia ma AiHitHa anzebpa. JugepeHuiansHe YucaeHHA @GyHkuilt OilicHoi

3MIHHOI» H@84YUMUCSA 30CMoCo8y8amu meopemuyHi 3HaHHSA 0/151 8UPIWEHHA NPAKMUYHUX 30004
MedUuYHOI 6ioMeduYHOI iHXCeHepii, po3gueamu HABUYKU pobomu 3 iHPopMayiliHumMu pecypcamu
ma 080s100imu  MemooamMu MameMamu4yHO20 QHAAI3y mMa QHAAIMUYHOI 2eomempii 015
8UpPIWEHHS npobsieM, WO BUHUKAIOMSb Y pe3ysnbmami MOOe08AHHA MeXHIYHUX, MeOUYHUX ma
6ios102i4HUX npoyecis.

3az2an6HUl KypC 8UWOI MOMEMAMUKU € pyHOAMEHMOM MameMamu4Hoi ma iH¥eHepHOoI oceimu
cneyianicma. Mamemamuy4Hi Memoou 00CNi0XeHHS NPOHUKArMb 8 yci obaacmi /0Cc6Koi
0ifA/1HOCMI, @ MOMY 3p0OCMQAE iHMepec 00 3020/16H020 KypPCy 8UUW0i MOMeMAamMuKU 3i CMOpPOHU
CYMDICHUX HOYK, IKi 8UKOpUCMOBYOMb Pi3HUU 06’'€M MaMeMamu4YHUX 3HOHb.

Mema ma 3080a0HHA KpedUmMHo20 MOOynsA
Memoto kpedumHo20 Modyns € YopMy8aHHS y cmydeHmig 30amHocmed:

- /102[YH020 MUC/IEHHS, pO38UMOK iHMenekmyansHux 30i6Hocmed;

NPUKAAOHO20 30CMOCYBAHHA MAMEMAMUYHUX 3HAHb,
- 30CMOCY8AHHA MOMEMAMUYHUX 3HOHb Y PO38’A3QHHI iIHXEeHepHUX pO3PaxyHKis;

- dosodumu po38’a30k 300a4i 00 NPAKMUYHO NPUUHAMHO20 pe3yAbmamy - Yucia, 2pagika, AKICHO20
8UCHOBKY i3 30CmMOoCcy8aHHAM 008iI0HUKI8, mabauyb, 064UC/108AAbHUX 30C06I8;

- caMocmiliHO susYamMu sAimepamypy 3 MOmMeMamuku;
- 8MimMmu aHaNI3y8amu i 30cmMocos8ysamu 00epXaHi pesyasmamu.
OCHOBHI 3080aHHA KpeOUMHO020 MOOY/IA.

32i0HO 3 BUMO2AMU NPO2PAMU HABYANLHOI UCYUNAIHU CMYOeHMU nic/as 30C80EHHS KPeoumHo20 Modyns
Marme NPOOEMOHCMPY8AMU MAKi Pe3yNbmamu HO84YAHHS:

3HAHHA .

e OCHOBHUX 03HAY€Hb W000 Meopii MamMpuyb i BUHAYHUKI8 (Cyma, pi3HUYS mampuyb, 00bymok
Mampuyb, 0bepHeHa Mampuys, 8U3HAYHUKU Ma ix enacmusocmi);

e cucmem AiHIGHUX piBHAHb6 Ma Memodie iX p038'A3y8aHHS;

e 2eoMempUYHUX B8eKmMopie, O3HAYeHHS CyMu, PI3HUYi, CKA/PHO20, B8eKMOpPHO20, MilldHO20
dobymckis, 6asucy;

° O0CHOBHUX MUNI8 PIBHAHbL NPAMUX HA NJAOWUHI | Y nNpocmopi, yMo8 830EMH020 PO3MAWYB8AHHSA
2eoMempuYHUX 06’ekmig, pi8HAHb NAOWUH;

e piBHAHb KPUBUX MO NOBEPXOHb OPy2020 NOPAOKY;

e OCHOBHUX 03HQ4YeHb W000 PyHKYIl 00HIEI ma 6a2ambox 3MIHHUX (0610CMb 8U3HAYEHHS, CNoCobu
3000HHA QyHKYIl, 2padiku ma enacmueocmi eneMeHmMapHUX QyHKYil );



*  2PAHUYb YUCA0BUX NOC/TIO0BHOCMeU, 2paHUYb QYHKYIL y moyyi, nepuwly ma opy2y 8axuiusi 2paHuyi,
NOPIBHAAHHA HeCKIHYeHHO Ma/AuUX ma e/nacmueocmi ekgigaseHmMHUX QyHKyil, HenepepsHicmeo
GyHKYil y moyyi, po3pusu QyHKYiIU;

e 0CHO8 OugepeHyianbHO20 YUCAEHHS, NOXiOHy ma dugepeHyian QyHKYil 00HiEi ma 6a2amebox
3MIHHUX, 0OMUYHY ma HOpMaae 00 Kpueoi, 0OMUYHY NAOUWUHY MA HOPMAAb 00 NOBEPXHI,
ekcmpemymu QyHKYid, npasuso Jlonimans;

YMiHHA:

doceio:

8UKOHysamu dii 3 MampuyaMU, 064UC108AMU BU3HAYHUKU Opy2020, Mpemb020 nopAdKis,
3Haxodumu obepHeHy Mampuyo;

dowidnyeamu HA CYMICHICMb cucmemu AiHIUHUX PiBHAHb | 3HOX00UMU X pPO38’A3KU
memodamu Kpamepa, [aycca, Mampu4HUM Memooom;

8UKOHysamu Oii 3 eekmopamu, po3knadamu 3a 6a3ucom, 3Haxooumu CKAAAPHUU,
g8eKmopHul ma miwaHul 00bymku;

3anucysamu piBHAHHA NPAMUX | NAOWUH, 3HAX00UMU 8i0CMAaHb 8i0 MOYKU 00 NPAMOI YU
NAOWUHU, 8U3HOYOMU 830EMHE PO3MAWYB8AHHSA NPAMUX | NAOUWUH;

3anucysamu piBHAHHSA KpUBUX | N0BEPXOHb Opy2020 NopsOKy ma bydysamu ix;

bydysamu 2pagiku enemMeHmMapHUX QyHKyil, 3Haxodumu KopeHi MHO204Y/eHie ma
po3knadamu MHO204/A€HU HO MHOXCHUKU, eudinamu yiny ma 0Opobosy YaCmuHU
MHO204/1eHie;

3Haxod0umu 2paHuUyi 4ucaosux nocnidoeHocmell ma @yHKYil y mouyi, nopieHL8amu
HeckiH4eHHO  Mani  QyHKYii, 3acmocosysamu  810CMuU8OCMi  eKkeiganeHMHuUX 00
3HOX00X(EeHHA 2paHuUYb, 00CAIONCY8AMU HO HenepepsHicMe QyHKYii;

oupepeHyitoeamu dyHKyii, 3Haxodumu odugepeHyianu @yHKyYil 00HiEi ma 6a2ameox
3MIHHUX, 3acmocosyeamu dupepeHyianu 00 HabAuXeHUX 064UCAeHb, 3HAOX00UMU 2paHUYi
3a npasusaom Jlonimans, docnioxysamu QyHKyYii 0OHI€i 3MiHHOI i 6ydysamu cxeMamuyYHi
2pagiku ma acumnmomu 00 HUX, 3HaOXo0umu ekcmpemymu @yHKYit 6a2ameox 3MIHHUX;

e H@s4YUMUCA npayroeamu 3 iHpopmayiliHumu pecypcamu, niopy4HUKamMu, 008IOHUKAMU ma iHW.;

e 080/100iMmu MeEMOOAMU MAmMeMamu4HO20 aHAI3y 0415 PO38'A3QHHA 30004 8i0N0BIOHUX p030inie
suw0i Mamemamuku,

* HOBYUMUCA pPO38'A3y8aMU MeXHIYHi 300a4i, 00epxaHi 6 pe3yabmami MamemMamu4yHo20
MOOenr8aHHSA npoyecis.

3az2aneHi komnemeHmHocmi (Of1 egedeHo 8 dito Hakazom pekmopa HOH/89/2021 8id 19.04.2021

p.):

3K1
3K3
3K 4
3K5
3K6
3K7
3K 8

3K9

30amHicme 3a0cmocosy8amu 3HAHHSA Y NPAKMUYHUX cCUmyayisx.

30amHicme cnifkysamucs 0epiaeHOH MOBO AK YCHO, MAK i NUCbMOBO.
Hasu4ku 8UKopuCMaHHsA iHPopMayiliHUX i KOMYHIKaYitHUX mexHo02id.
30amHicme nposedeHHs 00C1idHEeHb Ha 8i0N0BIOHOMY piBHiI.

30amHicme 0o nowyky, 06pobaeHHS ma aHAAI3y IHPoOpMayii 3 pi3HUX Oxcepen.
30amHicme 2eHepysamu Hosi idei (kpeamugHicme).

30amHicme npulimamu 06rpyHmMo8aHI piuleHHs.

30amHicme cninkygamucs 3 npedCmasHUKaMU [HWUX npogeciiiHux epyn
pi3HO20 pieHA (3 ekchepmamu 3 [HWUX 2anay3el 3HAHbL/8UOI8 €KOHOMIYHOI
difgn6HoOCMI).



3K 10 Hasuyku 30ilicHeHHA 6e3neYyHoi dign6HOCMI.

CneyianbHi (¢paxoei) komnemenmHocmi (Of1 esedeHo & dito Hakazom pekmopa HOH/89/2021
8id 19.04.2021 p.):

@K 5 - 3HaHHa memodig i cnocobig 00cni0HceHb, WO BUKOPUCMOBYIOMbCS NPU NPOEKMy8aHHI
MeOuuH020 006/4A0HAHHSI.

lpoe2pamHumu pe3ynsmamamu HA8YAHHA NiC/1A 8UBYEHHA ducyunaiHu «Cucmema ynpasaiHHA
Aakicmro 8 MeduyuHi» € (Of1 eeedeHo 8 dito Hakazom pekmopa HOH/89/2021 8id 19.04.2021 p):

MPH 1 - Po3ymiHHA ¢yHOOMEHMAAbHO-NPUKAAOHUX, MEeOUKO-GI3UYHUX ma 6iOiHHEeHepHUX
O0CHO8 MexH0102ili Ma 06/100HAHHSA 019 00CAIONEHHS hpoyecie Op2aHI3My MOOUHU. .

MPH 24 - 3acmocosysamu 3HOHHA 0CHO8 MamemMamuku, Gi3uku ma 6io@izuku, bioiH3ceHepii,
XIMil, iH#CeHepHOI epagiku, MexaHiku, onopy ma MiyHocmi Mamepiasis, en1acmueocmi 2a3ie i
PIOUH, eneKMPOHIKU, IHYOPMAMUKU, OMPUMAHHA MQa OHOAI3Yy CU2HOAI8 | 306paxceHs,
a8MOMAMUYHO20 YyNpasiHHSA, CUCMeMHO020 aHANI3y ma Memodie NpuliHAMMSA piuieHs Ha
pigHi, He0b6XiOHOMY 0/15 8UpPiWEHHS 30004 6ioMeOUYHOI iHXeHepil.

2. MpepeKkBi3sNTX Ta NOCTPEKBISUTU ANCUUNAIHU (MicLue B CTPYKTYPHO-/IOTiUHiA cxeMmi
HaB4YaHHSA 3a BiANOBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

HaeyaneHa ducyunaiHa «Buwa mamemamuka - 1. AHaaimu4yHa 2eoMempis ma AiHiUHa asnzebpa.
AugepeHyiansHe YucieHHA QyHKUYiU OiliCHOI 3MIHHOI» Ha/aexume 00 YUKAY HOPMAMUBHUX
HOBYA/MbHUX OUCYUNAIH YUKAY 3020/16HOI hid2omoeku bakasnaspie. BoHa po3paxoeaHa Ha
cmyodeHmie, AKi yCniWHO 3aKIHYUAU CepedHIo WKoay ma 30aau 3HO 3 npedmemy «Mamemamukax»
He Huxxye Hixc 170 6anis.

KpedumHuli modyne «Buwia mamemamuka - 1. AHaimu4yHa 2eomempissi ma AiHiliHa an2eb6pa.

JAudepeHyianbHe YucieHHA QyHKYIU QitiCHOI 3MIHHOI» 8X00UMb 00 YUKAY HA8YA/AbHUX OUCYUNIH

npupoOdHUYO-HAYKOBOI hid20moekU ma Ma€E eaxiuge 3HAYeHHS y nhidzomosyi ¢axisys. Y
CMPYKMYpPHO-M02i4HIl cxeMi npo2pamu nid20moeku 3 0aH020 HONPAMY HA8YA/AbHA OUCYUNIIHA
«Buwja mamemamuka» 3a6e3neqyye HaCmMynHi HA84YA/AbHI OUCYUNAIHU Yy npo2pami nid2omoeku
¢axisysa: «OCHO8U QUCKPEMHOI MameMamuKku», «<EnekmpomexHika ma esnekmpoHika», «Pizukax.

3. 3MiCT HaBYaNIbHOI ANCLUMNNNIHN

OCHOBHI po30inu ma memu, Wo po32a190amuMymeCs 8 NPOYeCi BUBHEHHS KypCy:
Po3din 1. JliHiliIHO anz2ebpa. BekmopHa aszebpa.
Tema 1.1. Mampuyi i BU3HOYHUKU.
Tema 1.2. Cucmemu AiHIGHUX piBHSAHG.
Tema 1.3. Bekmopu.
Tema 1.4. flobymku eekmopis.
Po30in 2. AHasnimu4yHa 2eomempis.



Tema 2.1. [pama i naowuHa y npocmopi.
Tema 2.2. Kpusi i nogepxHi 0py2020 nopsAoKy.

Po30in 3. [lupepeHyianbHe YucieHHsA QyHKYil 0OHIEI Ma KibKoX 3MIHHUX.
Tema 3.1. Bcmyn do MmamemMamu4Ho20 aHaAni3y.
Tema 3.2. JupepeHyiansHe YucneHHA QyHKYil 00HIEl 3MiHHOI ma (020 30CMOCY8AHHS.
Tema 3.2. JugepeHyitiosaHicme QyHKYil 602amb0X 3MIHHUX.
Tema 3.2. Ekcmpemymu ¢yHKYit 6020mbox 3MiHHUX.

4. HaeuyaneHi Mamepianu ma pecypcu

Bazoea nimepamypa:

1. Mamemamuka 8 mexHiYyHoMy yHieepcumemi. Tom 2 [EnekmpoHHUU pecypc] :
niopy4Huk / I. B. Anekceesa, B. O. latided, O. O. QuxosuyHud, J1. b. ®edoposa; 3a peo.
O. I Knecoea , KII im. I2opsi Cikopcbko2o. - EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢adin: 7,61
Mé6aiim). - Kuie : BudasHu4uli dim «KoHdop», 2019. - T. 2. - 504 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/30396

2. Mamemamuka e mexHiYHomy yHigepcumemi [EnekmpoHHul pecypc] : niopy4yHuk / L. B.
Anekceeaa, B. O. latided, O. O. Auxosu4Hud, /1. b. ®edoposa ; 3a ped. O. I. Knecosa ;
KII im. I2ops Cikopcbkozo. - EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 ¢adin: 4,01 Méaim). -

Kuis : KITI im. Teops Cikopcskozo, 2018. - T. 1. - 496 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/24338

3. AHanimu4Ha 2eomempis. EnemeHmu niHiliHOI anzebpu [EnekmpoHul pecypc] : meopis
ma 3adayi 015 camocmiliHoi pobomu / HTYY «KII» ; yknad.: 3. 1. OpouHceka, /. A.
Penema. - EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 ¢alin: 25,78 M6alim). - Kuig : HTYY «K[lI»,
20176. - 148 c.

4. AugepeHyianbHe ma iHMe2paabHeE YUCAeHHSA QyHKYiU OOHIEi 3miHHOI. pakmukym. (I
kypc I cemecmp) / Yknaod.: I. B. Anekceesa, B. O. ladided, O. O. AuxosuyHud, /. b.
®edoposa. — K: HTYY «K[I», 2013. — 252 ¢ http://matan.kpi.ua/public/files

5. Mamemamuka 8 mexHiyHomMy yHigepcumemi : [1idopyuHuk / I. B. Anekceesa, B. O.
ladoed, O. O. AuxosuyHud, /1. b. ®edoposa; 3a ped. O. I. Knecoea ; KII im. I2ops
Cikopcbkozo. — Kuis : KII im. Ieops Cikopcokozo, 2020. — T. 3. — 454 c.

Aodamkoea nimepamypa:

1. Kpuei Opy2020 nopsioky ma nepemeopeHHs NPAMOKYMHOI cucmemu KOOpOUHAM Ha
NAOWUHI: MemoOuYHi ekasigku 00 camocmiliHoi po6bomu 0458 cmydeHmie 3 Kypcy
«AHONIMUYHO 2eomempia ma AiHIGHO anz2ebpa». [as cmydeHmMie nepuwio20 Kypcy
mexHiYHuUx @akynememie / Yknad.: O.B. Myauk. - K.: HTYY «KlI», 2013.- 68 c.
http://matan.kpi.ua/public/files/mulyk mvsr-agla-plain-transforms.pdf

2. JliHiliHa anzebpa ma aHasnimu4yHa 2eomempis. lMpakmukym. (I kypc I cemecmp) / Yknao.: L. B.
Anekceeaa, B. O. latided, O. O. AuxosuyHud, J1. b. ®edopoea. — K: HTYY «K[I», 2013. — 180 ¢
http://matan.kpi.ua/public/files/PraktykumLAAG.pdf



http://matan.kpi.ua/public/files/PraktykumLAAG.pdf
http://matan.kpi.ua/public/files/mulyk_mvsr-agla-plain-transforms.pdf
http://matan.kpi.ua/public/files
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/24338
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/30396
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/30396

. JliHiliHa an2ebpa ma aHanimu4YHa 2eomempida: Hagy. noci6Huk / B. B. bynoduaiH, 1. B.
Anekceeaa, B. O. latided, O. O. Auxosu4Hul, H. P. KoHosanosa, J1. b. ®edoposa; 3a peo.
npo@. B. B. bynduziHa. — K. : TBIMC, 2011. — 224 c. ISBN 966-8725-05-0
http://matan.kpi.ua/public/files/Posibnyk%20LA+AG.pdf

. AugepeHyiansHe ma iHMezpasabHe YUuc1eHHA QyHKYil 00Hi€el 3MiHHOI. KoHcnekm nekyid. (I
kypc I cemecmp) / B. O. latided, J1. b. ®edoposa, 1. B. Anekceesa, O. O. Juxosu4Hul. — K:
HTYY «KII», 2013. — 104 c. http://matan.kpi.ua/public/files/Konspekt%20Dyferencialne
9%20ta%20integralne%20chyslenia.pdf

. bepman I'. H. C6opHUK 30004 no Kypcy Mamemamu4yecko2o aHaausa / . H. bepmaH. —
C.116.: JlaHb, CneyuansHasas aumepamypa, 2002. — 448 c. — ISBN 5- 8114-0107-8.

. AugepeHyianeHe ma iHmez2pasneHe YucneHHA QyHKYil 00Hi€i 3MiHHOI. lpakmukym. (I Kypc
I cemecmp) / Yknao.: I. B. Anekceesa, B. O. latided, O. O. Auxosu4Hud, /1. b. ®edoposa. —
K: HTYY «KI1I», 2013. — 252 ¢ http://matan.kpi.ua/public/files

. Tpumanrok B.M. Buwja mamemamuka: Y 2 4.: Hagy. noci6. / Tpumanrok B.M1., Kyxap4yyk M.M.,
AciHcokul B.B. - K.: Binos, 2004. - Y. 1. - 376 c.

. AaHko [LE. Beicwas mamemamuka 8 ynpaxHeHusx u 3ada4yax: y4yeb. nocobue 074
cmydeHmos emy308. B 2-x yacmsx / JaHko [1.E., [Tonos A.I., KoxcesHukoea T.A. - M.: Beicwi.
wkona, 1999. - 4. 1. - 304 c.

. CéopHuUK 30004 ho MamemMamuke 014 emy308. B 4-x yvacmsx. Y. 1. JluHeliHaa anzebpa u
OCHOB8bI MOMEMamMu4yecko20 aHOAU3Qa: Y4yeb. nocobue 018 emy3oe / bosnzose B. A,
Jemudosuy b. 1., Epumos A. B. u dp. 1od obwy. ped. A. B. Epumosa u b. I1. Jemudosuya. - 3-e
u3d., ucnp. M.: Hayka, 1993. - 480 c.

10. JugepeHyianbHe ma iHme2pasnseHe YUucaeHHA QYHKYil 00HIEl 3MiHHOT

MemoouyHi ekazieku 00 8UBYEHHS MeopPemu4YHO20 KypcCy 04158 CmyodeHmig nepuio2o Kypcy
MmexHIYHUX pakysnememie

Yknaodaui: femaHeHko O.0., Penema J1.A. https://matan.kpi.ua/public/files/demianenko-
repeta_dicfoz.pdf

11. H. C. MuckyHos\JugpepeHyuanbHoe U UHMe2pansHoe UucqyucieHus 0/15 8my308 mom

nepesiti\1985\https://studfile.net/preview/9245228/page:30/

12. Ay6osuk B. 1., Opuk L. I. Buwja mamemamucka. - K.: Buwja wik., 2005.
13. O84uHHukos [1. [1., Apemyyk @. [1., MuxatneHko B. M. Buwja mamemamuka. Y. 1, 2. - K.:

TexHika, 2000

HaB4YanbHWUIA KOHTEHT

5. MeToanKa onaHyBaHHA HaBYaJlbHOI AUCLMNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA):

Ockinbku ducyunaiHa «Buwa mamemamuka - 1. AHaaimu4Ha 2eoMmempis ma AiHilHa anzebpa.
JAugpepeHyianbHe YucneHHA QyHKYil QilicHOI 3MIHHOI» CKAQ0AEMbLCS 3 080X 830EMONOB'A3AHUX,

asne okpeMux npedmemis, MemooUuKa 8UKIAOAHHA npedcmassieHa y 080X mabauysx, oe
guknadeHi memu 18 nekyili i 18 npakmuYHUX 30HAMb 0418 YACMUHU OUCYUNAIHU «AHAIIMUYHA

2eomempia ma AiHitiHa anzebpa» ma memu 18 nekyiti i 18 npakmu4YHUX 3aHAMb 018 YACMUHU

oucyunniHu «JugepeHyianbHe YUc1eHHS QyHKYilU QitiCHOI 3MIHHOI».

AHAJIITUYHA TEOMETPISA TA IIHIHA AJIFCEBPA
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lpoecpamHi|  OCHOBHI 3080QHHS
Ne pe3ysnema-| Hag4yanbHi
3/n Tema mu ma TepmiHU
HOB8YAHHSA | KOHMPO/b- | BUKOHOHHSA
Hi 30X00U
Tema 1.1. [IMoHammsa mampuyi, Knacudikayis
mampuye. Jii Ha0 Mampuysamu: 00008AHHS, 8IOHIMAHHS, Jlekyisi 1
MHOMCeHHSA HO 4Uc/10, d0BYyMOoK Mampuyb. Mpakmuyn
Tema 1.2. [MoHammsa demepmiHaHMaA. O3HAYEHHSA i ¢ 3aH;77mmﬂ
ob4ucneHHsa OdemepmiHaHMie 2 ma 3 nopsAokie. Jlekyis 2
Baacmueocmi demepmiHaHmMie. MiHopu, anz2ebpaidHi Mpakmudn
00NOBHEHHS, meopemMa npo po3kaad oemepMiHaOHMY. 6 30HIMMS
1 [ToHAMMA demepMiHaHMA N-20 NOPSAOKY. P 1 5 1-4-0
Tema 1.3. PaHe mampuyi. PaHz mampuyi, obepHeHa [1PH 24 Jlekyia 3 | mudicders
mMampuys. MampuydHi pieHsHHA.  MiHopu, an2ebpaidHi fpakmuiH
00NOBHEHHH. ¢ 30H’37mmﬂ
Tema 1.4. Cucmemu AiHIilIHUX an2e6paiYHUX Pi6HAHb. Jekyis 4
Teopema KpoHekepa - Kanenani. ®opmynu Kpamepa. Mpakmuyr
Mampuy4Huli memod i mMemod [aycca po38’a3y8aHHA €
NiHIGHUX cucmem. OOHOPIOHI cucmemu AiHIGHUX Pi8HAHS. 3aHAMMS 4
@yHOAMeHMaN6HA CUCMeMa PO38'A3Kie.
Tema 2.1. Feomempu4Hi eekmopu. [eoMempuyHi Jlekyis 5
8eKMOopPU HA NAOWUHI i y npocmopi. JIiHitHI onepayii lpakmuy4H
Ha0 HUMuU. JliHiliHIi npocmopu. e 3aHAmms
5 Jlekyis 6
Tema 2.2. Bexkmopu y cucmemi KoopoOuHam. lMpakmuyH
KoopduHamu eekmopa y npsaMOKymHili dekapmosili e 3gHAmms
cucmemi  koopduHam. HanpsAMHI KOCUHycu eekmopa. 6 Jlekyis 7
, JIiHIlHO 30/1€XCHICMb M He3aa1eXHICMb gekmopie. apH 1 | Mpakmuyr 5.8.0
’ . . PH 24 | € 39HAMMA | 1y 1 cdens
Tema 2.3. CkanapHuii 006ymok eekmopie. Bupas 7 Jlekyis 8
CKaAsipHO20 006yMKy Yepe3 KOopOUHaMU 8ekmopis. MpakmuyH
e 3aHAmms
Tema 2.4. BexkmopHuii 006ymok eekmopie. 8
BU3HGYEeHHS, 2e0MempuYHe mayMaYeHHS, 810CMU80CM.
Tema 2..5. MiwaHuli 906ymok eekmopie. BusHa4yeHHs,
2eomempuyHe mayMaYeHHs, 810Ccmugocmi.
OdopmneH
. MPH 1 HA ma 8-ii
Po3paxyHKoeo-epagiyHa po6oma 50% [1PH 24 | adcunann| muscdens
A po6omu
MoodynbHa KOHMpPOAbLHA po6oma Ne fPH 1 Hanucany gu
IPH 24 AMKP | muxcdeHb
3. |Tema 3.1. lMpama Ha nAOWUHI. Pi3Hi 8uoU ii pi@HAHHS. [TPH 1 Jlekyia 9 9-13-i
Kym mixc npamumu. BiocmaHe 8i0 moyku 0o npsamoi. [TPH 24 | [Tpakmu4H | muxc0eHs
e 3aHAmMms

Tema 3.2. lMaowuHa i npama y npocmopi. Pi3Hi eudu

9 Jlekyis 10




Ne
3/n

Tema

lpoepamHi

pe3sysnema-
mu

HOBYAHHSA

OCHOBHI 304800HHSA

HasyasbHi
ma
KOHMpOo/b-
Hi 3ax00u

TepmiHU
BUKOHAHHA

PIBHAHHSA NAOWUHU. BiocmaHe 8i0 moyku 90 nAOWUHU.
[psama y npocmopi. Pi3Hi eudu Iii pi@HAHHA.

Tema 3.3. B3aemMHe po3mawy8aHHA NPAMUX Y
npocmopi. 3a0a4i Ha NPAMY | NAOWUHY y NPOCMOpI.

lpakmuy4H
e 3aHAMms
10 Jlekyis
11
lpakmuy4H
e 3aHAmMms
11 Jlekyis
12
lpakmuy4H
e 3aHAmMms
12

MooyneHa koHmpoasHa po6oma Ne2

MNPH 1
[1PH 24

HanucaHH
a MKP

13-i
mudcoeHs

Tema 4.1. Kpuei opyzo02o nopAdky. Koso, esinc,

2unep6osa, napaboa.

Tema 4.2. [TogepxHi Opy2020 NOPAOKY.

Tema 4.3. KeadpamuuHi ¢opmu. [loHaIMmMs
keadpamuyHux  popm. Kpumepiti ~ Cuneeecmpa
3HAOKOBU3HAYEHHOCMI K8BAOPAMUYHUX POPM.

Tema 4.4. [lepemeopeHHA HA NAOWUHI.

Tema 4.5. KomnnekcHi yucaa ma 0ii 3 HUMU. Popmyau
Myaspa.

Tema 4.6. [TonsapHa cucmema KOopoOuHam.

[PH 1
[1PH 24

Jlekyis 13
lpakmuy4H
e 3aHAmm4

13 Jlekyis

14
lpakmuy4H
e 3aHAmm4

14 Jlekyis

15
lpakmuy4H
e 3aHAmm4

15 Jlekyis

16
lpakmuy4H
e 3aHAMmms

16

Jlekyis 17
lpakmuy4H
e 3aHAMmms

17

14-17-0
MuXoeHb

liocymkoea nekyis. [lidczomoeka 0o icnumy.

Jlekyia 18

18-
mucoeHb

Po3paxyHkoeo-epagiyHa po6oma 100%

MPH 1
M1PH 24

Odopmnen
HA ma
HAOCUNAHH
A po6omu

15-16-i
mudicoeHsb




ANDEPEHLITA/IbHE YUC/IEHHS ®YHKUIA AIACHOT 3MIHHOI

lMpozepamHi| OCHOBHIi 30800HHSA
Ne pe3ynbma-| Has4yanbHi
+/n Tema mu ma TepmiHu
HOB8YAHHSA | KOHMPO/Ib- | BUKOHOHHSA
Hi 3ax00u
Tema 1.1. Bcmyn 00 mMamemMamuyHo20 aHQAAI3Y.
OcHoBHi n102i4Hi cumeonu. Onepayisi HA0 MHOMUHAMU.
AilicHi Yucna. ®yHKYia K eidobpaxceHHs. ObepHeHe
8i00bpaxceHHSs, 2padik QyHKYi.
Tema 1.2. [paHuya vucnoeoi nocnidoeHocmi. HYucnosi Jlexkyis 1
nocnidoeHocmi. 36ikHI Yucaoei nocnidoeHocmi ma ix lpakmuy4H
enacmueocmi. [lepexi0 00 2paHuyi y HepisBHOCMSX. e 3aHAmms
ApupmemudyHi Oii HaO 36IXXHUMU NOCAI00BHOCMAMU. 1
Jlekyisa 2
Tema 1.3. HeckiH4eHHO Mani Ma HeCKiHYeHHO eenuki lpakmuyH
nocnidoeHocmi. O3Haki ICHYBOHHSA 2paHuyi. e 3aHAmms
y Bnacmueocmi yucaoeux nocnidogHocmeii. Yucso e. [1PH 1 2 1-4-ii
' [PH 24 Jlekyisi 3 | muxcoeHs
Tema 1.4. Tpanuya QyHkyii. O3HaYeHHS 2paHUYi QYHKYI lMpakmuyH
30 leliHe ma 3a Kowi. YMo8U iCHy8AHHSA 2paHUYi QyHKYiI. e 3aHAmms
Teopemu npo epaHuyi ¢yHKyii. HeckiH4eHHO masi ma 3
HeCKiHYeHHO 8e/nuKi QyHKYi. Jlekyis 4
lpakmuy4H
Tema 1.5. IMMepwa i Odpyaa eaxcnuei 2paHuyi. e
[Topi8HSAHHSA HeCKIHYeHHO MaAuX QyHKYil. 3acmocy8aHHsA 3aHAMMSA 4
ekgisasneHmMHocmedl.
Tema 1.6. HenepepsHicmb @yHKyii. [ToHAMMA
HenepepeHicmi QyHKYii y moyyi i Ha eidpi3Kky. Touyku
po3pusy, ix munu.
Tema 2.1. [ToxioHa PyHKYii. O3HaYEHHS NOXIOHOI y Jlekyis 5
moyyi. OOHOCMOPOHHI NOXIOHI. HenepepaHicme i lpakmuyH
iCHy8AHHSA NOXiOHOI'y moyyi. FfeomempuyHul, i3udHul e 3gHamms
3mMicm noxioHoi. lomuyHa i Hopmanes 0o 2pagika 5 Jlekyis 6
DYHKYI. lMpakmuyH
e 3aHAamms
Tema 2.2. [JugepeHyitoeaHHa @yHkyil. [loxiOHa 6 Jlekyisi 7
06epHeHoI, cknadeHoi yHKYil, pyHKYil, 300aHUX HESBHO MpakmuyH
i napamempu4yHumM 4YuHoM. [loxiOHa cmeneHego- fpy 1 | €3aHamms 5.8
2. \NOKA3HUKOBOI PYHKUYI. [PH 24 7 muKdeHs
Jlekyis 8
Tema 2.3. [oxioHi euwjux nopsaodkie. [ToxiOHi suwjux MpakmuyH
nopsokie dyHKYid, 300aHUX SIBHO, HesiBHO, e 3a0HSmms
napamempuy4Ho. 8
Tema 2.4. [Jugepenyian ¢yHkYii. O3HOYeHHA i

2eomempuyHul 3micm. Baacmueocmi  dugepeHyiany.
AupepeHyianu cknadeHUx QyHKYiti ma suujux nopsokie.

3acmocyeaHHs dupepeHyiany.




lpoecpamHi|  OCHOBHI 3080QHHS
Ne pe3ysnema-| Hag4yanbHi
3/n Tema mu ma TepmiHU
HOB8YAHHSA | KOHMPO/b- | BUKOHOHHSA
Hi 3ax00u
OdopmneH
. MPH 1 HA ma 8-u
Po3paxyHkoeo-epagiyHa po6oma 50% [IPH 24 | nadcunann| muscdens
A po6omu
MoOoynbHa KOHMPOAbHA po6oma Nel fPH 1 Hanucarn &-u
MNPH 24 A MKP mucoeHb
Tema 2.1. [ToxioHa PyHKYii. O3HaYEHHSA NOXIOHOI y
mouyi. OOHOCMOPOHHI NOXiOHIi. HenepepeHicme i
iCHy8aHHSA NOXiOHOI'y mouyyi. leomempuyHul, pi3uyHUl
3micm noxioHoi. lomuyHa i Hopmanes 00 2pagika
DYHKYI.
Tema 2.2. [JugepeHyitoeaHHa @yHkyil. [loxioHa
06epHeHoI, cknadeHoi yHKYil, pyHKYil, 300aHUX HESIBHO
i napamempuy4yHum YuHoMm. [loxiOHa cmeneHego-
NOKA3HUKOBOI PyHKUYi.
N : o Jlekyis 9
Tema 23 ﬂox:&mweuu;ux nopsadkie. [ToxiOHi suwjux Mpakmuyr
nopsokie dyHKYid, 300QHUX  SIBHO, Hesi8HO, P ——
napamempuyYHo. 9 Jlexyis 10
. . lpakmuy4H
Tema 2.4. [Ju¢epenyian ¢yHkYii. O3HOYeHHA i e 30HsMMS
ceomMempuyHul 3micm. Baacmusocmi ougepeHyiany. 10 Jlekyis
AupepeHyianu cknadeHuUx yHKYil ma suwyux nopAaoKis. PH 1 11 9-12-1f
Tema 2.5. OcHoeHi meopemu OJugepeHyianbHo20 fIPH 24 | Mpakmutir | mudicders
qyucneHHa. Teopemu JlazpaHxca, Poans, Kowi. lpasusno e3aHﬂmmﬂ
Jlonimass. 17 Jlekyis
12
Tema 2.6. ®opmyna Teilinopa. 3anuwkosuli YsneH fpakmutH
dopmynu Telinopa y suznsadi ¢opm Jlaeparxca, MeaHo. € saHAmmA
3acmocysaHHA gopmynau Telinopa. @opmyna MakaopeHa 12
0/19 OCHOBHUX e/leMeHMAapHUX QyHKYiU.
Tema 2.7. [JocnioxceHHA  QyHKyii.  JlokanbHi
ekcmpemymu QyHKYii, ix Heob6xiOHi ma 0ocmamHi ymosu.
Tema 2.8. Onykni @yHKyii. HeobxioHi i docmamHi ymosu
onyknocmi  QyHkyii Ha iHmMepeani. Touyku nepezuHy,
00CMamHi yMo8U iCHY8AHHSA MOYKU NepezuHy.
Tema 2.9. Acumnmomu 2padika ¢yHKyii. [ToeHe
0ocnioxceHHs QyHKYii i nobydoesa 2padiky QyHKYiI.
MooyneHa KoHMpoasHa po6oma Ne2 fPH 1 Hanucany 13-
INPH 24 AMKP | muxcdeHb
Po3paxyHkoeo-2pagdiyHa po6oma 100% NMPH1 |O¢opmneH| 17-18-ii




lpoecpamHi|  OCHOBHI 3080QHHS
o pesysnema-| Hag4yasnbHi
3/n Tema mu ma TepmiHU
HOB8YAHHSA | KOHMPO/b- | BUKOHOHHSA
Hi 30X00U
HA ma
ITPH 24 |HaOcunaHH| MuUXOeHb
A po6bomu
Tema 3.1. ®yHKyii 6a2ameox 3MiHHUX. O3HQYEHHS, Jlekyia 13
06710cmb  8U3HAYEHHA. [paHuys | HenepepeHicMeb lMpakmuyH
dYHKYIT 6a2ambOoX 3MIHHUX. e 30Hamms
13 Jlekyis
Tema 3.2. JudepeHyiroeaHHA ¢yHKYili 6azameox 14
3MiHHUX. YacmuHHIi noxioHi. losHuli npupicm i nosHul MpakmuyH
ougepeHyian @yHKYIl, (020 38°A30K 3 YACMUHHUMU e 3gHAmms
NoxioHuUMU. 14 Jlekyis
15
Tema 3.3. [ToxiOHi suujux nopsAoKie pyHkYili MpakmuyH
6a2ameox 3MiHHUX. [JupepeHyiliosHicMb CKAA0eHOI e 3aHaImms
@yHKyii. YacmuHHI NoXioHi i nosHi dupepeHyianu 15 Jlekyis
8UWUX hopsAoKis. 16
lpakmuy4H
Tema 3.4. fJomuyHa nAoOwWUHA mMa HopmansL 00 e 3gHImms
3 NogepXxHi. [TPH 1 16 9-13-i
' MPH24 | jiexyis 17 muxoeHb
Tema 3.5. CkansapHe none. [IoxiOHG 30 HANPAMOM. MpakmuyH
padieHm ckanspHoO20 NosA. e 3aHamms
17 Jlekyis
Tema 3.6. EkcmpemyMm @yHKYili 6a2ameox 3MiHHUX. 18
O3Ha4YeHHs, HeobXioHi ymosu. JocmamHi ymosu MpakmuyH
ICHYBAHHA  /10KA/ILHO20 ~ eKCmpeMyMy. 3HAX0O0MeHHS e 3aHAMMS
ekcmpemymie QyHKYii 080X 3MIHHUX. 18
Tema 3.7. ®opmyna Telinopa 0na ¢yHKYii 08ox
3MiHHUX.
Tema 3.8. YMoeHuUli ekcmpemyMm. 3HAXOOXCEHHS
yMOBHO020 ekcmpemyma. Memod MHOXCHUKI8 Jla2paHX(a.
Halibinbwe ma HaliMeHwe 3HAYeHHA QyHKyilt y
3aMKHeHIlU 06aacmi.
OdopmneH
. MPH 1 HA ma 17-18-i
Po3paxyHkoeo-2pagiyHa po6oma 100% [1PH 24 | Hadcunann| musicders
A po6bomu




CamocTiliHa po6oTa cTyAeHTa

OO0HUM 3 OCHOBHUX 8UQI8 CeMecmpoBo20 KOHMPO/K Ni0 YAC ONAHY8AHHA HABYA/AbHOI
oucyunniHu «Buwa mamemamuka - 1. AHanimu4YyHa 2eomempisa ma AiHiUHa anzebpa.
AugeperyiansHe YucaeHHA QyHKYil OiliCHOI 3MIHHOI» € 8UKOHAHHA Po3paxyHkoeo-IpagiyHoi
Po6omu (PIP). Po3paxyHkoeo-IpagiyHa Po6oma suKOHyemMbCA 32i0HO 3 8UMO2AMU, Y MEPMIH,
3a3Ha4YeHul suknaoayem.

KpedumHuii modyne Buwa mamemamuka-1. AHanimuyHa 2eomempia ma niHiliHa anze6pa.
AudepeHyianbHe vucneHHsA QyHkyili  dilicHOi 3MiHHOi neped6a4a€ BUKOHAHHA
Po3paxyHkoeo-IpagiyHoi Po6omu Ha memMy: AHanimuyHa 2eomempis ma niHiliHa
anzebpa. JudpepeHyianvHe YucneHHA QyHKYili QilicHOI 3MiHHOI.

OcHosHa Yinb Po3paxyHkoeo-IpagiyHoi Po6omu - gupiwieHHA NpaKmu4yHux 3a0a4 3
BUKOPUCMOHHAM 30CB0EHO20 HAO J/eKYiiX ma camocmiliHo meopemu4yHo20 mamepiany, ma
NPAaKMUYHUX HABUYOK, OMPUMAHUX HAG NPAKMUYHUX 3aHAMmMsX. CmydeHm MoXe 8UKOHysamu
Po3paxyHkoeo-2pagiuHy  pobomy minbKu 30 No200XeHUM 3 8ukiada4yeM 8apiaHMOM.
Po3paxyHkoeo-TpagiyuHa Po6oma € munogor 0415 8Cix cmydeHmie i 0aemscs cmyoeHmam
guksiada4yeM Ha nodyamky cemecmpy. CmyodeHmu maromes euKoHyeamu PIP 3a naaHom,
8i0N06IOHO NeKYiliIHUM i NPAKMUYHUM 3aHAMMAM.

O¢opmneHHs PIP:

TumynsHuli apkyw Po3paxyHkoeo-IpagiyHoi Po6omu nosuHeH Mamu makul 3micm:
Ha38a yHigepcumemy; Ha38a ¢akysnememy, HO38a Kagedpu, HA38a CheyiasbHOCMI, Ha38a
0C8IMHbLO-NPOPeECIiliHOI  npo2pamu, HO380 HABYA/ALHOI OUCYUNAIHU; mMemMad OOMAWHbLOI
KOHMPO/bHOI pobomu; npizguwye ma im’s cmyoeHma, Kypc, Homep aKkademivyHoi 2pynu, pik.

3a mumyneHUM apKywem cnidye KoHmeHm Po3paxyHkoeo-IpagiyHoi Po6omu, y 3micmi
npaesopyy NO3HAYAMbLCA HOMEPU CMOPIHOK NOYAMKY KOXCHO20 30800HHA. KoxcHe 30800HHSA
NOYUHAEMbLCA 3 HOB0I CMOPIHKU. 30800HHS B8AMAEMbLCA BUKOHAHUM NOBHICMI, AKWO €
00CMAMHE NOACHEeHHS P038’A30HHA 3a0a4i: 3pobseHi MAAOHKU (SKWO nompibHo), HasedeHi
8UKOPUCMAHI popMynu ma meopemu 0415 06rpyHmMye8aHHS 008e0eHHA PO38'A3AHHA.

Po3paxyHkoeo-IpagiyHa Po6oma oyiHIEMbCA 30 KpUumMepiamMu: Npasuis6HICMe i NOBHOMaA
pO38'A3aHHA, 00CMAMHLO MOYHO 3pobsaeHi MaAHKU 00 3adad. [lepesaza HaAdAEMbCA
MO/OHKAM, 3p0baeHUM Ha naam@opmi Geogebra 4u aHAA02iYHUM.

CmydeHm Ma€ emimu nosicHUMuU i 06rpyHmyesamu ece HONUCOHe | HAMa/Ab08aHEe 8
Po3paxyHkoeo-IpagivHili Po6omi i idnogidamu HaO 30NUMAHHS N0 MeMi 3080aHb.

[paHU4YHUlG mMmepmMiH NOOGHHA OOMAWHbLOI KOHMPOALHOI pobomu Ha nepegipky: 16-U
muxoeHb HaBYAHHA.

Po3paxyHkoeo-TpagiyHa Po6oma nosuHHa gidnogidamu euMo2aM QaKAOeMiYHOI
dobpoyecHocmi. Y pa3i eusiesneHHA akademiyHoi He dobpo4yecHOCMi, poboma aHy/HOEMbCA | He
nepegipsaemocA.


http://sum.in.ua/s/obgruntuvaty
http://sum.in.ua/s/obgruntuvaty

MoniTnka Ta KOHTPONb
6. MoniTnka HaB4YaNnbHOI ANCUUNJIIHMN (OCBITHBOIrO KOMMNOHEHTA)

BideidyeaHHA 3aHAMb

BidgidyeaHHs nekyiliHUX 30HAMb € 0608’A3K08UM. Bidgidy8aHHA NPAKMUYHUX 30HAMb €
0608'A3K0OBUM,  OCKiIbKU ~ HO  HUX  8i06y8AEMbCA  HANUCAHHA  eKcnpec-KOHMpOosabHUX
pobim/mecmoeux 30800Hs.

Cucmema oyiHHBAHHSA OPIEHMOBAHA HO OMPUMAHHSA 60718 30 AKMUBHICMb cmydeHma, a
MAKOX BUKOHAHHSA 30800Hb, IKi 300MHi pO38UHYMU NPAKMUYHI YMIHHA MA HOBUYKU.

lMponyweHi KOHMPOAbHI 3ax00u

[ponyw,eHi KOHMPObHI 3aX00U 0608’A3K080 8iIONPALLOBYHOMbLCA HA HACMYNHUX 3HAMMSAX
30 yMOBU BUKOHQHHS 30800HHA, AK€ 30N/GHOBAHO HA NOMOYHOMY 3QHAMMI, 060 Ha
KOHCY/1bmayisix.

[ponyweHHA mecmie He 8idnpaybo8yroMeCA.

Po3paxyHkoeo-IpagiyuHa Po6oma, Ko n0OAEMbCA HO NepesipKy 3 NOPYUIEHHAM mepMiHy
BUKOHOHHS OYIHIOEMbCS 3i 3MEeHWEeHHAM KiflbKocmi 8a2oeux 6asie.

MopyweHHs mepMiHie BUKOHAHHA 30800Hb MA 300X04yea/bHI 6anu

3aoxoy4ysasbHi 6aau UimpagHi 6anu*
Kpumepili Bazosul 6an Kpumepiti Bazoesuli 6an
BOockoHaneHHA NpaKmMu4HuUX 1 6an HeceoeyacHe sukoHaHHA | Bid -0,5 6asu do
pobim (30 KOXCHY | MOOY/IbHOI KOHMPOALHOI -3 6asie
npaKmMu4Hy pob6omu (3as1excume 8id
pobomy) mepmiHy 3004i)
HeceoeyacHe sukoHaHHSA | Bid -1 6asie 0o -
ma 30a4a PIP 5 6anis

(3anexcums 8id
mepmiHy 3004i)

OgopmeHHA HayKosoi pobomu 10 6asis
0718 y4acmi y KOHKYpCi
CMy0eHMCbKUX HayKosux pobim 3
MamemMamuku
Yuacme y pakynememcokiti ma 5 6anie
IHCmumymcekid oniMniadax 3
MamemMamuku

* AKujo KOHMpPobHUU 3axi0 6y8 nponyujeHUl 3 NOBAMCHOI NPUYUHU (X80p0ba, AKA hidmeepdxceHa 008i0KO 8CMAHOB/1EH020
3pasky) - wmpaoHi 6aau He HOPAXO8YHMbCS.

AkademiyHa 0o6poyecHicmeo

[Mosnimuka ma npuHyunu akademiyHoi 006poyecHoCMi 8U3Ha4eHi y po30ini 3 Kodekcy yecmi
HayioHasn6H020 mexHiYH020 yHigepcumemy YKkpaiHu «Kuigcokuli nosimexHiYHUU iHCmumym
imeHi Izops Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emu4Hoi nogediHku



Hopmu emuy4Hoi nogediHku cmydeHmie i npayieHUKi8 8U3Ha4eHi y po3dini 2 Kodekcy yecmi
HayioHan6HO020 MexHIYH020 yHigepcumemy YKpaiHU «Kuigcbkul nosimexHiyHUl iHcmumym
imeHi I2ops Cikopcbkozox». lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

lpoyedypa ockapxceHHA pe3ynbmamie KOHMPONbHUX 30X00i6

CmyodeHmu mMarome MOX/IUBICMb NIOHAMU 6y0b-5Ke NUMAHHS, AKe CMOoCyeEMoca npoyedypu
KOHMpPOAbHUX 3axodie ma o4ikyeamu, WO 80HO 6yde po3219HYmo 32i0HO i3 Haneped
8U3HAYEHUMU hpoyedypamu.

CmydeHm MQO€E npaso oOCKapXumu pe3yabmamu KOHMPO/NbHO20 3aXx00y 32i0HO
3ameepoxceHo20 nosoxeHHs [lpo aneaayii e KII imeHi Ieops Cikopcbko20 (3ameepoiceHo
Haka3om NeHOH/128/2021 8id 20.05.2021 p.) - https://osvita.kpi.ua/index.php/node/182

IHKn3UBHe HABYAHHA

HaeyaneHa ducyunaiHa «Buwa mamemamuka - 1. AHQAIMUYHaG 2eomempis ma AiHidHa
anzebpa. fAudepeHyiansHe YucaeHHA @QYHKYIU OilCHOI 3MIHHOI»  MOXe 8uKAadamucs 075
6inbwocmi cmydeHmie 3 0cobauBUMU OCBIMHIMU nompebamu, oKpiM cmydeHmie 3 ceplio3HUMU
gadamu 30py, fKi He 00380/5H0Mb BUKOHYy8AMU 30800HHS 30 O0ONOMO20K NePCOHANbHUX
Komn’tomepis, HOymbykie ma/a6o iHWuUx mexHi4HuUx 3acobis.

AucmaHyiline HOBYAHHA

AucmaHyiliHe Has4aHHA 8i06ysaemubca yvepe3 [lnampopmy OUCMAHYIUHO20 HABYAHHSA
«Cikopcekuti» ma MY/AJ1.
Hae4yaHHA iHO3eMHOI0 MOBOH

Haes4yaHHs aHaAilicbKoH MOBOH 30iliCHREMbCA AUWe 045 CMydeHmig-iHo3eMyis.

7. BUan KOHTPONIO Ta pEeMTUHIOBa CUCTEMa OLiHIOBAHHSA pe3y/nbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Cucmema oYiHIOBAHHA (NOMOYHUU KOHMPO/L):

e KoHmposaeHul 3axio % Bazosuu Kin-me | Bcbozo
3/n 6an
1. |EKkcnpec-koHmMpoabHi pobomu / mecmoesi 3080aHHA | 20 2 10 10
2. |ModyabHa KOoHMpo6HA poboma 20 20 2 20
3. | Po3paxyHKogo-pagiyHa Po6oma 10 10 1 10
4. |Ek3ameH 50 50 1 50
Bcvo20o 100

KanendapHulii konmpons (KK) - nposadumecs 08ivi HaO cemecmp K MOHIMOPUH2 NOMOYHO20
CMAHy BUKOHAOHHA 8UMO02 cuaabycy.

Memotro npoeedeHHs KaneHOAPHO20 KOHMPO/O € hi0BUWEHHS AKOCMIi HABYAHHSA
cmyodeHmie ma MOHIMOPUH2 BUKOHAHHSA 2paika 0c8imHbL020 npoyecy cmyoeHmamu.

Kpumepiti Mepwud KK | Apyauli KK
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) ) 8-ul 14-ul
TepMiH kaneHOapHUX KOHMpoie

muxcoeHs muxcoeHb
[Tomoy4Hul pelimuH2 =12 6asie =24 6anu
BukoHaHHA PP >0% ’
100% -
Ymosu Ekcnpec-koHmposneHi | MiHimym 4 6aau + -
OMPUMAHHS pobomu / mecmosi Mirimym 10 6anie ) N

No3umueHo20 |306800HHS
pesynsmamy | MoodysneHa
3 KOHMposabHa poboma | He meHwe 6 6asig + -
Kan1eHOapHo2 |Nol

0 KOHMPOSO | ModyneHa
KOHMpoabHa poboma | He meHwe 6 6asig - +
No2

KpedumHuli modysne Buwa mMameMamuka-1. AHaIIMUYHA 2eoMempis ma AiHilHa aa2e6pa.
JAudepeHyianbHe YucieHHA QyHKYiU QilicHOI 3MiHHOI hepedbayae nposedeHHs 080X MOOY/bHUX
KOHMpPOAbHUX pobim.

MoOdynbHi KOHMPOALHI PO6OMU BUKOHYHMbCA HA MAKi MeMU:

1. MKP-1. JliHiiHa ma eekmopHa anzebpa. JudepeHyiasnbHe YUucieHHS 00HI€EI 3MiHHOI.
2. MKP-2. AHanimu4Ha 2eomempis. ®yHKYii 602ameox 3MiHHUX.

Mema MoOynbHUX KOHMPOALHUX pobim - euseuMU pieeHb 3HOHb MA 30CB0EHHS Mamepiany
8i0N08IOHUX MOOYi8, Nidpaxy8aHHsA 6aie 3a KpedUMHO-MOOY/16HOK CUCMEMOLO.

MKP npogodsmecsi HO NpaKmMu4YHOMY 3GHAMMI i pO3paxo8aHi HO 2 aKadeMiYHUX 200UHU.
Ana nposedeHHa MKP cmydeHmam sudaromecsi KOHMPOAbHi 30800HHA, AKI cKaadaromecs 3 5
300a4. MKP npogsodumeca nucemoso. Pesynemamu MKP ozos0wyomecs HO HACMynHomy
3aHAMMI.

Ha MKP cmydeHmam He 00380/45€mMbCA KOpuCmysamucs Higakumu mamepianamu i
3acobamu Kpim py4yku ma nanepy.

MakcumaneHa kinbkicme 6asie 30 2 MoOy/AbHi KOHMPOALHI pobomu - 20 6asie.
MKP - 1. JliHiliHa ma eekmopHa anzebpa. JudpepeHyianbHe YucaeHHA 0OHI€i 3SMIHHOI.
ModynbHa koHmMpoasHa poboma 1 cknadaemesca 3 5 300a4.
MakcumaneHa kinekicme 6asie - 10.

1. O6yucneHHs 2paHuyi - 1 6an
2. 064ucneHHA noxioHoi - 1 6ana
3. Po38’a3aHHSA cucmeMu AiHIUHUX pi@HAHHbL - 2 6and



4. Jii 3 eekmopamu - 2 6ana.
5. losHe docnidxmceHHA QyHKyii - 4 6ana.

Ans 3a0ay 1-2 eazoeuli 6an - 1.

Kpumepii oyiHHO8aHHA

«BiOMIHHO», no8Ha | su4epnHa 8idnoesios ( He MeHwWe 90% nompibHoi iHpopmayii) - 1 6as.

«/Jobpe», 00CMamHb0 NOBHA 8i0N08IdL (He MeHwe 75% nompibHoiiHpopmayii) - 0,75 6ana.
«30008i/16HO», HeN0BHA 8idnoeids ( He MeHwWe 60% nompibHoi iHpopmayii)- 0,5 6an.
«He3a008i16HO», 8 ycix iIHWUX sunadkax - 0 basise.

Jnsa 3a0ay4 3-4 eazosuli 6an - 2.
Kpumepii oyiHHO8aHHA
e «BiOMIHHO», NOBHa i sUYepPnNHa 8i0noesidb ( He MeHwWe 90% nompibHoi iHpopmayii) - 2 6anu.

e «/lobpe», 00OCMAMHbLO NOBHA 8iON08IOL (He MeHwe 75% nompibHoiiHpopmayii) - 1,5 6anu.
e «30008i1bHO», HENOBHA 8i0No8Idb ( He MeHwe 60% nompibHoi iHpopmayii)- 1 6an.
e «He3a008i1bHO», 8 yCiX iHWUX sunadkax - 0 6asie.

5. [losHe docnioxceHHA QyHKYii - 4 6ana. Bazosul 6an - 4

Kpumepii oyiHHO8aHHA

«BiOMiHHO», N08Ha i sUYepnHa 8ionoesids ( He MeHWe 90% nompibHoi iHpopmayii) - 4 6anu.

«/Jobpe», 00CMAMHb0 NOBHA 8iON08IOL (He MeHwe 75% nompibHoiiHpopmayii) - 3 6aau.
«30008i/16HO», HeN0BHA 8i0No8idsb ( He MeHWwe 60% nompibHoi iHpopmayii)- 2 6anu.
«He3a008i16HO», 8 yCix iIHWUX sunadkax - 0 basie.

MKP-2. AHanimu4yHa 2eomempisi. PyHKYii 6a2ambox 3MiHHUX.
ModynbHa koHMpoasHa poboma Ne2 cknadaemecs 3 3 3a0a4.
MakcumaneHa kinekicme 6asie - 10.

1. 3adaya 3 aHanimu4Hoi 2eomempii - 6 6anie. Bazosuli 6an - 6

Kpumepii oyiHrO8AHHSA

«BiOMiHHO», no8Ha | suYepnHa 8idnoeids ( He MeHwe 90% nompibHoi iHpopmayii) - 6 6anu.

«/Jobpe», 00CMamMHb0 NoBHA 8idN08IOL (He MeHwe 75% nompibHoiiHgopmayii) - 4-5 6asis.
«30a008i/16HO», HENO0BHA 8i0N0.Ids ( He MeHwe 60% nompibHoi iHpopmayii)- 3 6aau.
«He3a008i16HO», 8 ycix iIHWUX sunadkax - 0 basie.



2. Excmpemym @yHKyii 6a2ameox 3MiHHUX - 2 6asa. Bazosuli 6as - 2

Kpumepii oyiHrO8AHHSA

«BiOMiHHO», no8Ha i su4epnHa 8idnoegios ( He MeHwe 90% nompibHoi iHpopmayii) - 2 6asie.

e «/Jobpe», 00CMAMHbLO NOBHA 8iAN08IOL (HEe MeHWe 75% nompibHoiiHpopmayii) - 1,5 6anu.
e «30008i/1bHO», HENo08HA 8idNoeids ( He MeHwWe 60% nompibHoi iHpopmayii)- 1 6an.
e «He30008i/1bHO», 8 yCiX IHWUX sunadkax - 0 6asie.

3. 3Haxo0dxceHHsA noxiOHOI 3a HanpsMoM, 2padieHma - 2 6asaa. Bazosuli 6an - 2

Kpumepii oyiHHO8AHHA

«BiOMiHHO», no8Ha | suYepnHa 8idnoeids ( He MeHwe 90% nompibHoi iHpopmayii) - 2 6anu.

e «/Jobpe», 00CMAMHbLO NOBHA 8iAN08IOL (He MeHWe 75% nompibHoiiHpopmayii) - 1,5 6anu.
e «30008i/bHO», HENOBHA 8i0Noeids ( He MeHwWe 60% nompibHoi iHpopmayii)- 1 6an.
e «He3a008i16HO», 8 yCix iIHWUX sunadkax - 0 6ais.

KoumpoasHa po6oma 3apaxoeaHa 3a ymMoeu NpaeusnibHO20 UKOHAHHA 60% ycix

3080QHb.

Y pasi suseneHHs akademiyHoi He 006poYecHOCMI nid YaC HABYAHHA - KOHMPO/AbHUU 30xi0

He 30pax08yEMbCS.

Cemecmpoea amecmayiss cmyoeHmie:

O6o06’a3K08a ymoeda 0onycKy 00 eK3ameHy

Kpumepiti

1 | MomoyHul pelimuH2

RD = 30

pobomy

OmpuMaHHA NO3UMUBHOI OYiHKU 30 8UKOHAHY MOOJY/1bHY KOHMPOAbHY

binbwe 6 6asis

3axuweHo 60% PIrP

binbwe 12 6anie

ANW| N

HanucaHHs He MeHwe 6 ekcnpec-KOHMPOLHUX po6im / mecmoegux 3080aHb

binvwe 12 6anis

Pe3ynemamu  020/10WyrOmMeCs  KOXHOMY CmyodeHmy OKpeMo y npucymHocmi

KOHMpPosa6HOMY 30x00i abo 8 ducmaHyilHil ¢opmi (e-nowmoro). TaKox pikcyromecs 8 cucmemi

«EnekmpoHHUU KamMnyc».

Heob6oeszkoei ymosu 0onycky 00 ek3aMmeHy:
1. AKmugHICMb HO NPAKMUYHUX 3aHAMMAX.

2. lo3umueHul pe3ynsmam nepwoi amecmayii ma opy2oi amecmayii.

3. BiogidyeaHHA nekyiliHux 30HAMe.

Tabauys nepesedeHHs pelimuHzo8ux 6asie 00 OYiHOK 30 yHieepCcUMemcbKor WKAA0H0:

Kinbkicme 6anie

OyiHKa 3a
YHigepcumemcbKor WKaA0t0

100-95

BiomiHHO

Ha



94-85 Ayxce dobpe
84-75 Jobpe
74-65 30008i/16HO
64-60 AocmamHeso
MeHwe 60 He3zadoeinbHo
He sukoHaHi ymosu donycky He donyweHo

Ek3ameH nposodumecs 8 yCHil ¢popmi.

8. NopaTKoBa iHpopmaLia 3 gucumnniHn (OCBiTHLOro KOMMOHEHTA)

[Mepenik 3anumaHe 0415 nid20mMoeKkU 00 MOOY/6HOI KOHMPOALHOI pobomu, 0 MAKOXC 0414

nidzomoeku 00 ek3ameHy HasedeHo y dodamky 1.

Y pa3i 3MiHU ¢opMU HABYAHHA MOXCYyme bymu nepeziaHymi $opmMu cemMecmpogo2o

KOHMpPOIO.

Po6ouy nporpamy HaB4YasbHOI AUcuMNAiHU (cunabyc):

CknageHo CtapLunii Buknaaay kadpeapu MA Ta TI, kaHa. ¢is.-maT.Hayk, Mynuk O.B.

YxBaneHo kadegporo MaTeMaTU4YHOro aHanisy Ta Teopii MmMoBipHocTen (npotokon Ne 14 Big

25.06.2025 p.)

MNoroa>xeHo MeToan4yHo Komicietro PEM® (npotokon Ne 10 Big 27.06.2025p.)

Jdodamok 1 do cunabycy ducyunaiHu

«Buwia mamemamuka - 1. AHaaimu4yHa 2eomempia ma AiHitiHa anzebpa. lugpepeHuiansHe

YyucneHHa QyHKUIl QilicHOI 3MIHHOI»

MNepenik 3annTaHb ANA NiIArTOTOBKN A0 MOAY/IbHOI KOHTPOJIbHOI po6oTH,

a TaKoXX AN1A NiAroTOBKU A0 eK3aMeHy
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JariTe 03HaveHHA rpaHnLi NOCIAOBHOCTI, HECKIHYUEHHO MannX Ta HeCKIHYEHHO BeJINKMNX
MOCNiA0BHOCTENM. £-OKiN TOUKN.

ChopmyntonTe BAACTUBOCTI 30IXXKHMX NOCNIAOBHOCTEV (40BefeHHS).

BuBeaiTb uncno e.

[JaviTe o3HaveHHs rpaHnLi yHKUIT y TOYLL, OAHOCTOPOHHIX rpaHunLb.

ChopmyntorTe BNaCTUBOCTI rpaHuLL, MOB'A3aHi 3 HepiBHOCTAMW.( TeopeMa yp'eBa, Teopema
Npo rpaHNYHNR Nepexis (AoBeAeHHS)).

ChopmyntonTe BNACTUBOCTI FPpaHULUb OYHKUIM, MOB'A3aHi 3 apudMeTUUYHUMU AiaMn Ta ANs
CKNageHoi PyHKL,i.

BuBegiTb nepLuy uy0BY rpaHuULIO Ta il HacTigKN.

BuBegiTb Apyry 4YyAoBYy rpaHuLIIO Ta Ti HaCaigKW.

[laviTe 03HaueHHs MOPIBHAHHSA HECKiIHYeHHO Manux. ChopMynroriTe BNacTUBOCTI
eKBiBa/NIeHTHOCTI.

ChopmyntorTe NOHATTA HenepepBHOCTI PYyHKLLT, 04AHOCTOPOHHBOI HenepepBHOCTI GYHKLIN y
TouLi.

YBeAiTb NOHATTA TOUKW PO3pUBY Ta X knacueikauii. loBeiTe TeopeMy Npo HernepepsHICTb
CcKNageHoi pyHKLi.

CoopmyntonTe i foBeiTb NepLuy Ta Apyry Teopemu BerepLutpacca npo HernepepBsHi Ha
Bifpi3Ky PyHKU;I.

YBeaiTb NOHATTA noxigHoi ¢yHKLii. ChopmyntoriTe ii reoMeTpUYHUA Ta Gi3NUHNA 3MICT.
[JlaviTe 03HaYeHHA OAHOCTOPOHHIX Ta HECKIHUEeHHMX NOXiAHUX GyHKUiTy Touui. ChopmyntoriTe i
f0BegiTb HeObXigHY YMOBY AndepeHLinoBHOCTI GYHKL,T Y TouYLi.

ChopmyntoinTe i foBefiTe OCHOBHI NpaBuaa AndepeHLitoBaHHA: NOXigHa cyMu, A0BYTKY, YacTKu
ABOX OYHKLIN. AK 3acTocoByeTbCA dopmyna JlelibHiua.

YBegiTb NoHATTA AudepeHuiana, Moro BNaCTUBOCTI Ta reoMeTpuYHuNI 3micT. ChopmyntoiiTe
HeobXiAHyY i AoCTaTHIO YMOBY AndepeHLiioBHOCTI PyHKLii. BuBeaiTe dopmyny HabanxKXeHnx
obuncneHb

MosACHITbL AndepeHLitoBaHHSA ckaZeHoi Ta 06epHeHOoT GYHKLN, iHBapiaHTHICTbL NepLIoro
andepeHuiana, andepeHLuitoBaHHA GYHKLI 3aaHNX HESIBHO Ta MapamMeTpuyHo.
NorapuémivHe grdepeHLitoBaHHS.

YBeAiTb NOHATTA MOXiAHUX Ta AndepeHLianiB BULLX MOPAAKIB.

CoopmyntonTe i goBesiTb TeopeMu Ponns i JlarpaHxa, ykaxiTb iX reoMeTpUYHNIA 3MICT.
ChopmyntoinTe i soBesiTb TeopeMy KoLi npo cepesHe 3HadeHHsA. ChopmyntonTe i JoBesiTh
npaswno Jlonitans.

BuBegite popmyny Telinopa Aa1s MHOrouneHis. 3anuiwite ¢opmyny Tennopa Ta MaknopeHa
ans n-pas gudepeHLiioBaHNX GyHKL,iA.

JocnipkeHHa yHKLiT HA MOHOTOHHICTb 3a JOMOMOTrO MOXiAHOI (40BeAEHHS).

YBeaiTb NOHATTA N0KaNbHUX eKCTpeMyMiB GyHKLii. ChopMyntoliTe i JOBeAiTL HEOOXiAHI Ta
[OCTaTHi YMOBW iCHYBaHHSA eKCTpemMymMa.

OnyknicTe GyHKLUIT (4oBefeHHS AOCTaTHLOT YMOBUM). HeobxigHa Ta JOCTaTHS YMOBA iCHYBaHHS
TOUKN NepernHy GyHKLI.

O3Ha4veHHSA, TUNN MaTpULLb, NiHIVHI AiT Hag MaTPULAMNA.

MaTpuui. O3HaYeHHSs, TUNW MaTPULb, HENIHINHI Ail Ha4 MaTPULIAMMU.

Bu3HauHMKK. O3HauYeHHs i BNacTnBOoCTi. CNoCo6U 06UMCNEeHHS BUSHAUYHUKIB 3-r0 MOPSIAKY.
ObepHeHa MaTpuud. O3Ha4eHHs | BNacTUBOCTI. CNOCO6U 3HaXOAKEHHS.

PaHr matpuui. Cnocoby 06UnCIeHHs paHry MaTpuL.

CncteMn NiHIMHUX anrebpuyHUX piBHAHBL. JocnigkeHHsa cymicHocTi C/TAP. OgHOPpigHI | HeoAHOPIAHI

CNAP.
MeToan po3B'a3aHHs C/IAP. MaTpuYHi piBHAHHS.
NiHinHWA npocTip. KpuTepii NiHiHOI 3aneXHOoCTi BeKTopiB.
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[eomeTpryHe TAyMadeHHSs NiHINHOI 3aneXHOCTi. ba3nc BeKTOPHOro NpocTopy.
BekTopu. O3Ha4eHHS i NiHiMHI 4ii Hag BeKTopamMu.

BekTopu B cuctemi koopanHaTt. JliHiliHI 4ii Hag BeKkTopaMu B KOOPAWHATHI ¢opmi. Mogin Bigpiska B
33/laHHOMY BifHOLLEHHI.

CkanapHuii obyToK BekTOopiB. O3HauYeHHs i BNacTUBOCTI.

BekTopHuii o6yToK BeKkTOopiB. O3HaYeHHSs i BNacTUBOCTI.

MiwaHwni o6yTok BekTopiB. O3HaYeHHS i BNaCTMBOCTI.

3acTocyBaHHSA CKaNAPHOro, BEKTOPHOrO i MillaHoro AobyTkiB BEKTOPIB.
Mpama Ha naoLLyHi.

PiBHAHHSA naoLWMHN.

MpamMa y npoctopi.
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