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���!�"� �� ���� a ≡ b ���� n�� �� as ≡ bs ���� n�
��� 	
������
� s ≥ ��

Ǳ������ )� ����'�� ��'�#(�# ��"#�


�"� �� ����� n � ���
������� ������� � k �� j �
������� ��

��� kj ≡ � ���� φ �n��,

��	�� k �� j � �	�������� �� ���
��� φ �n�� �� φ �n�� ��

�
�����  ������ ���� �a, n� � �� �� akj ≡ a ���� n��

Ǳ������ *� ����'�� ��'�#(�# ��"#�


�"� �� ����� n � pq� �� p �� q � ����� !����� ������

Ǳ��!
������ �� k �� j � �	�������� �� ���
��� φ �pq�� 1

��	�� #������� 
��#
 ���� $���

�	� akj ≡ a ���� pq� ��� #��� a.

Ǳ������ �� ����'�� ��'�#(�# ��"#�

�������� ��	
 ��� �
� ��������	
� 	� ����������
���������� ���� �� !"#$% φ &pq'(
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�"� )� ����� p �� q �#� ������ !������ ������ ����
c ≡ d ���� p� �� c ≡ d ���� q�� �� c ≡ d ���� pq��

Ǳ������ +� �� �!��" ,���-� � (.���'���� # '��/
(.�0�

Ǳ������ 1� �� �!��" ,���-� � (.���'���� # '��/
(.�0 2� "��#��"�

Ǳ������ 3� Ǳ�!��.� 4�'�� # ��.5-��# '�'��"#�

Ǳ������ �� ����'�� ��'�#(�# ���'���.'�0�

� � � � � � � � � � �� ����� p � !������ ������% � k ≥ ��

$���

�
� φ
(
pk

)
� pk − pk−�.

Ǳ������ ��� ����'�� ��'�#(�# ���'���.'�0�

� � � � � � � � � � 	� ����� p �� q � ������� !�������

�������� $���

��� φ �pq� � �p − ���q − ��.

Ǳ������ ��� ����'�� ��'�#(�# ���'���.'�0�

� � � � � � � � � � 
� ����� p �� q � ������� !�������

�������� � i, j ≥ �� $���

��� φ
(
piqj

)
� �pi − qi−���qj − qj−��.

Ǳ������ ��� ����'�� ��'�#(�# ���'���.'�0�

� � � � � � � � � � �� ����� p�, . . . , pk � ����� !����� ����

��% � i�, . . . , ik ≥ �� $���

��� φ
(
pi�
� . . . pik

k

)
� pi�

� . . . pik

k

(
�− �

p�

)
. . .

(
�− �

pk

)
.
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Ǳ������ �)� ����'�� ��'�#(�# ���'���.'�0�

� � � � � � � � � � �� ����� m �� n � #������ !��������

��	�� �m, n� � �� $���

��� φ�mn� � φ �m�φ �n� .

Ǳ������ �*� ����'�� ��'�#(�# ���!�"#�

���!�"� � 6&�  ����7� ���� �a, m� � �� ��

��� aφ�m� ≡ � ���� m�.

Ǳ������ ��� ����'�� ��'�#(�# ���!�"#�

���!�"� ) 6���� ������� '����7� ���� p � !������
������� ��

��� ap−� ≡ � ���� p�

��� 	
������
� a� ��� �� �������� �� p�

Ǳ������ �+� ����'�� ��'�#(�# ���!�"#�

���!�"� *� (�#�����

ax ≡ b ���� m�,

��� ������ ���#)���� � ≤ x < m ��� ��#�����
� b ���� �
������ ����% ���� �a, m� � ��

Ǳ������ �1� ����'�� ��'�#(�# ���!�"#�
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���!�"� �� *������

ax � by ≡ e ���� m�,

cx � dy ≡ f ���� m�.

��� ������ ���#)���� �� ���
��� m ���� � ������ ���� �
���� ��, m� � �� �� � � ad − bc ���� m��

Ǳ������ �3� ����'�� ��'�#(�# ���!�"#�

���!�"� + 6��������� ������� !�� ������7� �����

k ≥ � � ���
������� ������� ����� m�, . . . , mk � ���
�

�������� �������� ��� � !�!���� !������� ��� ��+��
�!������ ��������#�� $��� ������� �������� ���
�
�����

x ≡ ai ���� mi�, � ≤ i ≤ k,

��� ������ ���#)���� �� ���
���m�m� . . .mk ��� 	
�������

���
������� a�, . . . , ak�

Ǳ������ ��� �� �!��" 2��8��9���� 4�'�-� �� �'��/
4. �.� �.������

Ǳ������ ��� �� �!��" :�-�.�� 2��8��9���� ��5;./
�0,� � '(.�0�� � �.�0��-��

Ǳ������ ��� ����'�� ��'�#(�# ��"#�


�"� *� ���� i � jq � r� r �� �� �� �i, j� � �j, r��

Ǳ������ ��� ����'�� ��'�#(�# ���!�"#�

���!�"� 1� (�#�����

ax � ny � �
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 ����� ������ ���� � ������ ���� � ����

�a, n� � �.

���� �a, n� � �� �� ��� ���������� ��!��
 !�������� c �
a−� ���� n�� $��� ��,�� ���#)���� ���
� ��#����� ���

#�
���

x � c � λn,����

y � y� − aλ, �� y� �
�− ac

n
����

!�� ������
 λ ∈ <� 2  ��� � ���#)����# � ������ ��

��	� x � a−� ���� n�.

Ǳ������ �)� Ǳ�;#���� �;�!���� � 2� "��#��"�

Ǳ������ �*� ����'�� ��'�#(�# ���!�"#�

���!�"� 3 6!�� ���
#���� �	������
� �� ���
���7� ���

��� n �� � ≤ a < n � ���
�������� �������� ����

�a, n� � �� �� a−� ���� n� ���
�� ���� , �a, n� �� �� ��
a−� ���� n� �� ���
��

Ǳ������ ��� ����'�� ��'�#(��5 ��'�.��-�

��'�.��- �� ����� n �� � ≤ a < n � ���
��������

��������  	������ a−� ���� n� ���
� ���� � ������ ���� �
���� #�� ������ ka ���� n�� � ≤ k ≤ n� � ��������

�*��� y� % +!,-� �-.,��(
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Ǳ������ �+� ����'�� ��'�#(�# ���!�"#�

���!�"� �� ����� m ∈ <� n ∈ =� $��� �����
���� ����
�#� ����� q ∈ < �� � ≤ r < n� ��

m � qn � r.

$��� !������#����� m ����� n � �������

Ǳ������ �1� ����'�� ��'�#(�# ���!�"#�

���!�"� ��� ����� n ∈ =� ����
!�� ��� #�����#����
#��
+���� ��� 	
������� r, s, t ∈ <�
- � � ��� # � �� � .� r ≡ r ���� n��
- � � ��� # � �� � /� r ≡ s ���� n� ���� � ������

���� � ���� s ≡ r ���� n��
- � � ��� # � �� � 0� ���� r ≡ s ���� n� � ����� �

��� s ≡ t ���� n�� �� r ≡ t ���� n��

Ǳ������ �3� ����'�� ��'�#(�# ���!�"#�

���!�"� �� 6����������� #�����#����7� Ǳ��!
������
�� m� ≡ l� ���� n� �� m� ≡ l� ���� n�� $���
- � � ��� # � �� � 1� m� � m� ≡ l� � l� ���� n��
-� � ��� # � �� � 23� m� − m� ≡ l� − l� ���� n��
-� � ��� # � �� � 22� m�m� ≡ l�l� ���� n��

Ǳ������ ��� ����'�� ��'�#(�# ���!�"#�

���!�"� �� 6����#�� ������� ����������7� 4�,��

���
������ ����� n ≥ 	 ������������� 
 ��	
��� !������
������ !�����
 ��� ������� � ������ � �������+ �� !����
�����#�� ���,����#�

Ǳ������ )�� ����'�� ��'�#(�# ���!�"#�

���!�"� �) 6���	��,������ !������ �����7� �����

p� !����� ������ $��� ���
� p′ > p� ��� ����, � !�������


