JIekIiia 15

IINTAHHA OO0 3AJIIKY ®M® 29.12.2015

Iluranuga 1. /loBemenus aaropurmy RSA.
Iluranuga 2. /loBecTu HACTYIIHY TE€OpeMy.

Teopema 1. fxwoa = b (mod n), mo a® = b° (mod n)
ora 6ydo-axozo s > 1.

ITurannga 3. /loBecTu HacTynHy Jiemy.

Jlema 1. Hexat n e namyparvnum wucaom, a k ma j €
MaKuMU, U0

(1) kj = 1 (mod ¢(n)),

mobmo k ma j € obeprenumu 3a modyaem ¢ (n), de ¢ (n) — ue
pynwuia Otinepa. STxwo (a,n) =1, mo a® = a (mod n).
Iluranaga 4. /loBecTu HaCTynHY JieMy.

Jlema 2. Hexat n = pq, de p ma q — PidHi NPOCMIL YUCAA.
IIpunycmumo, wo k ma j € obeprenumu 3a modysem ¢ (pq), ©
mobmo eukonaro ymosy (1). Todi

(2) a® = a (mod pq) daa eciz a.

Iluranaga 5. /loBecTu HacTynHy Jiemy.

OPrinted from the file [zalik.tex] on 27.12.2015
13ranaiire, womy nopisnioe ¢ (pq)?
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Jlema 3. Hexati p ma q dea pisnux npocmux wucaa. xuio
¢ = d (mod p) mac = d (mod q), moc = d (mod pq).

ITutanag 6. AJropuT™M MIBUAKOTO ITiTHECEHHS y CTe-
miHb.

Ilutanaga 7. AjgropuTM HIBUAKOTO IIiTHECEHHS y CTe-
MiHb 3a MOJYJIEM.

ITuranna 8. IlepeBig unciia y ABilIKOBY cucremy.

ITuranaga 9. /loBecTu HACTYNHY BJIACTUBICTH.
Bnanacrtusicts 1. Hexat p € npocmum wucaom, a k > 1.

Too:

(3) ¢ (p*) =p* —p" L.

ITurannga 10. /ToBecTu HACTYITHY BJIACTUBICTH.
Baracrusicte 2. Hexati p ma q € piaHumMu npocmumu
yucaamu. Todi

(4) ¢ (pq) = (p—1)(qg—1).

Ilnrannga 11. /ToBecTu HACTYIIHY BJIACTHUBICTH.
BractusicTh 3. Hexatii p ma q € pianumu npocmumi
yucramu, a i,5 > 1. Todi

(5) o(p'd?) =0 - —¢h).

ITurannga 12. /ToBecTu HACTYITHY BJIACTHUBICTH.
Baracrusicres 4. Hexat pi,...,pr — Pi3Hi npocmi 4uc-
A, @ 11,...,0 > 1. Tod

6) ¢ (...pit) = pit ... pit (1_1)...(1_i).

b
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ITurannga 13. /ToBecTu HACTYNTHY BJIACTHUBICTH.
BractusicTh 5. Hexati m man € 63aeMHO NPOCMUMU,
mobmo (m,n) = 1. Todi

(7) ¢(mn) = ¢ (m) ¢ (n).

Iluranua 14. /loBecTtu HacTynmHy Teopemy.

Teopema 2 (JI. Ouaep).  Sxwo (a,m) =1, mo

(8) a®™ = 1 (mod m).

IIurannga 15. /loBecTn HACTYIIHY TEOpPEMY.

Teopema 3 (mana meopema Pepma). Hrwo p € npocmum
YUCAOM, MO

(9) a?~! = 1 (mod p)

ors 6Ydo-aK020 a, Axe He AAUMBCA HA P.

Ilutanaga 16. /loBecTn HACTYIIHY TEOpeEMY.

Teopema 4. PisHanns
ar = b (mod m),

mae edunuti pozs’azok 0 < x < m daa dosiavrozo b modi i
miavku modi, koau (a,m) = 1.

Iluranua 17. /loBecTtn HacTynmHy Teopemy.
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Teopema 5. Cucmema

ar+by = e (mod m),
cx+dy = f (mod m).

MaE €QUHUT PO38°A30K 34 MOJYsem M Modi © Miavku Modi,
koau (A,m) =1, de A = ad — bc (mod m).

Iluranua 18. /loBecTtn HacTynHy Teopemy.

Teopema 6 (kumaticvka meopema npo ocmadui). Hexati
k > 1 e namypasvrum wucaom. Hexatl my,...,mg € namy-
PAADHUMU YUCAAMU, AKE € NONAPHO npocmumy (He Maomo
cniavrur diavhukis). Todi cucmema ATHIGHUT KoHePYeHUiT

x = a; (mod my), 1<i<k,

MaE EQUHUT PO36°A30%K 30 MOOYAEM MMy . .. MY 04 OYOIb-AKUT
HAMYPANOHUT G, . . ., Q-

ITuranaga 19. AaropuTM 3HAXO/I2KEHHHA YACTKHU Ta OCTa-
qi BiJ mijIeHHS.

IIuranuga 20. AaropurMm EBKJiiga 3maxom»kKeHHs HaibOi-
JIBIIIOr0 CHiJIBHOIO AlJIbHHKA.

Ilurannga 21. /loBecTn HACTYHOHY JIEMY.

Jdema 4. STxwoi=jqg+r,r #0, mo (i,5) = (j, 7).

Iluranua 22. /loBecTtn HacTynmHy Teopemy.

Teopema 7. PisHanns

ar+ny =1
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MQE PO3B’AZ0K Y UIAUL YUCAAT MOdE T MIALKU MO0JT, KOAU

(a,n) =1.
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Sxwo (a,n) =1, mo daa CKOPoweHHA 3aNUCY NOZHAYUMO C =
a”! (mod n). Todi xooicern pPo3e’a3ok UvO20 PIGHANNA MAE

6u2aad
(10) T =c+ An,

1—ac
(11) Yy =1yo—aX de yozT

npu deaxomy X\ € Z. @ Odun 3 po3e’askie ¢ makum, wo

(12) r=a"! (mod n).

Iluranuga 23. IIobynoBa o6epHEHOTO 3a MOIYJIEM.

Iluranua 24. /loBecTtu HaCTynmHy Teopemy.

Teopema 8 (npo icnysanns obeprernozo 3a modysem).

He-

zain ma 1l < a < n e Hamypasohumy wuciamu.  SKugo
(a,n) = 1, mo a=! (mod n) icuye. STxwo oc (a,n) # 1, mo

a~! (mod n) ne icnye.

ITuranaga 25. /IoBecTu HACTYITHUIN HACJIIOK.

Hacainok 1. Hezatin mal < a < n € wamyparvnumu
yucaamu. Obepnene a~! (mod n) icnye modi i miavku modi,

koau eci ocmaui ka (mod n), 1 < k <n, e pisnumu.

2Yomy yo € miaum guciom?
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IIutannga 26. /loBecTn HACTYIIHY TEOpeEMY.

Teopema 9. Hexati m € Z, n € N. Todi snatidymocsa maxi
dsa wucaa ¢ € Z ma 0 <r <n, wo

m=qn-+r.
Taxe npedcmasaenns m wepe3 n € cOUHUM.

IIutannga 27. /loBecTn HACTYIIHY TEOPEMY.

Teopema 10. Hexatin € N. Hacmynni mpu ssacmusocmi
suHytomvea daa oydv-axux r,s,t € 4.

Baacmusicmo 6. r = r (mod n).

Baacmusicmo 7. r = s (mod n) modi i miivku
modi, koau s = r (mod n).

Baacmusicmo 8  SHxwor = s (mod n) i pasom 3
yum s = t (mod n), mor = t (mod n).

Iluranua 28. /loBecTtn HacTynmHy Teopemy.

Teopema 11 (apugmemuuni easacmusocmi).  Ipunycmumo,

wo my = ly (mod n) mams = Iz (mod n). Todi
Baacmusicmo 9. my+mge = I+ 12 (mod n);
Baacmusicmo 10. my—me = l; —ly (mod n);

Baacmusicmo 11. mimg = ljls (mod n).

Iluranua 29. /loBecTtu HacTynmHy Teopemy.

Teopema 12 (ocnosna meopema apugmemuru). Kooicre
HAMYPAADHE YUCAO N > 2 PO3KAGIAEMBCA Y JOOYMOK NPOCMUL
wucen, npuvomy et po3kaad € eQuHuM 3 MOYHICIO J0 nepe-
CMAHOBKYU MHOHCHUKIB.

Iluranua 30. /loBecTtn HacTynmHy Teopemy.

Teopema 13 (neobmesicernicms npocmur wucen). Hezat
p — npocme wucao. Todi icuye p’ > p, axe makooic € npocmum.



