
ÔÀÊÓËÜÒÅÒÑÜÊÀ ÎËIÌÏIÀÄÀ ÍÒÓÓ ÊÏI iì.
IÃÎÐß ÑIÊÎÐÑÜÊÎÃÎ

Ç ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ 2016 ð.

ÔÌÌ

Ïåðøèé êóðñ

1. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ n ∈ N ñèñòåìà ðiâíÿíü







x2 + x3 + x4 + ...+ xn−1 + xn = 1
−x1 + x3 + x4 + ...+ xn−1 + xn = 1
−x1 − x2 + x4 + ...+ xn−1 + xn = 1
−x1 − x2 − x3 + ...+ xn−1 + xn = 1
. . .

−x1 − x2 − x3 + ...− xn−1 = 1

ñóìiñíà?

2. Ïîñëiäîâíiñòü {an : n ≥ 1} çàäàíà ñïiââiäíîøííÿì

a1 = 2; an+1 = 4−
3

an
, n ≥ 1.

Äîâåñòè, ùî iñíó¹ ãðàíèöÿ öi¹¨ ïîñëiäîâíîñòi òà çíàéòè ¨¨.

3. Âiäîìî, ùî â òðèêóòíèêó ABC âåðøèíà A ìà¹ êîîðäèíàòè (2; 1), âèñîòà BD ìà¹

ðiâíÿííÿ 2x − y + 6 = 0, à áiñåêòðèñà çîâíiøíüîãî êóòà ïðè âåðøèíi B ìà¹ ðiâíÿííÿ

3x+ y − 11 = 0. Ñêëàñòè ðiâíÿííÿ óñiõ ñòîðií òðèêóòíèêà.

4. Äîâåñòè íåðiâíiñòü

tgα

tg β
<

α

β
,

äå 0 < α < β < π

2
.

5. Äîâåñòè, ùî â áóäü-ÿêié íåñêií÷åíié ïîñëiäîâíîñòi äåñÿòêîâèõ öèôð çíàéäåòüñÿ

ïiäðÿäîê, ùî óòâîðþ¹ ÷èñëî, ÿêå äiëèòüñÿ íà 2017.
Ïðèêëàä: 5222089 . . . 112403951303

︸ ︷︷ ︸

=2017·1959

9005262 . . .

6. Íåõàé d ∈ N, a1, . . . , ad, r > 0 òàêi, ùî
d∏

i=1

ai = rd. Äîâåñòè, ùî äëÿ âñiõ s ≥ 0

âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü:
d∏

i=1

(ai + s) ≥ (r + s)d.
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ÔÌÌ

Ñòàðøi êóðñè

1. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ n ∈ N ñèñòåìà ðiâíÿíü







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



















x2 + x3 + x4 + ...+ xn−1 + xn = 1
−x1 + x3 + x4 + ...+ xn−1 + xn = 1
−x1 − x2 + x4 + ...+ xn−1 + xn = 1
−x1 − x2 − x3 + ...+ xn−1 + xn = 1
. . .

−x1 − x2 − x3 + ...− xn−1 = 1

ñóìiñíà?
2. Ïîñëiäîâíiñòü {an : n ≥ 1} çàäàíà ñïiââiäíîøííÿì

a1 = 2; an+1 = 4−
3

an
, n ≥ 1.

Äîâåñòè, ùî iñíó¹ ãðàíèöÿ öi¹¨ ïîñëiäîâíîñòi òà çíàéòè ¨¨.
3. Àïîëëîí i Êóïiäîí ïîñïåðå÷àëèñÿ, õòî ç íèõ êðàùå ñòðiëÿ¹ ç ëóêà. Âèðiøèòè ñóïåðå÷êó

âîíè äîìîâèëèñÿ çà äîïîìîãîþ îäíîãî-¹äèíîãî çìàãàííÿ. Éìîâiðíiñòü Àïîëëîíà âëó÷èòè
ïî ìiøåíi 0,99. Äëÿ Êóïiäîíà öÿ éìîâiðíiñòü ñòàíîâèòü 0,95. Îáèäâà âèêîíóþòü ïî îäíîìó
ïîñòðiëó. Â ðåçóëüòàòi âèÿâèëîñü, ùî â ìiøåíü âëó÷èëà ëèøå îäíà ñòðiëà. ßêà éìîâiðíiñòü
òîãî, ùî âëó÷íèé ïîñòðië áóëî çðîáëåíî Êóïiäîíîì?

4. Ðîçâ'ÿçàòè äèôåðåíöiàëüíå ðiâíÿííÿ

y′ tg y =
x

cos y
− 1

5. Çíàéòè ñóìó ðÿäó
∞
∑

m=1

∞
∑

n=1

xmyn

m+ n
,

äå x, y ∈ [0, 1) � ôiêñîâàíi ÷èñëà.

6. Íåõàé d ∈ N, a1, . . . , ad, r > 0 òàêi, ùî
d
∏

i=1

ai = rd. Äîâåñòè, ùî äëÿ âñiõ s ≥ 0

âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü:
d
∏

i=1

(ai + s) ≥ (r + s)d.


