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Задачi для студентiв першого курсу

1. Знайти (
i 1
0 i

)2016

.

Тут i — уявна одиниця.

2. Числова послiдовнiсть (xn, n ≥ 1) задана рекурентним спiввiдношенням:

x1 = 2, xn+1 = 4− 3

xn
, n ≥ 1.

Показати, що iснує границя послiдовностi (xn, n ≥ 1), та знайти її.

3. Дано чотири вектори −→a ,
−→
b ,−→c ,

−→
d , кожнi три з яких не компланарнi. Знайти їх суму,

якщо вiдомо, що вектор −→a +
−→
b + −→c колiнеарний вектору

−→
d , а вектор

−→
b + −→c +

−→
d

колiнеарний вектору −→a .

4. Використовуючи теорему про похiдну оберненої функцiї, знайти (arcthx)′.

5. Довести, що в будь-якiй нескiнченiй послiдовностi десяткових цифр знайдеться пiдря-
док, що утворює число, яке дiлиться на 2017.

Приклад: 5222089 . . . 112403951303︸ ︷︷ ︸
=2017·1959

9005262 . . .

6. Нехай d ∈ N, a1, . . . , ad, r – додатнi числа такi, що
d∏
i=1

ai = rd. Довести, що для всiх s ≥ 0

виконується нерiвнiсть
d∏
i=1

(ai + s) ≥ (r + s)d.
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Задачi для студентiв старших курсiв

1. Знайти границю

lim
n→∞

∫ 2πn

0
| sinx|dx∫ πn

0
cos2 xdx

.

2. Знайти суму ряду
∞∑
n=1

n

2n
.

3. Побудувати графiк функцiї, заданої спiввiдношенням:

f(x) = lim
n→∞

x2n sin πx
2
+ x2

x2n + 1
, x ∈ R.

Обчислити площу фiгури, обмеженої графiком цiєї функцiї i вiдрiзком [0, 2] осi абсцис.

4. Знайти загальний розв’язок диференцiального рiвняння:

xy′′ + y′(x− 1) = x2e−x.

5. Знайти суму ряду
∞∑
m=1

∞∑
n=1

xmyn

m+ n
,

де x, y ∈ [0, 1) — фiксованi числа.

6. Нехай d ∈ N, a1, . . . , ad, r – додатнi числа такi, що
d∏
i=1

ai = rd. Довести, що для всiх s ≥ 0

виконується нерiвнiсть
d∏
i=1

(ai + s) ≥ (r + s)d.


