Питання  вступного  іспиту  в  аспірантуру
зі  спеціальність  111   Математика




1.  Функціональний аналіз
1.   Принцип стислих відображень в метричних просторах.

2.   Міра Лебега в 
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3.   Компактність та повна обмеженість. Теорема Хаусдорфа.

4.   Інтеграл Лебега.
5.   Критерій компактності в просторі неперервних функцій (теорема Арцела).

6.   Теорема про продовження міри з алгебри на 
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-алгебру.
7.   Повні метричні простори. Принцип вкладених куль.

8.   Інтеграл Лебега-Стілтьєса.
9.   Теореми Єгорова та Лузіна.

10. Оператори Гілберта-Шмідта та інтегральні оператори.
11. Теорема Лебега про граничний перехід під знаком інтеграла.

12. Теорема Кантора про незліченність множини дійсних чисел.
13. Теорема Ф. Рісса про загальний вигляд лінійних неперервних функціоналів на просторі неперервних функцій.

14. Теорема про формулу Коші.

15. Добуток мір та теорема Фубіні.

16. Критерій компактності в 
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17. Інтегральна формула Коші.

18. Типи збіжності вимірних функцій.
19. Лінійні неперервні функціонали. Теорема Хана-Банаха.

20. Формула Гріна.
21. Обернений оператор. Теорема Банана про обернений оператор.

22. Заміна змінних та обчислення кратних інтегралів.
23. Дослідження на екстремум функцій декількох змінних. Необхідні та достатні умови екстремума.

24. Теорема Лебега про граничний перехід під знаком інтеграла.

25. Формула Тейлора для функцій декількох змінних.

26. Ряди Фур’є та їх зв'язок з розкладом вектора за ортонормованим базисом.
27. Інтегральна теорема Коші.

28. Вимірні функції та їх властивості.
29. Нерівність Бесселя та рівність Парсеваля.

30. Властивості неперервних на компакті функцій.




2.  Теорія ймовірностей 
1.   Характеристичні функції.
2.   Закон великих чисел.
3.   Нерівність Чебишова.
4.   Випадкові величини, функції розподілу.
5.   Нормальний розподіл.
6.   Центральна гранична теорема.

7.   Аксіоми теорії ймовірностей.
8.   Процес Пуассона.
9.   Аксіоми теорії ймовірностей.
10. Нерівність Чебишова.

11.  Центральна гранична теорема.

12. Нормальний розподіл та його основні властивості.

13. Закон великих чисел.

14. Біноміальний та пуассонівський розподіли.
15. Характеристичні функції та їх основні властивості.
3. Комплексний аналіз
1. Аналітичні функції.
2. Умови аналітичності функції комплексної змінної.

3. Інтеграл функції комплексної змінної

4. Інтегральна теорема, формула Коші.

5. Інтегральна теорема Коші

6. Інтегральна формула Коші.

7. Ряд Лорана, особливі точки.

8. Розклад в ряд Лорана.
9. Теорія лишків.

10. Обчислення інтегралів за допомогою лишків.
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