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1. Записати рiвняння параболи з вертикальною вiссю, яка дотикається до прямих
y = −x, y = x+ 1 та y = 2x.

2. Числову послiдовнiсть (an, n ≥ 0) задано спiввiдношеннями a0 = 1 та an+1 =
cos(arctg an). Знайти limn→∞ an.

3. Визначити всi числа з вiдрiзку [−2017, 2017], якi можуть бути результатом об-
числення визначника порядку 11, складеного лише з елементiв 1 та −1.

4. Обчислити iнтеграл∫ 2

0

(3x2 − 3x+ 1) cos(x3 − 3x2 + 4x− 2) dx.

5. Знайти всi простi числа вигляду pq + qp, де p та q — також простi числа.

6. Визначити всi цiлi n, для яких iснує многочлен P з цiлими коефiцiєнтами такий,
що P (10) = 3, P (12) = 5, P (14) = 7 та P (n) = 0.

7. Знайти всi функцiї f : R→ R, якi для всiх x та y задовольняють спiввiдношення

f(x)f(y) = f(x+ y) + xy.

8. Для кожного n ∈ N позначимо через σ(n) суму всiх дiльникiв числа n, не
включаючи саме це число. (Наприклад, σ(18) = 1 + 2 + 3 + 6 + 9 = 21.) Число
n називають надлишковим, якщо σ(n) > n. Довести, що частка надлишкових
серед перших 1 000 000 чисел перебiльшує 1

5 .

9. В просторi R3 на вiдстанi d одна вiд одної розташованi пряма l i точка M .
Позначимо через S геометричне мiсце таких точок простору, вiдстань вiд яких
до l бiльш нiж у два рази перевищує вiдстань до M . Знайти об’єм S.

10. Знайти всi неперервнi функцiї f : [0, 1]→ R, якi задовольняють рiвнiсть

4

∫ 1

0

f(x) dx = π +

∫ 1

0

(x2 + 1)f 2(x) dx.


