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Зміст навчальної дисципліни 
 
Розділ 1.  Інтеграли, що залежать від параметра   

[1] с. 84-127, [5] с. 654-790, [6] 
1.1.  Інтеграл Рімана, що залежить від параметра: а) межі інтегрування- постійні 

дійсні числа, б) межі- функції від параметра (загальний випадок). 
1.2.  Неперервність інтеграла по параметру. 

1.3. Диференціювання інтеграла по параметру. Формули Лейбніца. Приклади 

застосування. 

1.4.  Інтегрування по параметру. Приклади. 

1.5.  Невласні інтеграли першого ряду, що залежать від параметра. Ознаки 

рівномірної збіжності. Критерій Коші, ознаки Вейєрштрасса та Абеля. 

1.6.  Неперервність, диференціювання та інтегрування невласного інтеграла першого 

роду по параметру. 

1.7.  Невласні інтеграли другого роду, що залежать від параметра. Ознаки рівномірної 

збіжності, неперервність, диференціювання та інтегрування по параметру. 

1.8. Обчислення деяких важливих інтегралів, що залежать від параметра: 

а) Інтеграл Дирихле  ∫ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
𝑥𝑥

 𝑑𝑑𝑑𝑑∞
0 ; 

б) Інтеграл Пуасона  ∫ 𝑒𝑒−𝑥𝑥2∞
0 𝑑𝑑𝑑𝑑; 

в) Інтеграли Френеля  ∫ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥2∞
0 𝑑𝑑𝑑𝑑, ∫ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑥𝑥2 𝑑𝑑𝑑𝑑;∞

0  

г) Інтеграли Лапласа  ∫ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
𝛼𝛼2+𝑥𝑥2

∞
0  𝑑𝑑𝑑𝑑, ∫ 𝑥𝑥 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

𝛼𝛼2+𝑥𝑥2
∞
0  𝑑𝑑𝑑𝑑; 

д) Г(α) та В(α, β) - функції Ейлера. 

 



Розділ 2. Аналітичні функції комплексної змінної.  

                                                 [2] с. 217-316 
2.1. Функції комплексної змінної. Основні поняття. 

2.2. Диференціювання функцій комплексної змінної. Умови Коші-Рімана. 

2.3. Інтеграл в комплексній площині, інтеграли типу Коші. Теореми Коші. 

2.4. Ряди Тейлора та Лорана. Особливі точки. 

2.5. Теорія лишків та її застосування. 

Розділ 3. Інтегральні перетворення.    

                                                 [6] с. 524-544, [3] с. 89-107, [4] с.131-159, [7], [11] 

3.1. Основні поняття, ядро інтегрального перетворення. 

3.2. Інтегральне перетворення Фур’є, основні поняття, застосування. 

3.3. sin, cos - перетворення Фур’є, застосування. Область Фраунгофера. 

3.4. Інтегральне перетворення Френеля, основні поняття, застосування. Область 

Френеля. 

3.5. Інтегральне перетворення Гільберта, особливості його застосування. 

3.6. Інтегральне перетворення Лапласа, основні переваги, застосування. 

 

Розділ 4. Інтегральне перетворення Фур’є. 

                                                 [3], [4], [5], [6], [9], [11] 

4.1. Інтеграл Фур’є, як граничний випадок ряду Фур’є для неперіодичних 

функцій. 

4.2 Основні властивості інтегрального перетворення Фур’є, sin та cos 

перетворення Фур’є та їх застосування. 

4.3. Комплексна форма інтеграла Фур’є. 

4.4. Амплітудний та фазовий спектри інтеграла Фур’є. 

 

Розділ 5. Інтегральне перетворення Лапласа. Операційне числення. 

                                                 [3], [4], [7], [8], [9] 

5.1. Ідея операційного числення, оригінали та зображення. Перетворення Лапласа 

5.2. Умови існування та єдиності, необхідна ознака існування зображення. 

5.3. Основні властивості перетворення Лапласа. Таблиця зображень. 



5.4. Згортка функцій, теорема множення Бореля. Інтеграл Дюамеля. 

5.5. Обернене перетворення Лапласа. Формула Рімана-Мелліна. Теорема 

розвинення. 

5.6. Застосування перетворення Лапласа: 

   а) Розв’язання задачі Коші для ЛНДР. 

   б) Розв’язання систем ЛНДР. 

   в) Розв’язання інтегральних рівнянь Вольтерра 2-го роду типу згортки. 

 

Розділ 6. Цифрова передача сигналів та зображень. Теорема відліків. 

                                                   [8], [9], [10], [11] 

6.1. δ-функція Дірака, основні властивості, застосування в радіотехніці. 

6.2. Сигнали з обмеженим спектром. Теореми відліків, застосування, перспективи. 

6.3. Дискретне перетворення Лапласа. Основні поняття. 
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