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Задачi для студентiв першого курсу, категорiя C

1. Знайти суму
2023X

n=0

1

2022n +
p
20222023

:

2. Послiдовнiсть (xn; n 2 N) задано рекурентно:

x1 = a; x2 = b; a; b 2 N;

x2n+1 = x2nx2n�1;

x2n+2 = x2n+1 + 4; n 2 N:
Яка найбiльша кiлькiсть квадратiв є серед чисел x1; x2; : : : ; x2023? Тут
квадратом називається таке число, яке дорiвнює квадрату деякого на-
турального числа.

3. Для деяких дiйсних чисел a; b; c; d та рiзних �i 2 [0; 2�) ; i = 1; 2; 3;
розглянемо визначник

Li(x; y) =

��������

x y 1
a+ c cos �i b+ c sin �i 1
a+ d cos �i b+ d sin �i 1

��������
:

Доведiть, що прямi Li(x; y) = 0; i = 1; 2; 3; перетинаються в однiй точцi
та знайдiть координати цiєї точки.

4. Нехай f : (0;1)! (0;1) та g : (0;1)! (0;1) — такi диференцiйовнi
на (0;1) функцiї, що f 0(x) 6= 0; x > 0; та для всiх x > 0 виконується
рiвнiсть

g0(x)

f 0(x)
= 2023 � g(x)

f(x)
:

Знайдiть g(2); якщо f(1) = 1; f(2) = 2; g(1) = 2023:

5. На прямiй Re z = 5 знайти найбiльше значення виразу

Re(z2)� Im(z2):

6. Елементи матрицi ai�1 j; ai+1 j; ai j�1; ai j+1 (якщо вони iснують) будемо
називати сусiднiми до елементу aij; тобто сусiднiми до елементу aij є
елементи матрицi, якi стоять на одну позицiю вище, нижче, праворуч,
лiворуч вiд нього. Чи iснує така матриця A; розмiру 10 � 10; з усiма
рiзними елементами, у якої кожен елемент серед своїх сусiднiх є або
найбiльшим або найменшим? Якщо така матриця iснує, то наведiть її
приклад, якщо такої матрицi не iснує, то доведiть це.
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