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Задачi для студентiв старших курсiв, категорiя T

1. Послiдовнiсть (xn; n 2 N) задано рекурентно: x1 = 1; x2 = 1;

xn+2 = 20xn + 23xn+1; n 2 N:

Дослiдiть на збiжнiсть та у разi збiжностi знайдiть суму ряду
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2. Знайти таку неперервну функцiю (f(x); x � 1) ; що

Z
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dt

f2023(t)
= f(x)� 1; x � 1:

3. Позначимо через R3
+ перший координатний октант у R3. Для кожно-

го фiксованого � > 0 описати геометричне мiсце точок A 2 R3
+, якi

задовольняють таку умову: найменший об’єм частини октанту, що вiд-
тинається довiльною площиною, проведеною через A, дорiвнює �.

4. Нехай f : (0;1)! (0;1) та g : (0;1)! (0;1) — такi диференцiйовнi
на (0;1) функцiї, що f 0(x) 6= 0; x > 0; та для всiх x > 0 виконується
рiвнiсть

g0(x)

f 0(x)
= 2023 �

g(x)
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:

Знайдiть g(2); якщо f(1) = 1; f(2) = 2; g(1) = 2023:

5. Обчислiть Z �
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1 + etg x
:

6. Означимо операцiю ⊛ у такий спосiб:

a⊛ b =
a+ b

ab+ 1
:

Знайти границю
lim
n!1

2⊛ 3⊛ : : :⊛ n:


