
ФIОТ НТУУ "КПI"
СТУДЕНТСЬКА ОЛIМПIАДА З МАТЕМАТИКИ, 2013 р.

Перший курс

1. Дослiдити систему на сумiснiсть та знайти загальний розв’язок{
(2λ− 3)x + (λ− 1)y + z = λ
(λ− 1)x + (λ− 1)y + z = 2
x + y + (λ− 1)z = 2

2. На площинi задано двi точки A(−2; 2), B(2; 5) та точку C взято
на кривiй x2 − 2x+ y2 + 4y + 1 = 0. Яке найбiльше значення може
мати площа ∆ABC? Знайти координати точки C.

3. Побудувати графiк функцiї

y = lim
n→∞

2n
√
1 + x2n.

4. Про функцiї f , g та
f

g
вiдомо, що значення їх похiдних в точцi

x = 2013 однаковi i не дорiвнюють нулевi. Якi значення може
набувати число f (2013)?

5. Скiлькома способами можна розфарбувати вершини правильного
13-кутника в бiлий та чорний кольори так, щоб жоднi двi сусiднiх
вершини не були бiлими?

6. Числову послiдовнiсть (an, n ∈ N) задано умовами{
a1 = a2 = 1,

an+2 = an +
1

an+1
, n ≥ 1.

Знайти формулу загального члена an.



ФIОТ НТУУ "КПI"
СТУДЕНТСЬКА ОЛIМПIАДА З МАТЕМАТИКИ, 2013 р.

Старшi курси

1. Дослiдити систему на сумiснiсть та знайти загальний розв’язок{
(2λ− 3)x + (λ− 1)y + z = λ
(λ− 1)x + (λ− 1)y + z = 2
x + y + (λ− 1)z = 2

2. Знайти загальний розв’язок рiвняння

xdy −
(
2y + x2 tg

y

x2

)
dx = 0.

3. Знайти суму ряду
∞∑
n=1

1

n2n
.

4. Про функцiї f , g та
f

g
вiдомо, що значення їх похiдних в точцi

x = 2013 однаковi i не дорiвнюють нулевi. Якi значення може
набувати число f (2013)?

5. Скiлькома способами можна розфарбувати вершини правильного
13-кутника в бiлий та чорний кольори так, щоб жоднi двi сусiднiх
вершини не були бiлими?

6. Нехай A(a1, . . . , an) та H(a1, . . . , an) означають вiдповiдно сере-
днє арифметичне та середнє геометричне чисел a1, . . . , an. Якi
значення може набувати

lim
n→∞

A(a1, . . . , an)

H(a1, . . . , an)
,

якщо числова послiдовнiсть (an, n ∈ N) є арифметичною прогре-
сiєю?


