
ФМФ НТУУ "КПI"
СТУДЕНТСЬКА ОЛIМПIАДА З МАТЕМАТИКИ, 2015 р.

Перший курс

1. Нехай n — фiксоване натуральне число. Обчислити An, якщо
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n
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 .

2. Точки A, B, C не лежать на однiй прямiй. З’ясувати, за яких зна-
чень параметра λ iснує така точка M , що

−−→
MA + 2
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−−→
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−→
0 .

3. Побудувати графiк функцiї

f (x) = lim
n→∞

n

(
x

√
1 +

[x]

n
− 1

)
, x > 0.

Тут i в наступнiй задачi через [x] позначено цiлу частину числа [x].

4. Знайти lim
x→+∞

(
[x]
x

)x
та lim

x→+∞

(
[x]
x

)x
.

5. Нехай A — множина всiх 12-значних чисел, в запису яких немає
нулiв. Для n ∈ A позначимо через d(n) кiлькiсть рiзних цифр в
запису числа n. Знайти ∑

n∈A

d(n).

6. Знайти всi неперервнi функцiї, якi для всiх x, y ∈ R задовольняють
спiввiдношенню

f (x + y) = exyf (x)f (y).
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Старшi курси

1. Знайти суму ряду
∞∑
n=2

ln

(
1− 1

n2

)
.

2. Знайти min
x∈R

f (x), де

f (x) =

1∫
0

∣∣√u− x∣∣ du, x ∈ R.

3. Знайти загальний розв’язок диференцiального рiвняння

xy′′ − 2(x− 1)y′ + (x− 2)y = 2ex.

4. Знайти lim
x→+∞

(
[x]
x

)x
та lim

x→+∞

(
[x]
x

)x
. Тут через [x] позначено цiлу ча-

стину числа [x].

5. Нехай A — множина всiх 12-значних чисел, в запису яких немає
нулiв. Для n ∈ A позначимо через d(n) кiлькiсть рiзних цифр в
запису числа n. Знайти ∑

n∈A

1

d(n)
.

6. Чи iснує така зростаюча послiдовнiсть натуральних чисел (nk, k ≥ 1),
що

∞∑
k=1

1

(nk)!
=

2015
√
2015?


