QE HauioHanbHWiA TEXHIYHMIA YHIBEpCUTET YKpaiHu

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

ag «KWIBCbKUW NOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT

TouKosBi npouecu

Kadepgpa
MaTeMaTUYHOro aHanisy
Ta Teopii MMoBipHOCTEN

Pob6oua nporpama Has4yanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BMLL,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumunnivm

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3sknapg 3aHATb
MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNajaydiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Tpemiii (oceimHbo-HayKoeuii)

11 MamemamuKa ma cmamucmuKa

111 MamemamukKa
Mamemamuka

Bubipkosa

OyHa (OeHHa)

2 Kypc, secHAHUU cemecmp
4 Kpedumu EKTC

ExkzameH

rozklad.kpi.ua
YKpaiHcoka/AHenilicbka

K. ¢.-m. 1. nonent Inpenko A. b.

Enextponna aapeca: ilienko@matan.kpi.ua, tenerpam: @an_ilienko

Enextponnuii kammyc KIII, rpyna B Tenerpami

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHNK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

i aucuumiinm

Memoto ducyunniHu € o3HaliomneHHA malibymHix ghaxisyis-mamemamuckis
3 CY4AacHUM CMAaHOM meopii MmoYKosuX (30Kpemda, [yacCOHIBCbKUX)
npouyecie ma ii 4uUCAEHHUMU MamMemMamuyHumMu ma [pPUKAAOHUMU
30CMOCy8aHHAMU, WO 00380/AUMb IM P038°A3y8amu KOMIAEKCHi npobaemu
8 2anysi npogeciliHoi ma 0ocniOHUYbKOI dignbHoCcMi

KoMmnerenTHocrti

®K1: 30amHicmb camocmiliHO BUKOHY8aMuU HAyKoB80-00Ci0HY OifinbHiCMb y
2aay3i mMamemamuKkKu ma CcmamucmuKu 3 BUKOPUCMUAHHAM Cy4acHUX
meopili, memodie ma iHpopmauiliHo-KoMyHIiKauiliHux mexHosoe2il;

®K2: 30amHicmb adanmysamu i y3a2aabHIO8AMU pPe3ysbmamu Cy4acHUX
docnidxceHs 8 2anay3i MamemamuKu ma cmamucmuKku OAA 8UPIWEHHA
HAYyKOBUX i MPaKmMu4HuUX npobraem;

®K5: 30amHicmb 3acmocosysamu meopemuKo-limosipHicHi memoodu (i
memoou  piHaHCO8OI  MamemMamuKu,  MOMosa02i4YHi,  aneebpaiyHi,
KOMbIHamMoOpHi, Kamez20opHi Memodu ma mMemodu meopii y302a16HeHUX
yHKUil, cmoxacmu4yHo20 aHani3y, iHmezpasnsbHUX ma ougepeHyianoHuUX
piBHAHb | MamemamuyHo20 aHAnI3y 074 00CAiOHeHb 8 Cy4acHil
mamemamuuyi.
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IIporpamni PH1 3Hamu cy4yacHi meHOeHYil, HAMPAMKU, HAyKosi KoHuenuii ma
pe3yJbTaTH 30KOHOMIpHOCMI p0o38UMKY €8iM0O80I mMma B8iMYU3HAHOI HAYKU, OCHOBHI
HABYAHHA MamemMamuy4Hi ma cmamucmuY4Hi HAykosi WKoAu, ix meopemuyHi ma
MPUKAAOHI po3pobKu

PH2  Bonodimu  Halibinbw  nepedosumu  KOHUenmyasabHUMU  ma
Memo00s102iYHUMU 3HOHHAMU 8 2asy3i HayKoeo-00cnioHoi ma npogeciliHoi
disneHocmi i Ha mexci npedmemHux eanyseli

PH10Ymimu 3acmocosysamu 3HAHHA OCHO8 QHAsI3y MaA CUHMe3y 8 Pi3HUX
npeomemHux 06aacmMsax, KPUMUYHO20 OCMUCAEHHA U p0368’A3aHHA HOYKOB8O-
docnidHux npobraem

PH14 Ymimu pose’szysamu meopemuyHi ma MpuKaaoOHi mamemamu4Hi
npobaemu 3 BUKOPUCMAHHAM 6Q308UX 3HOHb Mamemamuxku ma
cmamucmuKku ma 60308UX 3020/bHUX 3HAHbL 3 PI3HUX MPUPOOHUYUX MA
CcoyianbHUX HayK

PH17 Ymimu adanmysamu, iHmeprnpemysamu ma y3d2adsabH0eamu
pe3yabmamu Cy4acHUX MamemamuyHux ma cmamucmu4Hux 00CioHeHb
0719 p0O38°A30HHA MeopemuYHUX ma NPUKAAOHUX npobaem

2. TMpepeKBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

OcsimHili komnoHeHm “To4ykosi npouecu” € 00HUM i3 3a8epuwasibHUX Kypcie npogeciliHoi nidcomosKu
dokmopis ¢hinocogii cneuianbHocmi “Mamemamukxa”.

Lleli Kypc nidcymosye paHiwe npoYyumaHi cneuiasabHi OUCYUnAiHU mazicmpie-mamemMamukie 8 HArnpsamKy
meopii imogipHocmeli ma meopii sunadkosux rnpouyecie i 0ae cucmemamu3sogaHe 0emasibHe 8UKAAOAHHS OCHO8
meopii ma memoodis moykosux (30Kpema, nNyaccoHieCbKUXx) npouecie ma 027470 ix YUCAEHHUX meopemuyHuUx ma
MPAKMUYHUX 3aCmocy8aHb. ToMy ysa oucyunaiHa mae 2auboki no2iyHi 38°A3KuU 3 nonepedHimu ducyunaiHamu
HaB4aabHO20 MNAaHY nidecomosKku bakanaspis, Mmazicmpie ma dokmopis inocogii, makumu Ak 0O3(6) “Teopia
UimosipHocmel”, [105(6) “Teopia mipu ma iHmezpana”, [108(6) “OcHosu meopii sunadokosux npouecie”, 3016(6)
“®yHKyioHanbHul aHaniz”, MO5(m) “JlaHyroeu ma npouyecu Mapkoea”, B2(0¢p) “IpaHuyHi meopemu 0n4
sunaokosux npouecie”.

3. 3micT HaBYaNbHOI gUCUUNNIHU

KpedumHuli moOynb 8KAOYAE HACMYNHI mMemu

Po3din 1. Halinpocmiwuli nomik nodiii ma nivuneHuli npoyec MyaccoHa

Tema 1.1. Po3nooin MyaccoHa ma crnopidHeHi po3nodinu. [paHu4Ha meopema lyaccoHa

Tema 1.2. Halinpocmiwuli nomik noditi ma (io2o 38’30k 3 po3nodinom lyaccoHa

Tema 1.3. JlivuneHuli npoyec lyaccoHa, (020 XxapakmepucmuKu ma 81acmusocmi

Tema 1.4. CnopidHeHi npoyecu: cknadeHuli npouec lNyaccoHa, menezpagHuli npoyec, HeoOHOopiOHuUl npoyec
llyaccoHa

Po3din 2. Toukoei npoyecu

Tema 2.1. Bunadkosi mo4kosi mMipu: 03HaQYeHHA ma Xapakmepucmuku

Tema 2.2. IHmezpan 3a moykosoro miporo. Popmyna Kemnbesnna.

Tema 2.3. Po3no0din mouykosoi mipu. @yHkyioHan Jlananaca ma lio2o enacmusocmi

Tema 2.4. lyaccoHiecbKi MoYKo8i Mipu: 03HAYEeHHSA, XapakmepucmuKu, 8uznasao yHKUioHany Jlanaaca.

Po3din 3. Baacmusocmi nyaccoHi8cbKUXx MoYKosux npouyecie

Tema 3.1. ®akmopiansHi mipu, popmyna MeKke ma ii 3acmocy8aHH=A

Tema 3.2. [lepemeopeHHsA nyaccoHiscbKux npouyecis. MapKysaHHA ma npopioxceHHA

Tema 3.3. Pi3Hi xapakmepu3ayii nyaccoHiecbKux npouecie. Teopema PeH’i

Tema 3.4 NyaccoHiscbKi npouecu Ha OilicHill npamili. Po3rno0din npomixKie Mmix amomamu mipu
Tema 3.5 3acmocysaHHsA nyaccoHiscoeKux npouecie 0o meopii pekopois



Po30in 4. CmayioHapHi moykosei npoyecu

Tema 4.1. OCHOBHI 03HQYEHHA MA XaPAKMepUCMUKU CMAayioHapHUX 8UNAOKOBUX MOYKOBUX Mip
Tema 4.2. Ep2o0uyHicme ma ep2o0u4yHa meopema

Tema 4.3. Po3nodin lNMansma ma meopema Meke-CnigHAKa

Po30din 5. 3acmocysaHHA mouKosux rnpouyecie: cpepuyHa bynesa modenb ma 2pag Finbbepma

Tema 5.1. OcHOBHI 03HAYEeHHA Ma XapaKkmepucmuKu

Tema 5.2. ®yHKyioHan emHocmi

Tema 5.3. HeobxioHi ma docmamHi ymosu nokpumms 8cbo2o npocmopy. KoHmaxkmHi ¢pyHKuii po3nodiny
Tema 5.4. Mpagh Nnsbepma ma moyxkosuli Mpoyec i301608aHUX 8ePUIUH

3annaHo8aHO CceMIiHAapCbKi 3aHAMMA 015 ro2nubneHo2o0 B8UBYEHHS OKpemux po3dinie Kypcy. Ha
CeMIHAPCbKUX 3AHAMMAX ACMipaHMU HA8YAOMbCA PO38°A3y8amu 3a0a4i 3 8i0No8iOHUX meM Kypcy.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum
1. bazoea nimepamypa

1. G. Last, M. Penrose. Lectures on the Poisson process. Cambridge University Press, 2017. - 307 p.
2. P.Brémaud. Point Process Calculus in Time and Space. Springer, 2020. - 569 p.

3. J. F. C. Kingman. Poisson processes. Clarendon Press, 1993. - 112 p.

2. flonomixHa aimepamypa

1. D.J. Daley, D. Vere-Jones. An Introduction to the Theory of Point Processes. Volume I: Elementary Theory
and Methods. Springer, 2003. - 492 p.

2. D. J. Daley, D. Vere-Jones. An Introduction to the Theory of Point Processes. Volume II: General Theory and
Structure. Springer, 2008. - 590 p.

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI AUCUUNANIHN (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

OCHOBHIi memu Hag4anbHO20 MAAHY MOXYMb Bymu OCBOEHI 30 MAKUMU OXepenamu.
Po30in 1. [1], pp. 1 — 8; enekmpoHHUli KOHCnekm nekuil, po30in 3.6.

Po30in 2. [1], pp. 9 — 25.

Po30in 3. [1], pp. 26 — 68.

Po30in 4. [1], pp. 69 — 91.

Po30in 5. [1], pp. 166 — 178.

6. CamocrTiitHa po6oTa cTygeHTa/acnipaHTta

BugueHHsa OucyuniHu 8KAYAE HACMYMHI 8UOU camocmiliHoi pobomu:
® 1i020mo8Ka 00 CEMIHAPCbKUX 3aHAM,

®  GUKOHAHHA PO3pPAXyHKOB0-2paghiyHOI pobomu,
®  BUKOHAHHA MOOYsbHOI KOHMPOAbHOI pobomu.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Nb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

PekomeHO0B8aHi MemoOu HABYAHHA: 8UBYEHHA OCHOBHOI Ma GOMOMIXCHOI Aimepamypu 30 MemMamuKor neKyid,
p038°A3y8aHHA 300a4 HA CEMIHAPCbKUX 3HAMMAX Ma Npu 8UKOHAHHI 0OMAWHIX pobim

AcnipaHmy pekomeHOyembca secmu O0KAAOHUU KOHCeKm nAeKyil. Baxausum acrnekmom AKICHO20 30C80€EHHA
mamepiany, 8iOnNpayL8aHHA Memodie ma an20pUMMI8 8UpPiUIEHHA OCHOBHUX 3a80aHb OUCYUAIHU € camocmiliHa
poboma. BoHa micmume YumaHHA Aimepamypu, 02440 Aimepamypu 3a memoro, Nid2omosKy 00 3aHAMb ma 00
icnumy.



8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpons: ppoHmManeHuli (ycHuli, nucemosuli), MKP, PIP.

KaneHOapHuli KOHMpPonab: nposodumoeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHSA 8UMO2
cunabycy.

PelimuHeosa cucmema OUiHIOBAHHSA BK/IOYAE 8Ci 8UOU MECMyB8aHHA: KOHMPOsbHI pobomu, AKICMb BUKOHAHHSA
PrP. KoxHul acnipaHm ompumye csili niocymrkosuli pelimuHz rno oucyunii.

PelimuHe acniipaHma 3 kpedumHozo Modyss CKnadaemocs 3 basnie, AKi 8iH ompumye 3a:
- HanucaHHA MoOynbHOI KOHMPOAbHOI pobomu;
- BUKOHQHHA pO3paxyHKo80-2pagiyHoi pobomu;
- 8i0noegidi Ha ek3ameHi.

Cucmema peilimuHaosux (eazoeux) 6anie ma Kpumepiie oyiHIOBAHHA:

Memood KinbKicmo MiHimanbHa oyiHKa 6 MaKcumanbHa oyiHKa 8
OYiHIOBAHHSA 6anax 6anax
MoodynbHa

KOHMPpOosbHA 1 12 20
poboma

Po3paxyHKoeo-

2pacgpiuHa poboma 1 18 30
Cmapmoeuii

pelimuHz 30 50
Icnum 1 50
Midcymkoesuii 60 100
pelimuHe

Cyma cmapmosux 6asie ma 6asie 3a ek3ameH nepesodumescsa 00 eKk3ameHayiliHoi oyiHKu 32i0HO 3 mabauyero:

100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce dobpe
84..75 Jlobpe
74...65 3a008inbHO
64...60 JdocmamHeo

MeHwe 60 HeszadosinbHo

Cmapmosuli pelimuHe
meHwe 30 banis He donyweHo

Y sunadky oucmaHuiliHoi gpopmu Has4yaHHA y PCO 8i0bysaromeca HACMYNHI 3MiHU:
KoHmposnbHi 3axo0u npoeodamecsa OUCmMaHUiliHO i3 3aCmocy8aHHAM enekmpoHHoi nowmu, Telegram, Zoom ma
ocsimHboi nnamgopmu Moodle, 30Kkpema y 8u2asa0i mecmosux KOHMPOsbHUX pobim.

MakcumarsbHy cymy 8az2o8ux 6anie KOHMPosbHUX 3ax00i8 npomsazom cemecmpy € 8CMAHOBAEMbCA HA PiHI
50 6anis.

Lonyckosuli 6asn 0o ekzameHy D scmaHoenoemscsa Ha pieHi 30 baris.

Cyma 6anie "', HabpaHa npomsazom cemecmpy 32i0H0 3amaepoxceHo2o PCO, nogidomMaaeMbCa Ha OCMAHHbOMY
MPaKkMu4YHOMYy 3aHAMMI.

Y pasi He ompumMaHHa cmydeHmom 0orycKoso2o 6any, oMy HAOAEMbCA MOoXtIugicms midsuwumu | waaxom
rnposedeHHs 000aMKOB8UX KOHMPObHUX 3aX00i6 00 00MyCcKO8020

PieeHb Habymms nepedbayeHUX HABYASLHOK MMPO2PAMOK KomremeHmMHocmeli 8USHAYAEMbCA HA nidcmasi
nposedeHux 3ax00i8 MOMOYHO20 KOHMPOIIIO.



Ex3ameHayiliHa ouiHKka moxce 6ymu

cmapmosux 6anie 3a 100-6a716HOH WKAOHO:

R=60+

40(R, - R,)

Mepesodumebcs 00 ek3ameHayiliHoi oyiHKU 32i0HO 3 mabauueto

guCMasaAeHd «a8MmoMamom» 3d HOPMYso

100...95 BiomiHHO
94...85 Ayxmce dobpe
84...75 Jobpe

74...65 3a0do08inbHo
64...60 docmamHbeo
MeHwe 60 He3adosinbHo

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):

CKknapeHo 0ouy. lnbeHKo A.b.

WIASXOM  MepepaxyHKy

YxBaJieHo Kadeaporo MaTeMaTHYHOTO aHali3y Ta Teopii iiMoBipHOCTEH (mpoTokos Ne 1 Bix 27.08.2020 p.)

IMoromxeno Metoanunoro koMiciero hakyasrery @MP(mpotokon Ne 1 Bix 02.09.2020 p.)



